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Несмотря на достаточно хорошую степень исследованности традиционных печатных 

карт, тем не менее еще можно найти новые способы увеличения информационной емкости 
карты и тем самым частично разрешить существующее противоречие между наглядностью 
и читаемостью карты. Одним из таких способов является использование технологии  
QR-кодов. В статье рассмотрены базовые возможности QR-кодов, обеспечивающие интерес 
к этой технологии. В результате исследований выделен ряд достоинств использования  
QR-кодов при создании традиционных карт. Исследование технологий с применение  
QR-кодов в картографии имеет как научное, так и прикладное значение в аспекте создания 
традиционных карт различного содержания и назначения. 
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Despite a good enough degree so traditional printed maps, however you can still find new 

ways to increase information card capacity and thus partially resolve the existing contradiction be-
tween the clarity and readability of the maps. One such way is to use QR code technology. The arti-
cle describes the basic features of QR codes, to ensure that the interest in this technology. The re-
search identified a number of advantages of using QR codes when creating traditional cards. Tech-
nology research with the use of QR codes in cartography has both scientific and practical value in 
terms of creating traditional cards for various content and destination. 
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Введение 
 
QR-коды, при создании и использовании интерактивных картографических 

произведений, начали использоваться сравнительно недавно. Поэтому техноло-
гии, терминология и методики их применения в картографии находятся в ста-
дии развития. 

Цель данного исследования – выявить ряд особенностей, достоинств и не-
достатков применения QR-кодов при создании и использовании традиционных 
карт [1 4].  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 
– исследовать зависимость удобства и надежности считывания QR-кодов 

от геометрических размеров их изображения;  
– исследовать возможности размещения QR-кодов на ранее изданных 

традиционных (бумажных) картах; 
– разработать варианты новой компоновки изданных карт с учетом до-

полнения их содержания QR-кодами; 
– рассмотреть возможность упрощения условных знаков на карте с ком-

пенсацией потери информации за счет применения QR-кодов и выполнить со-
ответствующие экспериментальные работы [5–7]. 

  
Методы и материалы 

 
Все стандартные программы считывания QR-кодов в соответствии со 

стандартом, позволяют закодировать преимущественно текстовые типы дан-
ных: событие в календаре, контакт адресной книги, адрес электронной почты, 
координаты точки, номер телефона, текст, ссылка на интернет ресурс [8–9]. Для 
того чтобы хранить в QR-коде другие типы данных, например, изображения, 
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звуковые эффекты, анимационные эффекты и так далее нужна разработка спе-
циализированной программы, которая будет ориентироваться на определенные 
форматы двоичных данных [9–13]. Задача описанного исследования заключа-
лась в оценке степени увеличения полезной информации при заполнении сво-
бодного места (либо заполненного малозначимыми объектами) на традицион-
ных картах.  

Исследование возможности размещения QR-кодов на ранее изданных пяти 
традиционных (бумажных) картах описанным способом было выполнено путем 
экспериментальных работ. Для этого были взяты пять карт разных лет издания 
на территорию Новосибирской области, Новосибирского водохранилища 
и г. Новосибирска (рис. 1, табл. 1).  

 

 

Рис. 1. Ранее изданные традиционные (бумажные) карты 
 
 
На каждой карте выбирались пространства, потенциально пригодные  

и удобные для размещения QR-кодов и определялись параметры их размеще-
ния (рис. 2). 

 

Рис. 2. Выбранное пространство на карте, пригодное для размещения QR-кодов 
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Таблица 1 
Ранее изданные традиционные (бумажные) карты 

№ 
п/п 

Фото карты Название карты, масштаб, год издания 

1 

 

Карта «Новосибирск» 
Масштаб 1 : 26 000 
1997 г. 
Федеральная служба геодезии и картографии России 
ПО «Инженерная геодезия» 

2 

 

Туристская схема «Новосибирск» 
Масштаб не указан, 
1985 г.  
Главное управление геодезии и картографии при Совете 
Министров СССР 
Фабрика № 3 

3 

 

Туристская карта «Новосибирское водохранилище» 
Масштаб 1 : 200 000 
2000 г.  
Новосибирская картографическая фабрика 

4 

 

Туристская карта «Новосибирская область» 
Масштаб 1 : 1 000 000 
1983 г. 
Главное управление геодезии и картографии при Совете 
Министров СССР 
Фабрика № 3 

5 

 

Карта «Новосибирская область» 
Масштаб 1 : 750 000 
Карта «Новосибирск» 
Масштаб 1 : 43 000  
2006 г. 
Карты напечатаны на одном листе бумаги с двух сторон 
(формат бумаги 61  86): карта Новосибирской области – 
лицевая сторона, карта Новосибирска – на другой стороне 
(на обороте) 
ООО «Селена» 
г. Новосибирск, Сибирская государственная геодезическая 
академия, 2006 г. 

 
Затем были выполнены экспериментальные работы, в ходе которых иссле-

довались удобство и надежность считывания QR-кода в зависимости от его 
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геометрических размеров. Сравнивались изображения кодов 1  1, 2  2, 3  3  
и 4  4 [14–16].  

Исходя из этого, для каждой карты рассчитывались площадь места и ее 
процент относительно общего пространства в квадратных сантиметрах на кото-
рой без ущерба для полезной информации можно разместить QR-коды и под-
считывалось общее их количество на карте [17–19].  

Поскольку QR-код способен записать часть информации об объекте мест-
ности, традиционно отраженной в условном знаке (например, его характери-
стики), то также был проведен анализ имеющейся библиотеки условных знаков 
[20] с целью возможного обобщения включенных в нее условных знаков. 

 
Результаты 

 
В процессе проведенных исследований были получены следующие резуль-

таты. 
По размерам QR-кода установлено, что наиболее оптимальными оказались 

размеры 3  3 и 4  4 см (рис. 3).  
 

 

Рис. 3. Размеры QR-кодов 
 
 

По определению места для размещения QR-кодов была получена сводная 
таблица расчетных параметров возможностей их размещения (табл. 2).  

Выполненные исследования показывают, что на таких картах без ущерба 
для отражения основного содержания можно выделить порядка 20–40 % сво-
бодного мест как в части зарамочного оформления, так и непосредственно  
в пределах картографического изображения, что соответствует не менее чем 
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14 килобайтам текста. В соответствии с этим были разработаны макеты новых 
компоновок ранее изданных карт с использованием QR-кодов, оптимальных по 
геометрическим размерам (рис. 4).  

На основе анализа традиционных условных знаков (с точки зрения воз-
можности переноса части информации в QR-код) были разработаны обобщаю-
щие условные знаки на группы объектов. На рис. 5 показан фрагмент топогра-
фической карты с обобщенными условными знаками.  

 
Таблица 2 

Сводная таблица расчетных параметров размещения QR-кодов 

№ 
п/п 

Название карты, 
масштаб карты, 

 год издания карты 

Площадь 
основы 
под 

QR-коды, 
см2 

Количество 
QR-кодов, 
размеры 

QR-кодов, 
см 

Площадь 
QR-кодов, 

см2 

% места  
на карте,  

не несущего 
полезную 
нагрузку 

1 Карта «Новосибирск» 
Масштаб 1 : 26 000 
1997 г. 
 

450 
14, 

3  3 
126 28 

2 Туристская схема 
«Новосибирск» 
Масштаб не указан 
1985 г. 
 

290 
11, 

3  3 
99 34,1 

3 Туристская карта» 
Новосибирское водо-
хранилище» 
Масштаб 1 : 200 000 
2000 г. 
 

450 
7, 

4  4 
112 24,8 

4 Туристская карта 
«Новосибирская об-
ласть» 
Масштаб 1 : 1 000 000 
1983 г. 
 

382.75
(лицевая) 

11, 
3  3 

99 26,8 

264 

(оборотная)
11, 

3  3 
99 37,5 

5 Карта «Новосибир-
ская область» 
Масштаб 1 : 750 000 
 
Карта «Новосибирск» 
Масштаб 1 : 43 000  
2006 г. 

480 
 
 

 

8, 
4  4 

128 26,6 

220 
10, 

3  3 
90 40,9 
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Рис. 4. Новые компоновки изданных карт с учетом дополнения  
их содержания QR-кодами 

 
 

 

Рис. 5. Фрагмент топографической карты с обобщенными условными знаками 
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Заключение 
 
Исследование QR-кодов для применения в картографии имеет как научное, 

так и прикладное значение в аспекте создания нового вида интерактивного кар-
тографического произведения. Оценка возможности использования QR-кодов 
совместно с различными видами картографических произведений позволяет 
сформулировать ряд положительных сторон: 

– дополнение картографической информации другими формами инфор-
мации (видео, звук, анимация) как непосредственно включенными в сам QR-
код, так и посредством ссылок на интернет-ресурсы; 

–  сочетание интегрированного представления картографируемой терри-
тории в целом и представления отдельных ее объектов более детально с помо-
щью размещения дополнительной семантической информации посредством 
QR-кодов; 

–  обеспечение автоматизированного поиска необходимой дополнитель-
ной информации об объектах карты посредством размещения гиперфайловых 
ссылок к внешним ресурсам в QR-коде; 

– осуществление интерактивного взаимодействия пользователя с источ-
никами картографической информации. 

– При использовании QR-кодов изменяется подход к применению в кар-
тографии различных видов данных: от доминирующей графической формы, 
дополненной текстами и фотографиями (например, бумажная карта с условны-
ми знаками) происходит переход к использованию в неразрывном сочетании 
разных форм информации – ссылок к интернет-ресурсам (видео, анимация, 
звук), определение местоположения с помощью географических координат.  
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