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Согласно [1] Система дифференциальной коррекции и мониторинга (СДКМ) 
имеет следующие характеристики. Зона действия системы СДКМ – вся террито-
рия Российской Федерации и прилегающие географические районы (с возможно-
стью расширения до глобальной), основной потребитель системы – гражданская 
авиация. Корректирующая информация СДКМ передается с помощью космиче-
ских аппаратов системы ретрансляции «Луч», которая полностью развернута.  

Назначение СДКМ. СДКМ является функциональным дополнением (ФД) 
системы ГЛОНАСС и предназначена для повышения точности и обеспечения 
целостности определения местоположения морских, воздушных, сухопутных  
и космических потребителей навигационных радиосигналов открытого доступа 
ГЛОНАСС и GPS. 

Состав СДКМ. СДКМ состоит из двух подсистем: 
- подсистемы космических аппаратов (ПКА); 
- наземной подсистемы контроля и управления (ПКУ). 
ПКА СДКМ включает в себя три штатных КА многофункциональной кос-

мической системы ретрансляции (МКСР) «Луч», находящихся на геостацио-
нарной орбите (ГСО), которые обеспечивают передачу информации СДКМ по-
требителям посредством излучения радиосигналов в структуре SBAS. 

СДКМ состоит из центра дифференциальной коррекции мониторинга 
(ЦДКМ), наземных средств передачи информации СДКМ потребителям, ком-
плекса закладки и контроля (КЗиК) и сети станций сбора измерений (ССИ), 
рассредоточенных по территории земного шара. 

В задачи ПКУ входят: мониторинг радионавигационного поля открытого 
доступа, формируемого НКА ГЛОНАСС и GPS; непрерывное уточнение пара-
метров орбит и часов НКА ГЛОНАСС и GPS; формирование потока корректи-
рующей информации и параметров целостности; передача корректирующей 
информации и информации целостности потребителям с помощью ПКА и на-
земных средств передачи информации. 

Сеть станций СДКМ показана на рис. 1. СДКМ относится к дифференциаль-
ным подсистемам (ДПС) системы ГЛОНАСС, которые представлены в табл. 1. 
ДПС являются основным элементом функциональных дополнений (ФД) систе-
мы ГЛОНАСС. Кроме ДПС, в состав ФД входят также спутниковые системы 
позиционирования (ССП), которые в отличие от ДПС вырабатывают для потре-
бителя корректирующую информацию (КИ) не только в режиме реального вре-
мени (RTK), но и в режиме постобработки (PP). Кроме того, ССП обеспечивают 
более точное, чем ДПС местоопределение потребителя, – точность ССП может 
достигать 1 см и выше. 

Классификация ДПС и ССП по точности показана в табл. 2. 
Достаточно новым элементом ФД является режим высокоточного авто-

номного местоопределения  (ВАМО), известный за рубежом как режим PPP. 
Дифференциальные подсистемы, как правило, предназначены для опреде-

ления полного вектора состояния (координат, скорости и времени) потребителя 
и включены в контур навигационной безопасности воздушных и водных транс-
портных средств, в то время как ССП, обычно, предназначены только для опре-
деления координат и могут использоваться широким кругом потребителей. 
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Рис. 1. Сеть станций СДКМ 
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Таблица 1 
Дифференциальные подсистемы системы ГЛОНАСС 

Парамет-
ры 

Системы дифференциальной коррекции 

Локальные Региональные
Широкозонные 

(СДКМ) 
Глобальные 

Состав - одна или не-
сколько стан-
ций сбора из-
мерений; 
- канал пере-
дачи данных 

- сеть станций 
измерений; 
- каналы пере-
дачи данных; 
- вычислитель-
ный центр 

- региональная сеть 
станций измерений; 
- каналы передачи 
данных; 
- вычислительный 
центр; 
- наземный комплекс 
управления 

- глобальная сеть станций 
измерений; 
- каналы передачи данных;
- вычислительный центр; 
- наземный комплекс 
управления 

Корректи-
рующая 
информа-
ция 

- поправки  
к навигацион-
ным парамет-
рам, измеряе-
мым потреби-
телем; 
- информация 
о целостности 
системы 

- поправки  
к навигацион-
ным парамет-
рам, измеряе-
мым потреби-
телем; 
- информация 
о целостности 
системы 

- поправки к эфеме-
ридно-временной 
информации; 
- поправки к навига-
ционным парамет-
рам, измеряемым 
потребителем; 
- информация о це-
лостности системы 

- поправки к эфемеридно-
временной информации; 
- поправки для исключе-
ния атмосферных искаже-
ний сигнала; 
- поправки к навигацион-
ным параметрам, изме-
ряемым потребителем; 
- информация о целостно-
сти системы 

Каналы 
передачи 

Наземные ли-
нии передачи 
данных 

Наземные ли-
нии передачи 
данных 

Космические  
аппараты связи  
и ретрансляции 

Космические аппараты 
связи и ретрансляции 

Зона дей-
ствия 

50 – 200 км 400 – 1 000 км 1 000 – 9 000 км 
Глобальное покрытие 

 
Таблица 2 

Классификация ДПС и ССП по точности 

Стандартная точность 

ГНСС, РНСС Стандартная точность установлена интерфейсными до-
кументами каждой ГНСС, РНСС  

1–10 м 

Повышенная точность 

ДПС 
 

Повышенная точность установлена интерфейсными до-
кументами или иными нормативно-техническими  доку-
ментами каждой ДПС  

0,1–1 м 

ССП 
 

Повышенная точность установлена нормативно-
техническими  или иными документами каждой ССП  0,01–0,1 м

Системы определе-
ния орбит КА с по-
вышенной точно-
стью (СОО ПВТ) 

Повышенная точность установлена нормативно-
техническими  или иными документами каждой СОО 
ПВТ  
 

0,01–1 м 
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Правовое регулирование ДПС, как правило, осуществляется на междуна-
родном и национальных уровнях, в то время как правового регулирования ССП 
может вообще не быть. В Российской Федерации правовое регулирование ССП 
практически отсутствует. 

В ССП, в отличие от ДПС, принципиальными являются использование 
технологии обработки фазовых измерений, включая режим PPP, и использова-
ние внешних онлайн-сервисов. 

Общей тенденцией развития ДПС и ССП является их технологическое  
и информационное объединение.  

Системы определения орбит КА с повышенной точностью (СОО ПВТ) явля-
ются отдельным классом навигационно-временных систем КА, сочетающим в се-
бе новейшие достижения спутниковой навигации и позиционирования, включая 
режим PPP, инерциальную навигацию и астронавигацию. В Российской Федера-
ции состояние СОО ПТ характеризуется как начальная стадия развития. 

Общим недостатком существующих ФД является их технологическая  
и информационная разобщенность, а также отсутствие комплексной системы 
доставки КИ потребителю.  

СДКМ может стать основой перспективной национальной инфраструкту-
ры навигации и позиционирования с повышенной точностью. Это объясняется 
следующими обстоятельствами. 

1. Требования по точности к спутниковым системам навигации и их функ-
циональным дополнениям и подсистемам, в том числе к системам спутниково-
го позиционирования, укладываются в характеристики модернизируемой сис-
темы СДКМ – СДКМ-КФД. 

2. Создание на базе СДКМ национальной инфраструктуры навигации и по-
зиционирования с повышенной точностью позволит существенно повысить 
эффективность использования системы ГЛОНАСС в различных отраслях эко-
номики.   

Национальная инфраструктура навигации и позиционирования с повы-
шенной точностью может быть создана на базе разработанной Госкорпорацией 
«Роскосмос» структуры системы повышения точности навигации [2], показан-
ной на рис. 2. 

Обязательным элементом национальной инфраструктуры навигации и пози-
ционирования с повышенной точностью является единое координатное простран-
ство (использование взаимосогласованных международных и национальных сис-
тем координат и отсчетных основ), которое включает в себя следующие элементы: 

 ITRS/ITRF – международную геоцентрическую систему координат  
и связанную с ней международную наземную систему отсчета – более 1 000 ак-
тивных пунктов ITRF; 

 WGS-84/TRF – геоцентрическую систему координат Министерства обо-
роны США, признанную международным стандартом в международной авиа-
ции и международном мореплавании, и связанную с ней наземную систему от-
счета (доступна только авторизованным потребителям); 
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 ПЗ-90/КГС – геоцентрическую систему координат Министерства обо-
роны РФ, применяемую в международной авиации  наравне с WGS-84 и свя-
занную с ней космическую геодезическую сеть (доступна только авторизован-
ным потребителям); 

 ГСК-2011/ФАГС – геоцентрическую систему координат Росреестра  
и связанную с ней фундаментальная астрономо-геодезическая сеть – 50 пунк-
тов ФАГС;  

 сети станций системы ГЛОНАСС – СДКМ, БИС, КОС – 50 станций 
СДКМ, 50 БИС, 20 КОС (доступны только авторизованным потребителям); 

 сеть станций системы КВАЗАР – сеть коллоцированных станций на трех 
пунктах системы КВАЗАР; 

 сеть базовых станций СВТП – разрозненную сеть базовых станций (БС) 
различных систем высокоточного позиционирования РФ – 1 500 БС; 

 единое геоинформационное пространство (использование взаимосогла-
сованных  международных и национальных картографических основ и геоин-
формационных систем). 

 

 

Рис. 2. Структура системы повышения точности навигации 
 
 
Выводы: 
1. Задачи по развитию технологий спутниковой навигации и спутникового 

позиционирования с повышенной точностью на базе системы СДКМ, как одно-
го из элементов системы функциональных дополнений, определены руководя-
щими документами ГК «Роскосмос». 
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2. Требования по точности к спутниковым системам навигации и их функ-
циональным дополнениям и подсистемам, в том числе к системам спутникового 
позиционирования, укладываются в характеристики модернизируемой системы 
СДКМ – СДКМ-КФД. 

3. Создание на базе СДКМ национальной инфраструктуры навигации  
и позиционирования с повышенной точностью позволит существенно повысить 
эффективность использования системы ГЛОНАСС в различных отраслях эко-
номики.   

4. Предприняты первые шаги по координации деятельности научных  
и образовательных организаций в области развития технологий спутниковой 
геодезии, спутниковой навигации и спутникового позиционирования с повы-
шенной точностью. 

5. Эффективность создания и развития национальной инфраструктуры на-
вигации и позиционирования с повышенной точностью будет выше при коор-
динации деятельности заказчиков, разработчиков и потребителей.  
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