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Аннотация. В работе рассмотрены условия формирования залежей углеводородов (УВ) в ме-
зозойских и верхнепалеозойских отложениях Вилюйской гемисинклизы. Исследования пока-
зывают, что в постюрское время образовались основные структурные элементы Вилюйской 
гемисинеклизы. К этому времени основные глинистые толщи были сформированы и достигли 
литификации. Процессы газообразования в газопроизводящих толщах перми протекают на 
всей территории исследования. В течение всего мелового времени процессы газообразования 
и эмиграции УВ продолжаются, и идет процесс заполнения ловушек. 
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Abstract. The paper considers the conditions for the formation of hydrocarbon (HC) deposits in the 
Mesozoic and Upper Paleozoic deposits of the Vilyui hemisinklise. Studies show that the main struc-
tural elements of the Vilyui gemisine klise were formed in the post-Turkic time. By this time, the 
main clay strata were formed and reached lithification. The processes of gas formation in the gas-
producing strata of the Permian occur throughout the study area. During the entire Cretaceous time, 
the processes of gas formation and emigration of hydrocarbons continue, and the process of accumu-
lation proceeds. 
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Введение 

Республика Саха (Якутия) является одним из наиболее газифицированных 
регионов Дальнего Востока. Для того, чтобы реализовать крупные проекты по 
производству сжиженного природного газа, регион планирует наращивать раз-
веданные запасы углеводородов.  

В пределах Лено-Вилюйского осадочного бассейна пробурено свыше 280 
опорных, параметрических, поисковых и разведочных скважин. Площадь пер-
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спективных земель здесь около 250 тыс. км². Промышленная газоносность уста-
новлена в терригенных коллекторах пермского, триасового и нижнеюрского воз-
раста. При этом в нижнетриасовых залежах Средневилюйского и Среднетюнг-
ского месторождений на глубинах 2400–2600 м сконцентрировано более поло-
вины (56 %) разведанных запасов газа всех месторождений Вилюйской нефтега-
зоносной области [1, 2]. К настоящему времени извлечено всего около 15 млрд 
м³ газа [3]. 

Возврат с новыми научными представлениями и современными методи-
ками на территории ранее выявленных газоконденсатных месторождений и на 
малоизученные крупные локальные структуры в районах с максимальной мощ-
ностью мезозойских отложений способствует развитию минерально-сырьевой 
базы углеводородного сырья Якутии [4]. 

Результаты 

В Лено-Вилюйской НГП в верхнепалеозой-мезозойском осадочном чехле 
традиционно выделяют верхнепермский, нижнетриасовый и нижнеюрский газо-
носные мегакомплексы, которые перекрыты выдержанными по толщине на всей 
территории Лено-Вилюйской гемисинеклизы глинистыми пачками – региональ-
ными флюидоупорами. Верхнепермский мегакомплекс в кровле экранируется 
неджелинской свитой (нижний триас, индский ярус), нижнетриасовый (инд-оле-
некский) – мономской свитой (нижний мел, оленек), нижнеюрский (геттанг-ниж-
ний аален) – сунтарской свитой (нижняя-средняя юра, нижний аален). Регио-
нальные флюидоупоры обладают относительно низкими акустическими свой-
ствами, и к ним приурочены опорные сейсмические реперы – отражающие гори-
зонты (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Сейсмогеологические комплексы Вилюйской гемисинеклизы  

Сейсмогеологический 
комплекс 

Ограничивающие отража-
ющие горизонты Время накоп-

ления 

Стратиграфиче-
ские подразделе-
ния (свиты) подошва кровля 

нижнетриасовый ТП Т инд – оленек 
неджелинская, та-
ганджинская, мо-

номская 
средне-верхнетриасо-

вый Т ЮТ верхний оле-
нек – норий тулурская 

нижнеюрский ЮТ Ю2 
геттанг – 

нижний аален 
кызылсырская, 
сунтарская 

средне-верхнеюрский Ю2 Ю3 аален – титон 

якутская, ниж-
невилюйская, ма-
рыкчанская, бер-

геинская 

мел-кайнозойский Ю3 
современная 
поверхность 

берриас – ма-
астрихт - кай-

нозой 

батылыхская, эк-
сеняхская, хаты-
рыкская, аграфе-
новская и чири-
мыйская (тимер-

дяхская) 
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Для формирования залежей УВ недостаточно лишь наличие сруктурной ло-
вушки в рельефе продуктивного песчаного горизонта, необходимо также присут-
ствие надежного флюидоупора и существование нефтегазоматеринской толщи, 
которая вошла в главную зону нефте- или газообразования и способна генериро-
вать УВ. 

Мезозойско-кайнозойские тектонические процессы предопределили совре-
менное геологическое строение осадочных отложений Вилюйской гемисине-
клизы.  

Структурные поверхности пермских, триасовых, юрских и меловых отло-
жений качественно подобны и характеризуются перепадом высот до 200 м. Ам-
плитуды и площади основных струкрур изменяются незначительно от нижних 
горизонтов к верхним. Разрывные нарушения обладают малыми амплитудами 
смещений и затухают в толщах верхней перми.ю триаса, юры или нижнего мела.  

Карты мощностей свит триасовых отложений отражают общую тенденцию 
расположения глубоководных частей бассейна седиментации в центральной ча-
сти Вилюйской гемисинеклизы. В юрское время бассейн седиментации суще-
ственно расширился.  

Эти факты говорят о том, что основной этап формирования современного 
структурного плана Вилюйской гемисинеклизы связан с меловой эпохой. Текто-
ническая активность, приуроченная к раннему мелу, способствовала образова-
нию как крупных структур, так и локальных – потенциальных ловушек УВ. К 
концу мелового времени сформировался соответствующий современному струк-
турный план территории исследования. Этот вывод также подтверждается и рас-
пределением толщин сейсмокомплексов (рис. 1). 

Размещение залежей УВ контролируется как регионально выдержанными, 
так и локальными глинистыми толщами, которые кроме глинистых пород часто 
содержат невыдержанные по простиранию пласты и прослои алевролитов и пес-
чаников. Согласно исследованиям Г.Э. Прозоровича [5], Ю.Л. Сластенова [6], 
Э.А. Бакирова [7] качество глинистых покрышек определяется характером их 
площадного распространения, степенью литологической однородности и мощ-
ностью. 

Залежи УВ в кровле пермских отложений контролируются существенно 
глинистой неджелинской свитой мощностью до 120 м, которая содержит газоко-
нденсатные залежи в локально распространенном песчаном пласте Т1-IV в во-
сточной и юго-восточной части Хапчагайского мегавала, Линденской и Лунг-
хинско-Келинской впадинах. 

Многочисленные наиболее крупные залежи газа в кровле таганджинской 
свиты нижнего триаса (пласт T1-III) контролируются глинистыми породами мо-
номской свиты. Мономская покрышка содержит серию песчаных пластов (T1-I, 
T1-Ia, T1-II), которые являются резервуарами для газообразных УВ при наличии 
перекрывающих их глинистых пачек достаточной мощности. В восточной и юго-
восточной частях Хапчагайского мегавала песчаные разности могут занимать 
практически весь объем мономской свиты. Разделяющие их глинистые про-
пластки становятся менее 10 м и не способны удерживать углеводороды.  
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Рис. 1. История тектонического развития: палеоразрез, выровненный снизу-
вверх: по кровле горизонта Т – ЮТ – Ю2 – Ю3 и современный разрез по 

региональному профилю через Хапчагайский мегавал 
 
 
Кроме того, внутри таганджинской свиты небольшие залежи газа (пласт 

T1-X) перекрыты локально сформированной пачкой глин мощностью до 40 м. 
Моделирование процессов формирования газовых залежей Вилюйской ге-

мисинеклизы выполнялось в программном комплексе PetroMod, разработанном 
компанией Shlumberger и позволяющим осуществить прогноз времени и масшта-
бов генерации, анализировать потери УВ на путях миграции к наиболее вероят-
ному для сохранения скопления УВ положению в разрезе [8]. 

Нефтегазовая система Вилюйской гемисинеклизы представляет собой со-
вокупность нефтегазоматеринской толщи, породы-коллектора и флюидоупора. 
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Газопроизводящей толщей являются угленосные отложения перми, обогащен-
ные террагенным органическим веществом (ОВ) [9, 10, 11]. 

Пермская толща, обогащенная террагенным ОВ, является основным источ-
ником УВ для залежей в верхней перми и нижнем триасе. В отложениях верхнего 
палеозоя содержание Сорг в песчаниках изменяется от 0,11 до 0,45, в алевроли-
тах – от 0,58 до 1,92, и в аргиллитах – от 1,06 до 2,76 %. В наибольшей концен-
трации благодаря прослоям углистого материала органический углерод присут-
ствует в углистых алевролитах – от 2,27 до 3,90 % [12]. Для каменноугольно-
нижнепермских пород значения водородного индекса (HI) достигают 62, для 
верхнепермских – 266 мгУВ/гСорг [по данным ИНГГ СО РАН]. 

Материнские отложения перми поэтапно достигали стадий мезокатаге-
неза. 

На рисунке 2 показана современная катагенетическая преобразованность 
ОВ верхней части газопроизводящей толщи пермских отложений. На всей тер-
ритории Вилюйской гемисинеклизы пермская газопроизводящая толща вошла в 
главную зону нефтеобразования, а нижние ее части и в главную зону газообра-
зования. Это говорит о том, что в настоящее время происходит интенсивная ге-
нерация газообразных УВ. 

 

 
Рис. 2. Современная катагенетическая треобразованность ОВ в верхней части 
газопроизводящих отложений перми. Условные обозначения: 1 – скважина; 2 – 

название площади бурения; 3 – границы отсутствия газопроизводящих 
отложений перми; 4 – границы структур I-II порядка по отражающему 

горизонту ТП (1 – Логлорский вал, 2 – Линденская впадина, 3 – Хапчагайский 
мегавал, 4 – Тангнарынская впадина, 5 – Лунгхинско-Келинская впадина); 5 – 

полигон исследования. 
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Заключение 

Таким образом, в постюрское время образовались основные структурные 
элементы Вилюйской гемисинеклизы. К этому времени основные глинистые 
толщи были сформированы и достигли литификации. Процессы газообразования 
в газопроизводящих толщах перми протекают на всей территории исследования. 
В течение всего мелового времени процессы газообразования и эмиграции УВ 
продолжаются, и идет процесс заполнения ловушек. 
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