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В статье представлены результаты разработки программного обеспечения для автома-

тизированной генерации графов, а также соответствующих ему таблиц смежности и инци-
дентности. Программа проходит апробацию в учебном процессе при проведении лабора-
торной работы «Представление графа в ЭВМ в виде матрицы смежности и списка ребер»  
в рамках дисциплины «Алгоритмы и структуры данных» у обучающихся 1 курса по направ-
лению 09.03.02 Информационные системы и технологии. 
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Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» относится к обязательной 

части основной образовательной программы высшего образования по направле-
нию подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии, профиль «Ин-
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формационные системы и технологии». Она читается на кафедре Прикладной 
информатики и информационных систем СГУГиТ во втором семестре. 

Целью освоения дисциплины «Алгоритмы и структуры данных» является 
формирование у обучающихся общепрофессиональных компетенций, определя-
ющих их способность применять естественнонаучные и общеинженерные зна-
ния, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспе-
риментального исследования в профессиональной деятельности; разрабатывать 
алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области 
информационных систем и технологий. Одной из задач дисциплины является 
ознакомление с базовыми алгоритмами на графах. Для решения данной задачи и 
получения обучающимися соответствующих компетенций в состав дисциплины 
входит лабораторная работа «Представление графа в ЭВМ в виде матрицы смеж-
ности и списка ребер». 

В рамках данной лабораторной работы обучающиеся знакомятся с понятием 
графа и методами его описания, получают навыки построения матриц смежности 
и формирования структуры для хранения графа, выданного по варианту. 

Последние несколько лет количество обучающихся по направлению 
09.03.02 Информационные системы и технологии постоянно растет, что приво-
дит к необходимости разработки все большего количества вариантов заданий для 
практических и лабораторных работ [1–3]. 

Сложность составления комплекта вариантов заданий для лабораторной 
работы «Представление графа в ЭВМ в виде матрицы смежности и списка ре-
бер» заключается в том, что от преподавателя требуется корректно составить 
большое количество графов или матриц смежности для них, при этом количе-
ство вершин и ребер каждого графа должно быть достаточным для полноцен-
ного выполнения алгоритма нахождения кратчайшего пути (например, мето-
дом Дейкстры). Такая работа требует от преподавателя значительных времен-
ных затрат. 

Для автоматизации процесса формирования вариантов заданий по указан-
ной лабораторной работе была разработана программа, позволяющая строить 
графы, составлять их матрицы смежности и инцидентности. Результаты генера-
ции могут быть сохранены в виде изображений (для графа) или CSV документов 
(для матриц). Разработка программного обеспечения велась в среде Embarcadero 
RAD Studio на языке программирования C++. Пользовательский интерфейс про-
граммы показан на рис. 1. 

Разработанная программа позволяет генерировать ориентированные и взве-
шенные графы. Пользователь может задавать количество вершин, ребер, настра-
ивать внешний вид графа, меняя толщину линий, размер, обозначение и цветовое 
оформление его вершин. Графическое изображение графа можно сохранить  
в форматах BMP или PNG, а матрицы смежности и инцидентности – в табличном 
виде в формате CSV. 

Результат генерации взвешенного графа изображен на рис. 1, пример мат-
рицы инцидентности и соответствующего ей графа показан на рис. 2. 
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Рис. 1. Интерфейс программы  
для автоматизированной генерации вариантов графов 

 
 

 

Рис. 2. Результат генерации матрицы инцидентности  
и соответствующего ей графа 
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В программе реализована автоматизированная генерация графа и соответ-
ствующих ему матриц смежности и инцидентности. В других программных про-
дуктах аналогичного назначения пользователь, как правило, должен либо состав-
лять матрицу смежности, либо самостоятельно строить графическую схему 
графа. Генерация в программе выполняется без использования каких-либо шаб-
лонов, поэтому получаемые варианты отличаются своей уникальностью. 

В настоящее время разработанная программа «Генератор графов» исполь-
зуется в учебном процессе и проходит процедуру регистрации в Федеральном 
институте промышленной собственности. 

Ожидается, что в дальнейшем в программе будет улучшен алгоритм визу-
ального представления графов, а также добавлена возможность их ручного ре-
дактирования. 
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