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Одной из задач дисциплины «Методы математической физики» [1] явля-

ется формирование у обучающихся навыков составления и решения физиче-
ских задач математическими методами. Основу курса данной дисциплины со-
ставляют дифференциальные уравнения с частными производными и задачи  
с краевыми условиями, для решения которых обучающимся необходимо вла-
деть различными математическими приемами: нахождение производных 
функций нескольких переменных, нахождение первообразных функций, рас-
чет определенных интегралов от функций, относящихся к классу элементар-
ных. К сожалению, не все обучающиеся уверенно владеют навыками диффе-
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ренцирования и интегрирования, а некоторые из них не могут самостоятельно 
выполнять эти математические преобразования. Одним из контрольных зада-
ний в курсе Математической физики [1] является решение задачи Коши для 
одномерного волнового уравнения методом Даламбера, где нужно найти 

функцию ( );u x t  удовлетворяющую уравнению 
2 2

2 2 2
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Если задана форма участка струны 0( )u x  в начальный момент времени, то 
решение сводится к нахождению полуволн отклонения, распространяющихся 
с одинаковой скоростью v влево и вправо от данного участка струны. Задачу 
можно решить как геометрическим построением бегущих полуволн, так и ис-
пользуя формулу Даламбера, которая позволяет получить аналитическое вы-
ражение для отклонения всех точек струны во все последующие моменты вре-
мени t: 
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Эта же формула позволяет найти отклонение точек струны, если заданы 
начальные скорости 1( )u x всех этих точек, так называемая волна импульса, 
наиболее трудным вариантом задачи Коши является одновременное задание 
волн отклонения и импульса. 

Чтобы обучающиеся имели представление о распространении полуволн от-
клонения или импульса, очень полезно построить графики ( );u x t  для нескольких 
последующих моментов времени t. Большую практическую пользу здесь может 
оказать онлайн-платформа «Графики», которая позволяет строить графики функ-
ций одной или двух переменных, заданных в виде формулы, или параметриче-
ским способом. Одним из преимуществ данного ресурса является возможность 
сохранения и копирования графиков, что позволяет обучающимся строить  
и сравнивать графики для нескольких последующих значений переменной t. 

Рассмотрим пример выполнения задания для заданной начальной формы 
струны: 

0 0cos( ); 0.t t
uu x
t= =

∂ = = ∂ 
 Используя формулу Даламбера, решение задачи Коши получим в виде: 

( ) ( )1[cos cos ] cos( )cos( ).
2

u x vt x vt x t= + + − = ω  (2) 
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Графики общего решения (2) для двух-трех последующих значений пере-
менной t, при заданном значении фазовой скорости v = π (м/с), дают обучаю-
щимся возможность наблюдать собственные колебания заданного участка 
струны. 

В другом контрольном задании обучающимся нужно определить ампли-
туды стоячих упругих волн Ak и Bk закрепленной на концах струны [1]: 
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Для вычисления амплитуд используется метод Фурье разложения по соб-
ственным функциям смешанной задачи: 
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где амплитуды стоячих упругих волн Ak и Bk находятся из выражений: 
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Онлайн-платформа «Интегралы» позволяет вычислять численные значения 
определенных интегралов от заданных функций, и дает возможность графически 
проиллюстрировать геометрический смысл определенных интегралов в задан-
ном интервале значений переменной. 

Выполнение контрольных заданий по дисциплине «Методы математиче-
ской физики» необходимо для закрепления практических навыков нахождения 
значений определенных интегралов, а также освоения онлайн-платформы «Гра-
фики» и «Интегралы», с помощью которых полученные решения становятся бо-
лее понятными и доступными для подробного анализа [2]. 

Навыки, полученные обучающимися при освоении данных цифровых плат-
форм, могут быть полезны при изучении курсов специальных дисциплин, при 
оформлении курсовых проектов и выполнении научно-исследовательских работ. 
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