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В статье рассматриваются аспекты инновационной формы учебного процесса – про-

блемно-ориентированного обучения. Приводятся примеры проблемно-ориентированных за-
дач при изучении дисциплины «Моделирование и пространственный анализ в географических 
информационных системах». Рассматриваются возможности использования геопорталов как 
основного источника открытых цифровых картографических данных для навыков работы  
с геопространственными данными. 
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Научно-технический прогресс трех последних десятилетий и применение 

компьютерных технологий привели к созданию и развитию геоинформационных 
систем (ГИС). Одной из основных функцией ГИС является пространственный 
анализ геопространства. Для выполнения такого анализа необходимы модели 
объектов, поэтому второй основной функцией является моделирование объектов 
геопространства [1]. 

В последние годы в России и в мире наблюдается устойчивый интерес  
к трехмерному моделированию территорий [2–5]. В течение двух последних де-
сятилетий, наряду с традиционной информацией о территории, представляемой 
в виде топографических карт в аналоговой и цифровой формах, появились новые 
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цифровые геопространственные продукты, получившие название 3D-моделей 
(трехмерных видеосцен). Последние представляют собой трехмерные простран-
ственные модели реальных объектов территории. 

В СГУГиТ обучающиеся по специальности 21.05.01 «Прикладная геоде-
зия», специализации «Инженерная геодезия», 21.05.04 «Горное дело» специали-
зации «Маркшейдерское дело» изучают дисциплину «Моделирование и про-
странственный анализ в географических информационных системах». В рамках 
этой дисциплины обучающиеся знакомятся с источниками геопространственных 
данных, теоретическими основами, технологиями создания цифровых моделей, 
видеосцен средствами ГИС. После приобретения навыков работы с растровыми 
и векторными моделями обучающиеся создают ЦМР, трехмерные видеосцены  
и решают практические задачи в сфере профессиональной деятельности. 

Методическое обеспечение дисциплины представлено двумя учебно-мето-
дическими пособиями, монографией, учебными материалами для выполнения 
лабораторных работ. 

В результате освоения дисциплины обучающиеся должны владеть совре-
менными программными продуктами по созданию, обновлению и использова-
нию цифровых топографических и тематических карт (планов), моделей рель-
ефа, поверхности, местности, трехмерных видеосцен по материалам, получен-
ным из различных источников (архивные или цифровые картматериалы, матери-
алы аэрокосмических съемок, геодезии, видеоинформация, фототекстуры, стати-
ческие данные и др.). 

В настоящее время одной из наиболее эффективных инновационных форм 
учебного процесса является проблемно-ориентированное и проектно-организо-
ванное обучение. 

Проблемно-ориентированное обучение основано на процессе поиска и ре-
шения специально сформулированной проблемы или задачи. Такое обучение 
ориентировано на активизацию познавательной деятельности обучающихся, 
способности самостоятельного изучения литературы, формирования логиче-
ского мышления, развитие творческих качеств каждого обучающегося. 

Проблемная задача формулируется так, чтобы обучающиеся в поиске ее ре-
шения обращались к ранее прочитанному преподавателем теоретическому мате-
риалу, который требуется усвоить по программе дисциплины. Преподаватель 
выступает в роли консультанта, отвечает на вопросы и подсказывает на занятиях 
в каком направлении должны работать и двигаться обучающие, чтобы найти пра-
вильное решение поставленной задачи. Постановка проблемной задачи, близкой 
к реальной производственной или научной ситуации, позволяет обучающимся 
быстрее и легче включиться в реальную профессиональную среду. 

Рассмотрим несложные проблемные задачи. 
1. Какие критерии топографических объектов используются при их класси-

фикации в ГИС, и как это реализовано (на примере ГИС Панорама). Обучающи-
еся должны, прежде всего, ответить, какие объекты относятся к топографиче-
ским, каким нормативным документом это регламентировано. Далее нужно от-
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ветить в каком документе (модуле ГИС Панорама) и каким образом реализована 
классификация. 

2. Способы цифрового представления рельефа в России. Достоинства и не-
достатки каждого способа. Схемы подготовки и организации исходных данных 
ЦМР. Обоснование наиболее оптимального способа моделирования рельефа для 
территории Новосибирской области. Обучающиеся должны назвать наиболее 
распространенные способы цифрового представления рельефа в виде: векторных 
линий (горизонталей или иных изолиний с равным или неравным шагом); регу-
лярной матрицы высот земной поверхности; нерегулярной, так называемой TIN-
модели, включающей некоторую совокупность точек со значениями высот, по 
которым проведена триангуляция с учетом линий разрыва непрерывности. Обу-
чающиеся должны показать схемы организации исходных данных для ЦМР. 
Необходимо выявить достоинства и недостатки каждого вида модели. Это поз-
волит обосновать оптимальный способ моделирования рельефа для территории 
Новосибирской области. 

Несложные проблемные задачи следует ставить по одной каждому обучаю-
щемуся или двум обучающимся в виде самостоятельной работы, которые они 
должны быть выполнены к назначенной дате в течение семестра. 

В настоящее время в российском сегменте Интернет представлено большое 
количество информационных ресурсов, позиционирующих себя как геопорталы. 
Геопорталы – это веб-порталы, отображающие и предоставляющие доступ к гео-
графической информации посредством веб-сервисов [6]. В СГУГиТ кафедрой 
экологии и природопользования был выполнен анализ геопорталов, которые мо-
гут быть использованы в образовательной деятельности при подготовке специа-
листов по направлению «Экология и природопользование» [7]. 

Рассмотрим проблемную задачу, требующую больших знаний и времени для 
решения. Выполнить анализ региональных или муниципальных геопорталов 
(двух или трех). Для этого необходимо: 

– осуществить пространственное моделирование (построение буферных зон 
вокруг заданных объектов, районирование или зонирование территории, ранжи-
рование объектов или участков территории в соответствии с заданной шкалой 
параметров или классификацией, моделирование определенных зон); 

– создать новые цифровые слои объектов, строить точечные, линейные или 
площадные объекты, вносить атрибутивную информацию в свойства объектов и 
сохранять полученную информацию в различных форматах. 

Решение такой задачи потребует от обучающихся выполнения обзора-ана-
лиза геопорталов, опубликованных в сети Интернет, умения анализировать ин-
формацию, владения методами обработки геопространственной информации в 
ГИС. Обучающиеся могут приступить к решению такой задачи после выполне-
ния лабораторных работ (создание ЦМР, решение прикладных задач) средствами 
ГИС Панорама. 

Подобную проблемную задачу следует ставить нескольким обучающимся, 
работающим в команде. 
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Таким образом, проблемно-ориентированное обучение, основанное на про-
цессе поиска и решения сформулированной преподавателем проблемы или за-
дачи, должно активизировать познавательную деятельность обучающихся, спо-
собность самостоятельно изучать литературу, развивать творческие качества 
каждого обучающегося. На кафедре планируется создание перечня простых  
и сложных проблемных задач в виде дополнения к существующему методиче-
скому обеспечению дисциплин по цифровому моделированию местности. На 
наш взгляд это повысит качество усвоения учебного материала обучающимися. 
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