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Аннотация. В статье рассматривается процесс разработки программного обеспечения для 
обучения полетам на квадрокоптере. Анализируется проблемная ситуация, когда полетное за-
дание сформировать затруднительно ввиду несоответствия навыков пилота и априори неиз-
вестной среды для запуска летающего устройства. Существующие технологии диктуют до-
вольно высокий по времени уровень приобретения навыков полета. Предлагается использова-
ние программного обеспечения, которое бы позволило в сжатые сроки обучить пилота манев-
рам в конкретном заданном пространстве.   
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Abstract. The article discusses the process of developing software for teaching quadrocopter flights. 
The problematic situation is analyzed, when it is difficult to form a flight task due to a mismatch 
between the pilot's skills and an a priori unknown environment for launching a flying device. Existing 
technologies dictate a rather high level of acquisition of flight skills in terms of time. It is proposed 
to use software that would allow in a short time to teach the pilot maneuvers in a specific given space. 
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Мультикоптеры применяются для решения многообразных задач. Суще-
ствуют проблемные ситуации, когда пилот в заранее неизвестной локации может 
допустить ошибки, которые повлекут за собой падение летательного аппарата, 
материальный ущерб и угрозу человеческой жизни. 

Обучение полетам на мультикоптере многоуровневый процесс, который вы-
ражается через понимание «поведения» мультикоптера в воздухе (влияние 
массы, габаритов). Существуют специализированные программные средства, си-
муляторы полетов, где есть возможность подключения пульта управления к пер-
сональному компьютеру. Главной проблемной ситуацией является то, что в си-
муляторе нет требуемой локации для отработки навыков полета. Загрузка 3D мо-
дели местности является невыгодным процессом (время, бюджет) [1–9]. 

Целью исследования является разработка программных и аппаратных 
средств для обучения управления мультикоптером при минимальных рисках. 



245 

Для достижения цели поставлены задачи: 
– анализ программных и аппаратных средств в сфере обучения полетам на 

беспилотных летательных аппаратах; 
– выбор программных и аппаратных модулей для разработки обучающего 

комплекса; 
– апробация тестового варианта обучающего обеспечения. 
На данном этапе развития проекта выполнен анализ программного средства 

«Liftoff FPV Drone Racing», выявлены достоинства и недостатки. Реализовано 
подключение пульта управления Spectrum DX6 к компьютеру с помощью специ-
ального коммутационного кабеля (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Радиоаппаратура Spectrum DX6 на этапе подключения к ПК 

 
 
На компьютере сигналы с пульта обрабатывает программный модуль, что 

позволяет использовать эти параметры в разработке собственного программного 
обеспечения. Программное обеспечение функционирует согласно концептуаль-
ной схеме (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Концептуальная схема функционирования  

программного обучающего продукта 
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Разработка программного обеспечения велась на языках программирования 
JavaScript (WebGL), PHP, языке разметки HTML с использованием CSS (рис. 3). 
Для визуализации подходит стандартный браузер (например,  Google Chrome). 

 

 
Рис. 3. Визуализация интерфейса пользователя  

разработанной обучающей системы 
 
 
Дальнейшие исследования направлены на отработку при модернизации об-

ратной связи от конечного пользователя. Текущая версия обучающей системы 
позволяет соотносить действия пользователя (с пультом как устройством ввода) 
с эталонными записанными и синхронизированными с видеозаписью облета дей-
ствиями опытного пользователя. 
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