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Аннотация. Создание специализированной картографической продукции для различных сек-
торов народного хозяйства, актуализация, обновление и уточнение банков данных, вправе от-
носить к важнейшим задачам осуществления управления и контроля деятельности государ-
ства. Мероприятия направлены на развитие народного хозяйства. Благодаря активному внед-
рению в наши дни новейших и развивающихся специализированных и узконаправленных тех-
нологий, процесс осуществления деятельности и выполняемые мероприятия вышли на весьма 
новый и перспективный уровень. Данные мероприятия позволили организовать и осуществ-
лять контроль за исполнением поставленных задач более оперативно и точно, благодаря ис-
пользованию технологических возможностей, а, в частности, узкоспециализированных про-
граммных продуктов. Такие технологические продукты позволили усовершенствовать и рас-
ширить процесс создания и использования картографической продукции. Настоящая статья 
освещает разработанную методику использования мобильных устройств при выполнении 
практических работ. Рассмотрено современное состояние картографической отрасли, приме-
няемые технологические и программные средства. Предложена усовершенствованная мето-
дика уточнения и редактировании обновляющейся информации, путем применения ГИС  
и специализированного мобильного программного обеспечения. 
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Abstract. The creation of specialized cartographic products for various sectors of the national econ-
omy, updating, updating and updating of data banks, can be attributed to the most important tasks  
of managing and controlling the activities of the state. The events are aimed at the development  
of the national economy. Thanks to the active introduction of the latest and developing specialized 
and narrowly focused technologies in our days, the process of implementing activities and the activ-
ities carried out have reached a very new and promising level. These events made it possible to or-
ganize and monitor the execution of assigned tasks more quickly and accurately, thanks to the use  
of technological capabilities, and, in particular, highly specialized software products. Such techno-
logical products have made it possible to improve and expand the process of creating and using car-
tographic products. This article highlights the developed methodology of using mobile devices when 
performing practical work. The current state of the cartographic industry, applied technological  
and software tools are considered. An improved technique for clarifying and editing updated infor-
mation is proposed, through the use of GIS and specialized mobile software. 
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Введение 
В современном мире развитие новых технологий и расширение технических 

возможностей, использование сети Интернет, дают рывок в различных областях 
науки. 

В последние двадцать лет, именно в картографии стал возможен широкий 
переход от традиционных методов создания карт, к компьютерным. Компьютер-
ные методы и технологии стали важнейшей и неотъемлемой частью создания со-
временной картографической продукции [1]. 

Важно сказать, что в основе любых компьютерных методов лежит традици-
онная картография, служившая картографом и специалистам долгое время, но 
использование новейших программных обеспечений позволяет автоматизиро-
вать, значительно удешевить и ускорить весь технологический процесс создания 
карт различных уровней сложности для различных секторов промышленности [2]. 

Цель исследования – разработка методики использования мобильных 
устройств при выполнении практических работ 

Теоретическая значимость работы заключается в усовершенствовании ме-
тодики уточнения и редактировании постоянно обновляющейся информации, 
путем применения ГИС и специализированного мобильного программного обес-
печения. 

Методы и материалы 
Разработанные специалистами компьютерные технологические возможно-

сти сочетают в себе возможности сбора, обработки, визуализации, хранения  
и распространения данных различного формата и объема [3]. 

Методы создания карт на предприятиях требуют обновления, так как они не 
способны отвечать запросам и тенденциям развития современного мира [4]. 

Большинство компании осуществляет выполнение работ с применением но-
вых технологий, использует мобильные ГИС [5, 6]. 

Одним из основных программных обеспечений, которое используют при со-
здании и разработке картографического произведения, можно считать «QGIS» [7]. 
Данное программное обеспечение (ПО) представляет собой геоинформацион-
ную систему, выполняющую поставленные пользователем задачи. Функцио-
нальные возможности «QGIS» позволяют пользователям создавать собственные 
карты, планы, схемы, а возможности анализа и отображения пространственно-
координированных данных облегчают извлечение необходимой информации из 
продукта [8, 9]. 

Любое картографическое произведение в ПО «QGIS» построено на основе 
создания векторных слоев трех вариантов пространственных отношений – точка, 
полилиния, полигон. Слои карты содержат собственную атрибутивную таблицу 
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данных. За каждым объектом векторного слоя закреплена определенная строка  
в таблице атрибутов. 

После завершения создания картографического произведения, его можно 
использовать для дальнейших целей и задач, установленных требованиями для 
ведения хозяйственной деятельности. Технологические возможности «QGIS» 
позволяют размещать проект в сети Интернет, использовать на мобильных носи-
телях, о последних поговорим далее [8]. 

Созданные картографические произведения представлены не только, как пе-
чатные или цифровые карты, но и как базы данных [10]. 

С всесторонним развитием информационных технологий появились новые 
возможности использования мобильных устройств для создания и обновления 
данных посредством информационных ресурсов и сервисов. 

Важно отметить также разработки в области использования мобильных про-
граммных продуктов, направленных на осуществление автономной работы  
с картографическими данными специалистами в условиях полевых работ. 

Можно выделить разработки норвежских ученых, занимающихся сбором  
и визуализацией информации о лесном хозяйстве. Ученые предлагают сочетать 
различные комбинации источников данных в ГИС программах, а также в специ-
ализированных программах, направленных на использование в мобильных 
устройствах [5, 11]. 

Компания НП ОДО «Белинвестлес» направлена на разработку и усовершен-
ствование мобильных программ и разработала ГИС «Formap» для мобильного 
использования [5]. 

Рассматривая наиболее популярные мобильные программные комплексы, 
можно выделить следующие: «QField», «Field-Map», «TOPOL-L» и другие. Дан-
ные комплексы предназначены для организации сбора пространственной инфор-
мации, с последующей обработкой на мобильном устройстве либо же с исполь-
зованием компьютера. Широкое распространение среди пользователей получила 
ГИС «Field-Map», специально разработанная «IFER», позволяющая упростить 
процесс организации сбора данных в полевых условиях с помощью мобильных 
устройств и приложений [12].  

К готовым продуктам результата обработки данных, полученных с помо-
щью мобильного устройства можно отнести наборы цифровых и электронных 
карт, фотографии, таблицы с координатами (рис. 1) [13, 14]. 

 

 
Рис. 1. Продукты, получаемые при использовании мобильных ГИС 
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Решение вопросов внедрения специализированных программных средств  
и ГИС для мобильных устройств на полевом этапе организации работ позволяет 
исключить проблемы, связанные с использованием бумажных носителей инфор-
мации [10, 5]. 

Результаты 
Рассмотрим одну из самых популярных программ для отображения и редак-

тирований данных – «QField». Это мобильное приложение для системы 
«Android», запущенное в 2019 году и позволяющее редактировать проекты 
«QGIS» на мобильном устройстве [15].  

«QField» построен на основе данных «QGIS» и позволяет выполнять оциф-
ровку и редактирование данных напрямую в полевых условиях с использованием 
установленного мобильного программного обеспечения. Стоит отметить, что 
программа способна использовать данные о геолокации пользователя – данные 
о его местоположении [15, 16]. 

Функциональные возможности «QField» направлены на оперативное реше-
ние задач, возникающих в камеральных условиях, а интерфейс программы пред-
ставлен в удобном для использования виде, что добавляет возможность внедрять 
и анализировать собственные проекты [17]. 

Очень важное значение в организации хозяйственной деятельности зани-
мает критерий точности, достоверности и оперативности получения данных раз-
личного рода, поэтому в «QField» разработана система организации работы  
с GPS данными, интегрирован модуль работы с камерой. Приложение позволяет 
выполнять работы в автономном режиме [15 переписал этот абзац].  

Рассмотрим методику использования мобильного программного обеспече-
ния «QField» на примере проекта из «QGIS». Первым делом пользователю необ-
ходимо мобильное устройство с системой «Android», доступ к Интернету и не-
обходимый объем памяти для установки приложения. Осуществив установку 
приложения, пользователь организует работу с проектом данных в ПО «QGIS» – 
какие данные необходимо перенести на мобильное устройство для дальнейшей 
работы в полевых условиях. 

Работая с проектом «QGIS» необходимо заранее настроить параметры век-
торных слоев, таблиц атрибутов для корректной загрузки данных в «QField».  

Важно обратить внимание, что название полей в таблице атрибутов слоя не 
может содержать пробелов и должно быть написано на английском языке, иначе 
векторный слой не будет работать в «QField». 

«QField» позволяет работать с фотографиями, для этого в «Свойства слоя» 
в разделе «Форма атрибутов» выбрать поле, в которое будет происходить до-
бавление изображения. В разделе «Тип виджета» необходимо установить фла-
жок «Вложение», путь – «Относительный» (рис. 3). 

Завершив действия, направленные на организацию работы со слоями и таб-
лицами атрибутов в «QGIS» переходят к непосредственной загрузке данных  
в «QField». Используя меню «Модули» – «Установка модулей» следует устано-
вить модуль «QFieldSync». 
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Используя «Модули» – «QFieldSync» – «Пакет для QField» есть возмож-
ность настройки проекта «QGIS» таким образом, чтобы отображался экстент, 
доступный на мобильном устройстве. 

 

 
Рис. 3. Настройка Относительного пути для изображений 

 
 
Подключив мобильное устройство к компьютеру, необходимо скопировать 

папку с проектом на мобильное устройство. Далее следует открыть «QField» на 
мобильном устройстве и нажать «Открыть проект». Найдя на устройстве соб-
ственный проект, его можно открыть. Пример отображения редактируемого объ-
екта с его атрибутивной информацией в «QField» (рис. 5).  

 

 
Рис 5. Отображение редактируемого объекта в «QField» 

 
 

Картографическое изображение визуализируется на экране мобильного 
устройства. Возможности изменения положения и масштаба, а также включения 
и выключения слоев карты, позволяют визуально просматривать и анализиро-
вать данные карты, проводить редактирование объектов [18]. 

Процесс работы с мобильным приложением на местности включает созда-
ние новых объектов, редактирование имеющихся, заполнение базы данных, со-
хранение проекта [15]. 

Для осуществления синхронизации данных обратно с «QGIS» необходимо 
подключить мобильное устройство к компьютеру и выполнить перемещение 
папки в указанную в настройках папку для импорта, или создать новую. Перейдя 
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в «QGIS» – «Модули», необходимо выбрать «QFieldSync» – «Синхронизиро-
вать из QField». Для передачи фотографий необходимо скопировать папку 
«DCIM» в папку проекта «QGIS». Данная папка появится автоматически в данных 
проекта на мобильном устройстве. В проекте «QGIS» отобразятся изменения. 

Важно сказать, что применение на практике и в полевых условиях для хо-
зяйственной деятельности ПО «QField» несет ряд преимуществ: 

− полный переход от бумажных носителей в пользу электронной информации; 
− специалист на местности обновляет данные в случае обнаружения неточ-

ностей; 
− сокращение временных и экономических затрат на выполнение работ при 

камеральной обработке данных; 
− в случае повторного выезда на местность, исключен этап подготовки дан-

ных – база данных всегда доступна для отображения и редактирования. 
Стоит так же отметить функциональные особенности «QField». В про-

грамме разработана система параллельного редактирования и синхронизации 
данных. Данные, собранные через «QField», имеют точность, основанную на точ-
ности GPS приемника, установленного в мобильном устройстве [15, 17]. 

При использовании автономного режима редактирования, пользователь  
в офисе может вносить изменения в данные «QGIS», которые сохраняются при 
загрузке новых данных от пользователя в поле. Несколько человек могут соби-
рать точки данных в полевых условиях, а затем также синхронизировать их  
с «QFieldSync». 

Разработанная методика позволяет оценить и изучить функциональные воз-
можности и особенности применения мобильных устройств при выполнении 
практических работ на дисциплинах направления «Картография и геоинформа-
тика». На примере проекта «QGIS» показана технология осуществления 
настройки и выгрузки данных с последующей работой и синхронизацией в про-
грамме для мобильных устройств «QFieldSync», которая может быть использо-
вана при выполнении учебных заданий, направленных на обновление картогра-
фических данных, полевое дешифрование аэро и космоснимков, сбор тематиче-
ских данных о объектах городской инфраструктуры. 

Проведенные исследования позволяют реализовывать широкий круг воз-
можностей, направленных на использование мобильных устройств и приложе-
ний в образовании, при выполнении практических работ и проведении летней 
практики, связанной с полевыми наблюдениями. Использование мобильных 
средств позволяет более эффективно управлять отраслями городской инфра-
структуры и хозяйства. 
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