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Аннотация. В работе обсуждается вариант описания лабораторной работы «Машина Атвуда». 

В нем не только исправлены недостатки используемого в настоящее время описания работы, 

но и предложено при выполнении лабораторной работы в явном виде проверять законы меха-

ники. Предлагаемое описание лабораторной работы «Машина Атвуда» соответствует учебной 

программе курса физики российских и монгольских университетов. 
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Abstract. The paper discusses a variant of the description of the laboratory work “Atwood’s ma-

chine”. It not only corrects the shortcomings of the currently used work description, but also proposes 

to explicitly check the laws of mechanics when performing laboratory work. The proposed descrip-

tion of the laboratory work “Atwood's machine” corresponds to the curriculum of the Physics course 

at Russian and Mongolian universities. 
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Лабораторная работа «Машина Атвуда» входит в учебный практикум курса 

физики многих университетов, так в Монгольском государственном педагогиче-

ском университете имеются лабораторные установки «Машина Атвуда» произ-

водства России. Для этих установок, изложенный в описании [1] порядок выпол-

нения работы, соответствует принятому в российских университетах, например 

[2–4]. 

Описание лабораторной работы содержит в себе цель работы, три раздела: 

содержащие изложение частей установки, теорию и порядок выполнения 
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работы. В конце описания представлены контрольные вопросы. Цель работы 

сформулирована как «… изучение законов равноускоренного движения …». 

Первый раздел, посвященный описанию лабораторной установки, содержит 

краткий перечень частей машины Атвуда.  

Второй раздел называется «Краткая теория» и содержит теоретическое опи-

сание равномерного движения грузов и равноускоренного вращения шкива. В 

начале второго раздела указываются физические модели подвижных частей ма-

шины Атвуда. Затем указываются силы, действующие на движущиеся части ма-

шины Атвуда и, используя второй закон Ньютона, выводятся формулы, позволя-

ющие определить ускорение обоих тел и силу натяжения нити. При этом в начале 

не учитывается масса шкива, и вращение шкива считается «идеальным» (трение 

вала и шкива не учитывается). Далее, во втором разделе получены формулы для 

определения ускорения грузов уже с учетом массы шкива, вращающего момента 

сил и момента сил трения на валу шкива. 

Третий раздел содержит в себе порядок выполнения трех заданий лабора-

торной работы. В первом задании не менее трех раз измеряется перемещение 

грузика и соответствующее время этого перемещения. В каждом случае ускоре-

ние грузиков определяется из формулы перемещения при равноускоренном дви-

жении. Полученное среднее ускорение груза сравнивается с расчетным значе-

нием этого ускорения, найденным из второго закона Ньютона. Во втором зада-

нии экспериментально находится момент сил трения, и ускорение грузика опре-

деляется повторно по более точным формулам, учитывающим момент инерции 

шкива и момент сил трения вала шкива. В третьем задании определяется ускоре-

ние свободного падения и сравнивается с истинным значением. 

К недостаткам описания лабораторной работы следует отнести: отсутствие 

проверки в явном виде законов механики, хотя сама установка позволяет это вы-

полнить; краткость описания установки; отсутствие расчетов погрешностей 

найденных величин; наличие опечаток как в тексте, так и на рисунках, и в фор-

мулах; отсутствие списка ссылок. 

С целью устранения указанных недостатков подготовлен новый вариант 

описания лабораторной работы «Машина Атвуда», в котором исправлены эти 

недостатки. Так, на наш взгляд, формулировку цели следует уточнить и изло-

жить, например, в виде «… целью работы является изучение механических ве-

личин и законов, характеризующих равноускоренное движение тел в лаборатор-

ной установке «Машина Атвуда» …». Также было бы логичным второй раздел 

расширить и дополнить кратким описанием работы установки, например, «... Ла-

бораторная установка представляет собой машину Атвуда, имеющую механиче-

скую и электрическую системы. Механическая система состоит из шкива, вра-

щающегося вокруг неподвижной горизонтальной оси, длинной нити, перекину-

той через этот шкив. На концах нити прикреплены грузики. Грузики имеют раз-

ные массы, поэтому более тяжелый грузик начинает равноускоренно опускаться 

вниз, а легкий грузик – равноускоренно подниматься вверх (при этом шкив рав-

ноускоренно вращается). Перемещение грузов измеряется по вертикально рас-

положенной линейке. Электрическая система, измеряющая время движения 
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грузиков, включает в себя электромагнит, предназначенный для удержания од-

ного из грузиков механической системы в состоянии покоя, фотоэлектрические 

датчики, подключенные к электронному секундомеру, источник питания …». 

Более последовательно и подробно изложена теоретическая часть, предложено 

при выполнении лабораторной работы в явном виде проверять законы механики 

[5, 6]. Подобные описания известны [3, 4], но отличительной особенностью пред-

лагаемого описания является активное применение студентами своих смартфо-

нов в ходе выполнения работы. Следует отметить, что предлагаемое описание 

лабораторной работы «Машина Атвуда» соответствует учебной программе 

курса физики российских и монгольских университетов. 
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