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Аннотация. Использование современных вычислительных средств и оборудования играет 
важную роль в развитии науки. Этот фактор является основным в вопросах трудоемкости, точ-
ности и быстроты проведения работ и получения результатов. Перечисленные вопросы явля-
ются основополагающими в геодезии, и в данным момент решаются с использованием гло-
бальных навигационных спутниковых систем, аэрофотосъемки и специализированных про-
граммных комплексов. В данной статье рассматривается применение искусственного интел-
лекта для решения геодезических задач.  
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Abstract. The use of modern computing tools and equipment plays an important role in the develop-
ment of science. This factor is the main one in matters of labor intensity, accuracy and speed of work 
and obtaining results. The listed issues are fundamental in geodesy, and are currently solved using 
global navigation satellite systems, aerial photography and specialized software packages. This article 
discusses the use of artificial intelligence to solve geodetic problems. 
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Введение 

Человек на протяжении многих веков и тысячелетий использует интеллек-
туальные способности и воображение для удовлетворения своих потребностей. 
Если говорить об этом в наши дни, то одной из первых мыслей становится искус-
ственный интеллект – мечта о достижении недосягаемых умственных высот для 
человека.  

В качестве цели исследования было выбрано решение геодезических задач 
с использованием алгоритмов искусственного интеллекта (далее ИИ), т.к. геоде-
зия полна математических операций и визуализаций, которые лучше всего под-
ходят для оценки результатов работы ИИ. Камеральные работы в науке об изме-
рениях на местности являются крайне трудоемкими и их облегчение с помощью 
ИИ способствовало бы достижению высокой скорости обработки результатов. 
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Методы и материалы 

Искусственный интеллект – раздел компьютерных наук, занимающийся со-
зданием машин и/или программ, имитирующих человеческий разум. На данный 
момент такие программы делят на 3 типа [1]: слабый – решающий одну конкрет-
ную задачу, сильный – обучается и принимает решения, и сверхинтеллект – ИИ, 
который умеет изобретать и творить самостоятельно (Narrow, General и Super AI). 
В данной работе был использован ИИ – известный многим ChatGPT. Данный 
продукт является генеративным чат-ботом на базе ИИ, т.е. эта программа спо-
собна обрабатывать принятые данные, с генерацией требуемого результата в виде 
текста, изображений, графиков и алгоритмов.  

Важно отметить, что подобные исследования ранее ограничивались только 
использованием нейросетей, а не полноценного ИИ. Например, в геодезии 
нейросети уже занимаются «Компьютерным зрением» (распознавание, анализ и 
моделирование объектов на местности).  

Компания Airbus Defence and Space активно использует компьютерное зре-
ние для анализа спутниковых изображений и обнаружения изменений на поверх-
ности Земли. Это позволяет им проводить мониторинг сельскохозяйственных 
угодий, лесов, городов и других объектов [2].  

Компания Trimble предлагает решения для геопространственного моделиро-
вания и мониторинга, которые включают в себя компьютерное зрение для обра-
ботки данных из различных источников, таких как дроны, спутники и лазерное 
сканирование. Они помогают в создании точных цифровых моделей местности и 
объектов [2].  

Google Earth Engine использует компьютерное зрение для обработки и ана-
лиза огромного объема геопространственных данных, собранных с помощью 
спутников [2]. Они предоставляют инструменты для изучения изменений на по-
верхности Земли, мониторинга климатических изменений и других геодезиче-
ских задач. Эти компании и проекты демонстрируют важность и потенциал ком-
пьютерного зрения в геодезических изысканиях, а также его применение для ре-
шения сложных задач в области картографии, мониторинга окружающей среды 
и планирования градостроительства. 

Нейросеть – программа, которая обрабатывает данные с помощью заранее 
установленной математической модели, подобно нейронам в мозге человека. 
Нейросети имеют классификацию, отражающую алгоритм их работы и формат 
получаемых данных, что в свою очередь позволяет использовать различный 
набор нейросетей для решения конкретной задачи. На таком наборе и строится 
база ИИ. Как человек обладает органами чувств и по-разному воспринимает раз-
ные типы информации, так и ИИ обрабатывает данные исходя из подходящей для 
этого нейросети.  

Избранный для данной работы ChatGPT использует набор из трех основных 
нейросетей: 

 нейросети GPT для работы с текстовыми данными;  
 нейросети DALL-E для генерации изображений; 
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 нейросети, которая умеет распознавать картинки [3].  
Данные нейросети полностью удовлетворяют цели работы, а именно алго-

ритмизация и визуализация. 
В данной работе принята попытка применения ИИ при проверке различных 

геодезических задач и возможности дальнейшего использования в процессе изу-
чения инженерной геодезии.  

Базовым знанием в геодезии является решение прямой и обратной геодези-
ческих задач. Их сущность заключается в нахождении координат используя 
длину линии и дирекционный угол (прямая) или длину линии и дирекционный 
угол с помощью координат (обратная) [4]. Для примера в таблице 1 представ-
лены исходные данные для прямой и обратной геодезических задач, а также их 
решения с использованием калькулятора. 

 
Таблица 1 

Данные для решения геодезических задач 

Прямая геодезическая задача Обратная геодезическая задача 
Исходные данные: 
ХА = +356,66 м 
УА = +744,42 м 
α = 355°55,3´ 
d = 141,75 м 

Найти координаты точки В (ХB, УB).  
Ответы: ХB = 498,05 м; УB = 734,34 м 

Исходные данные: 
ХА = +498,05 м 
УА = +734,35 м 
ХB = +399,12 м  
УB = +777,63 м 

Найти длину линии А-В (dA-B) и ди-
рекционный угол αА-В 

Ответы: dA-B = 107,98 м; αА-В = 
336°22,2´ 

 
На рис. 1, 2 показано решение этих двух задач, полученное от ChatGPT 
 

 
Рис. 1. Пример решения прямой геодезической задачи с использованием ИИ 
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Рис. 2. Пример решения обратной геодезической задачи с использованием ИИ 

 
 
Исходные данные корректно определены программой. Прямая геодезиче-

ская задача была решена ChatGPT без ошибок, с учетом погрешности округле-
ний. Обратная геодезическая задача изначально была решена с ошибкой, которая 
появилась еще на стадии определения алгоритма. Но после указания оператора 
ИИ самостоятельно перепроверил некорректные данные. Также важно отметить 
тот факт, что оператор заведомо указал неверный ответ (близкое к истинному 
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значение длины линии и значение угла в 336°22´2´´, а не 336°22,2´), для поверки 
того факта, что алгоритм ИИ действительно пересмотрит свои вычисления и не 
будет ориентироваться на указанные верные ответы. С учетом всех этих факторов 
ChatGPT с геодезическими задачами справился хорошо. С возникшими трудно-
стями можно справиться с помощью качественного анализа результата операто-
ром. 

Следующей задачей для проверки была «построение плана в горизонталях» 
по результатам нивелирования поверхности. Для построения плана на местности 
была разбита сетка квадратов со стороной 20 м, затем все вершины были прони-
велированы и были вычислены отметки [5].  

Для построения такого плана с использованием ИИ предварительно был со-
здан каталог координат (см. рис. 3) и затем подгружен в ChatGPT. В результате на 
рис. 4 была получена топографическая поверхность. 

 

 
Рис. 3. Каталог координат вершин квадратов 

 

 
Рис. 4. Построенная топографическая поверхность с использованием ChatGPT 
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Анализируя полученный результат, можно сделать вывод, что ИИ при по-
строении поверхности координатные оси расположил не как в геодезии, а как ма-
тематике. После дополнительной корректировки, план был развернут. К сожале-
нию – на данный момент ИИ не обладает функцией генерации 3D объектов, по-
этому получить модель не представляется возможным. 

Заключение 

Искусственный интеллект справился со всеми рассматриваемыми задачами, 
но только при помощи оператора. На данный момент его функционал в техниче-
ской сфере направлен на ускорение вычисление и удобство работы с информа-
цией. Использование не предназначенного для вычислений ИИ дало положитель-
ные результаты. Но даже при возникших проблемах, при грамотном подходе спе-
циалиста, можно значительно сократить трудозатраты и сократить риск ошибок 
при вычислениях. 

Данная технология имеет огромный потенциал в технической сфере. Разви-
тие программы и устранение сложностей позволит значительно улучшить произ-
водительность труда, сократить количество времени при обработке данных и рас-
ширить границы возможностей геодезии в визуализации результатов. 
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