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Аннотация. Специалистам по пожарной безопасности необходимы знания в области эколо-
гии, так как в загрязнении природной среды пожарам принадлежит значительная роль. Полу-
чение подобных знаний в рамках образовательной программы высшего образования возможно 
за счет формирования междисциплинарных связей между экологией и специальными предме-
тами. В статье рассматривается построение междисциплинарной связи экологии и пожарной 
безопасности электроустановок, поскольку на объектах энергетики применяется различное 
оборудование, аварии и пожары на котором могут привести к серьезному загрязнению окру-
жающей среды. Разработаны тестовые графические задания, которые не позволяют обучаю-
щимся получать готовые ответы через интернет с помощью виртуальных ассистентов, по-
скольку системы распознавания изображений пока не обладают достаточной точностью. Пер-
спективным направлением для достижения новых результатов в этом направлении является 
использование цифровых платформ для моделирования ситуаций, связанных с организацией 
тушения пожаров и восстановлением состояния природной среды. 
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Abstract. Fire safety specialists need environmental knowledge, as fires play a significant role in 
environmental pollution. The acquisition of knowledge within the framework of the educational pro-
gram of higher education is possible due to the formation of interdisciplinary links between ecology 
and special subjects. The article considers the construction of an interdisciplinary link between ecol-
ogy and fire safety of electrical installations, since various equipment is used at energy facilities, 
accidents and fires on which can lead to serious environmental pollution. Graphical test tasks have 
been developed that do not allow students to receive ready-made answers via the Internet using virtual 
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assistants, since image recognition systems do not yet have sufficient accuracy. A promising direction 
for achieving new results in this area is the use of digital platforms for modeling situations related to 
fire fighting and restoration of the natural environment. 
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Введение 

Экологические знания важны не только для специалистов-экологов, но и для 
представителей различных профессий и направлений. Причиной этого является 
глобальная взаимосвязь всех аспектов жизни человека с окружающей средой [1–
4]. По мнению специалистов различных отраслей народного хозяйства, внуши-
тельная роль в загрязнении природной среды и урбанизированных территорий 
принадлежит пожарам [5–8].   

Согласно федеральному государственному образовательному стандарту 
высшего образования по специальности 20.05.01 Пожарная безопасность (уро-
вень специалитета), минимизация техногенного воздействия на природную среду 
входит в область профессиональной деятельности выпускников [9]. Экологиче-
скими вопросами в данном направлении являются: 

– методы и средства защиты человека и среды обитания от опасностей;  
– правила нормирования опасностей и их воздействия на окружающую 

природную среду. 
Для приобретения обучающимися необходимых компетенций, требуются 

междисциплинарные связи между экологией и предметами, направленных на 
изучение профилактики и тушения пожаров.  

Методы и материалы 

Наибольший ущерб окружающей природной среде при загрязнении атмо-
сферного воздуха приходится на пожары, происходящие на объектах энергетики, 
нефтяной, химической, лесохозяйственной промышленности [10–12].  

Среди пожароопасных объектов электросетевого хозяйства эксплуатируется 
маслонаполненное оборудование (трансформаторы, выключатели, реакторы), 
при возгорании которых происходит загрязнение атмосферного воздуха токсич-
ными продуктами горения и термического разложения [13]. 

Аварии на гидроэлектростанциях могут сопровождаться загрязнением рек 
турбинным маслом гидроагрегатов, разрушением плодородного слоя земли при 
гидродинамических авариях [14, 15]. Для передачи электроэнергии использу-
ются воздушные и кабельные линии. Несоблюдение границ охранных зон воз-
душных линий электропередач приводит к пожарам и несчастным случаям среди 
населения [16, 17]. 

Междисциплинарная связь между пожарной безопасностью электроустановок 
и экологией является важной областью исследований и практики, поскольку она за-
трагивает вопросы охраны здоровья людей, сохранения природных ресурсов и 
предотвращения негативных воздействий на окружающую среду в результате воз-
гораний от электрооборудования.  
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Для формирования эффективной междисциплинарной связи между пожарной 
безопасностью электроустановок и экологией необходимо интегрировать знания из 
различных областей науки и техники [18–20]. Это может включать: 

– разработку новых технологий и материалов, обеспечивающих высокую сте-
пень пожарной безопасности и сводящих к минимуму негативное воздействие на 
окружающую среду; 

– проведение совместных научных исследований и обмен опытом между спе-
циалистами разных дисциплин; 

– внесение дополнений в образовательные программы, направленные на по-
вышение квалификации специалистов в области пожарной безопасности и эколо-
гии. 

– оценку возможных рисков воздействия пожаров объектов электросетевого 
хозяйства на хозяйственно-освоенную территорию по материалам дистанционного 
зондирования. 

Изучение методов проведения занятий и донесение до обучающихся взаи-
мосвязи экологии и пожарной безопасности электроустановок проводились на 
базе Сибирского государственного университета водного транспорта в период 
2022–2024 г. с группами 3 курса по специальности 20.05.01 Пожарная безопас-
ность. На рисунках 1–4 показаны примеры тестовых заданий, позволяющих фор-
мировать междисциплинарную связь между предметами «Пожарная безопас-
ность электроустановок» и «Экология». 

На (рис. 1) представлен фрагмент разрушенного гидроагрегата после аварии 
на Саяно-Шушенской ГЭС 2009 г., в результате которой произошла утечка более 
40 тонн турбинного масла в акваторию р. Енисей.   
 

 
Рис. 1. Задание по гидроагрегату  

 
 

На (рис. 2) предложен вопрос на знание внешнего вида трансформатора как 
наиболее пожароопасной электроустановки на территории открытого распреде-
лительного устройства. 
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Рис. 2. Задание по трансформатору 

 
 
На (рис. 3) указано задание для формирования навыков у обучающихся ви-

зуального определения класса напряжения линии электропередачи и размера ее 
охранной зоны. Расщепленная фаза состоит из трех проводов, что позволяет сде-
лать вывод о напряжении 500 кВ и требуемой охранной зоне 30 м. 

 

 
Рис. 3. Задание по охранной зоне воздушной линии электропередачи 

 
 

На (рис. 4) представлено задание по умению обучающихся оценивать ком-
плекс факторов, влияющих на потенциальную пожарную опасность (расположе-
ние в охранной зоне линии электропередачи 10 кВ древесной растительности, 
жилых и производственных построек, автостоянки). 

 

 
Рис. 4. Задание по определению пожарной нагрузки вблизи линии электропере-

дачи   
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Результаты 

Использование графического материала в учебных заданиях снижает веро-
ятность того, что обучающиеся смогут получить готовые ответы через интернет 
с помощью виртуальных ассистентов, поскольку системы распознавания изобра-
жений пока не обладают достаточной точностью.  Несмотря на сложность созда-
ния уникальных иллюстративных заданий, их включение в фонд оценочных 
средств помогает сделать образовательный процесс более эффективным. Также 
по результатам защит выпускных квалификационных работ можно сделать вы-
вод, что выпускники по специальности 20.05.01 Пожарная безопасность уделяют 
больше внимания вопросам защиты окружающей среды при тушении пожаров. 

Заключение 

Формирование междисциплинарной связи между пожарной безопасностью 
электроустановок и экологией способствует приобретению обучающимися необхо-
димых компетенций в части минимизации техногенного воздействия на природ-
ную среду. Перспективным направлением для достижения новых результатов в 
этом направлении является использование цифровых платформ для моделирова-
ния ситуаций, связанных с организацией тушения пожаров и восстановлением 
состояния природной среды. 
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