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Аннотация. В настоящее время цифровизация активно влияет на сферу образования и приво-
дит к существенным изменениям в учебных процессах. Традиционная модель обучения посте-
пенно трансформируется, адаптируясь к новым условиям. Авторами работы выполнен анализ 
влияния обновления программных продуктов (NanoCAD, Панорама, MapInfo, Inkscape, 
CorelDRAW, Next GIS QGIS) на образовательный процесс. В статье приводятся результаты 
проведенного анкетирование студентов, с целью анализа навыков работы с последними вер-
сиями вышеперечисленного программного обеспечения, в процессе и после окончания изуче-
ния курса дисциплины, а также возможностей самостоятельного изучения программных про-
дуктов в ВУЗе в процессе дальнейшего обучения. Рассмотрено внедрение гибридных форма-
тов и онлайн-обучения как одно из направлений, позволяющих обучающимся изучать матери-
алы в любое удобное для них время. Проведены опросы среди обучающихся по теме исполь-
зования технологии дополненной реальности и ее эффективности. Предложены рекомендации 
по внедрению технологии дополненной реальности в состав отечественных программных про-
дуктов для визуализации пространственных данных. Реализация предложенных мер позволит 
повысить качество образования, подготовить квалификационных специалистов для решения 
актуальных вопросов в условиях производства. 
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Annotation. At present, digitalization is actively affecting the education sector and leading to signif-
icant changes in learning processes. The traditional model of education is gradually transforming, 
adapting to new conditions. The authors of the paper analyze the impact of updating software products 
(NanoCAD, Panorama, MapInfo, Inkscape, CorelDRAW, Next GIS QGIS) on the educational pro-
cess. The article presents the results of the conducted questionnaire survey of students in order to 
analyze the skills of working with the latest versions of the above-mentioned software, in the process 
and after the end of the course of the discipline, as well as the possibilities of independent study of 
software products in the university in the process of further education. The introduction of hybrid 
formats and online learning as one of the directions allowing students to study materials at any con-
venient time for them was considered. Surveys were conducted among students on the use of aug-
mented reality technology and its effectiveness. Recommendations for the introduction of augmented 
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reality technology in the domestic software products for visualization of spatial data have been pro-
posed. Realization of the proposed measures will allow to improve the quality of education, to prepare 
qualified specialists for solving urgent issues in production conditions. 
Keywords: digitalization, engineering education, information technology, geodesy, cartography, in-
novative approaches, software, advanced training, teaching materials 

Введение 

В настоящее время современные технологии, внедрение искусственного ин-
теллекта, развитие онлайн-платформ создают необходимость быстрой адаптации 
к меняющимся условиям со стороны преподавательского состава высших учеб-
ных заведений [1, 2].  

Особое внимание следует уделить использованию специализированных 
программных продуктов, применяемых в обучении студентов по направлениям 
подготовки прикладная геодезия, маркшейдерское дело, картография и геоин-
форматика. Эти программные продукты способствуют формированию у студен-
тов практических и профессиональных навыков, востребованных на современ-
ном рынке труда.  

Методы и материалы 

В связи с этим, в рамках иммерсивных технологий в обучении студентов в 
геодезии и картографии был проведен анализ специализированных программных 
обеспечений ГИС и САПР по частоте обновления программных продуктов со 
стороны разработчиков. Результаты представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Анализ ГИС и САПР 

 
NanoCAD 

Corel 
DRAW 

Inkscape 
Next GIS 

QGIS 
ГИС Пано-

рама 
MapInfo 

Частота об-
новления ПО 

Раз в год Раз в год Ежеквар-
тально 

Ежеквар-
тально 

Раз в год Раз в год 

Наличие обу-
чающих мате-
риалов  

Курсы, 
официаль-
ный сайт  

Методи-
ческое 
пособие 

Методиче-
ское посо-
бие 

Методиче-
ские посо-
бия 

Методиче-
ское посо-
бие 

Методи-
ческие 
пособия 

Тип ПО Платное Платное Бесплатное Бесплатное Платное Платное 
Интуитив-
ность интер-
фейса 

Средняя Высокая Высокая Высокая Средняя Средняя 

 
Проведенный анализ показал, что частота обновления программных про-

дуктов со стороны разработчиков составляет от одного раза в квартал до одного 
раза в год. Предложены рекомендации по разработке программ, направленных 
на самостоятельное изучение и совершенствование навыков работы с профиль-
ным ПО. В качестве инструментов предлагается использование онлайн-плат-
форм, технологий искусственного интеллекта, а также привлечение специали-
стов-производственников для проведения семинаров и лекций. Дополнительно 
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рекомендуется прохождение студентами обучения через онлайн-курсы от разра-
ботчиков программного обеспечения, что позволит обеспечить актуальность и 
практическую ориентированность учебного процесса. 

Следует отметить, что стремительное развитие цифровых технологий в об-
разовании открывают возможности для создания и использования интерактив-
ных платформ и инструментов, которые делают процесс обучения увлекатель-
ным и продуктивным. Такие технологии, как виртуальная и дополненная реаль-
ность, симуляторы и элементы геймификации, постепенно становятся важной 
частью образовательного процесса, способствуя глубокому погружению студен-
тов в изучаемые темы и качественному освоению материала [3-6]. 

В настоящее время внедрение иммерсивных образовательных сред, позво-
ляющих студентам взаимодействовать с учебным материалом в виртуальной и 
дополненной реальности, применяется в высшем образовании в качестве отно-
сительно нового дидактического инструмента. В российской практике данная 
технология проходит этап апробации и требует более детальных исследований 
на предмет ее преимуществ и ограничений. 

Так, группа авторов в своей работе [7] дают следующее определение: «До-
полненная реальность (ДР)  это перспективная технология, которая переносит 
цифровой контент, включая изображения, видеофайлы или данные, в реальный 
мир. Использование технологии дополненной реальности (AR) улучшает вос-
приятие пользователя за счет плавного включения виртуальных элементов в ре-
альную среду, что приводит к динамичному взаимодействию, которое обладает 
как познавательными, так и увлекательными качествами…». 

С целью определения эффективности использования технологий виртуаль-
ной и дополненной реальности в обучении, требуется проведение анкетирования 
студентов.  

Для проведения анкетирования нами были рассмотрены следующие про-
граммные продукты, применяемые в обучении студентов геодезии и картогра-
фии  [8-12]: 

– NanoCAD для проектирования и черчения; 
– Next GIS QGIS работа с геоинформационными системами; 
– ГИС Панорама для работы с пространственными данными; 
– MapInfo анализ геопространственных данных; 
– CorelDRAW, Inkscape создание и редактирование графических материа-

лов.  
Для экспериментальной проверки владения специализированным про-

граммным обеспечением (ПО) обучающимися был выбран метод социологиче-
ского опроса в виде онлайн-тестирования, проведенного с помощью онлайн-сер-
виса для создания форм обратной связи, онлайн-тестирований и опросов «Google 
Формы». В рамках тестирования обучающимся были заданы вопросы на знание 
специализированных программных обеспечений (ПО), уверенности владения 
данными ПО, возможности совершенствовать свои знания в изучении ПО и дру-
гие.  



142 

Результаты исследования 

Исследование основано на проведении опроса среди студентов первого–пя-
того курсов очной формы обучения в Сибирском государственном университете 
геосистем и технологий, обучающихся по направлению подготовки: прикладная 
геодезия, маркшейдерское дело, картография и геоинформатика, информацион-
ные системы и технологии, геодезия и дистанционное зондирование. В рамках 
исследования было опрошено более 100 респондентов, что позволило получить 
данные для анализа. Некоторые вопросы и ответы на тест приведены ниже. 

Пример вопроса 3 анкеты: какие из перечисленных программных продуктов 
Вам знакомы? Процентное распределение опрошенных в онлайн анкетировании 
по владению специализированным ПО показано на рис. 1.  

 

 
Рис. 1. Распределение опрошенных в онлайн анкетировании по владению спе-

циализированным ПО 
 
 

Из данного распределения процентного отношения ответов можно сделать 
вывод, что обучающиеся активно используют в обучении специализированное 
ПО. 

Пример вопроса 24: хотели бы Вы пройти дополнительное обучение по ра-
боте с этими программами (Blender, Компас 3D, КРЕДО Маркшейдерия, 
Metashape, Pix4d, Кредо 3дскан и другие)?  

Распределение опрошенных в онлайн анкетировании по желанию пройти 
дополнительное обучение по работе в специализированном ПО показало следу-
ющие результаты (рис. 2). 
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Рис. 2. Распределение опрошенных в онлайн анкетировании по желанию 
пройти дополнительное обучение по работе в специализированном ПО 

 
 

Из данного распределения можно сделать вывод, что обучающиеся заинте-
ресованы в совершенствовании своих знаний в специализированном ПО и повы-
шении своих профессиональных компетенций. 

Аналогичным способом осуществлялась экспериментальная проверка вос-
приятия визуализации объектов в прототипах мобильного приложения дополнен-
ной реальности (МПДР) обучающимися, проведенного с помощью «Google 
Формы». Форма опроса была опубликована [13, 14], в результате чего тестирова-
ние прошли 83 респондента. Новые свойства, приобретаемые аналоговой картой 
описаны в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Новые свойства, приобретаемые аналоговой картой при использовании МПДР 

Свойства аналоговой карты Распределение голосов 
опрошенных, в % 

Интерактивность 71,1 
Реалистичность 55,4 
Простота пользовательского интерфейса 44,6 
Просмотр в нескольких ракурсах 72,3 
Большая наглядность для тех, у кого отсутствует 
пространственное представление 

1,2 

Простота в понимании, наглядность 1,2 
 
В ходе экспериментальной проверки восприятия визуализации объектов в 

прототипах мобильного приложения дополненной реальности большинство 
опрошенных обучающихся проявили интерес к специализированным приложе-
ниям ДР, а также приложениям для образования и путешествий с ДР (рис. 3). 
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 Рис. 3. Распределение опрошенных в онлайн анкетировании по интересу  

использования приложения ДР по разным направлениям 
 
 

Также в ходе экспериментальной проверки восприятия визуализации объек-
тов в прототипах мобильного приложения дополненной реальности проводилось 
среди обучающихся при работе с топографической картой. Так, по результатам 
опроса, с применением технологии ДР информативность топографической карты 
повышается от 80 до 100 % по мнению 35 % опрошенных, а 39 % выбрали сред-
ний показатель от 60 до 80 % (рис. 4).  

 

 
Рис. 4. Распределение опрошенных в онлайн анкетировании по повышению 
информативности топографической карты с использованием приложения ДР 

 
 
Из данного распределения можно сделать вывод, что обучающимся важно, 

чтобы топографические карты были с ДР. ДР помогает лучше визуализировать 
объекты на топокартах, повышает их информативность и восприятие объектов 
в 3D виде и расширяет ее содержание, что значительно повысит производитель-
ность работы с топокартой, упростит и ускорит изучение работы с ней.  
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Заключение  

По результатам проведенных исследований, опросов и тестирований, вы-
полнены следующие рекомендации и выводы: 

  учитывая регулярное обновление программных продуктов, предлагается 
предусмотреть выделение дополнительного времени для студентов выпускных 
курсов с целью актуализации их знаний и навыков работы в современных вер-
сиях программ; 

 стоит учитывать, что специализированные МПДР разрабатываются под 
определенную задачу и в зависимости от этого их внутренне наполнение может 
отличаться по рассмотренным ранее уровням;  

 в результате проведенного опроса выявлены новые свойства аналоговой 
карты при использовании МПДР: интерактивность, реалистичность, просмотр 
в нескольких ракурсах и простота пользовательского интерфейса и др.; 

 в настоящее время приложения дополненной реальности не связаны 
напрямую с геоинформационными системами и системами автоматизированного 
проектирования, которые на данном этапе являются основным инструментом в 
геодезии, картографии, это во многом является неким препятствием для распро-
странения нового способа визуализации пространственных данных  технологии 
дополненной реальности;  

 необходимо отслеживать трансформацию и развитие технологий допол-
ненной реальности, для открытия новых перспективы и воссоздания более реа-
листичных виртуальных элементов, и адаптации их в функционале ГИС и САПР. 

Подобный подход будет способствовать повышению уровня их профессио-
нальной подготовки к требованиям работодателей и современным условиям 
труда. 
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