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Аннотация. Обсуждаются методические аспекты описания лабораторной работы, выполняе-

мой на модернизированной учебной установке «Баллистический маятник». Совершенствова-

ние описания работы направленно, с одной стороны, на улучшение освоения студентами фун-

даментальных законов сохранения в механике путем экспериментальной проверки их в лабо-

раторной работе, с другой стороны, раскрываются возможности модернизированной учебной 

установки «Баллистический маятник» физического практикума Сибирского государственного 

университета геосистем и технологий.  
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Abstract. Methodological aspects of the description of laboratory work performed on the upgraded 

training facility "Ballistic Pendulum" are discussed. The improvement of the description of the work 

is aimed, on the one hand, at improving students' mastery of the fundamental conservation laws in 

mechanics by experimentally verifying them in laboratory work, on the other hand, the possibilities 

of the modernized training facility "Ballistic Pendulum" of the physics workshop of the Siberian State 

University of Geosystems and Technologies are revealed. 

 

Keywords: laboratory work, physical practice 

Введение 

В российском высшем образовании с 2023 года проводятся преобразования, 

целью которых является повышение уровня подготовки студентов, усиление 

практической направленности обучения. Предусмотрено введение трех уровней 

высшего образования: базового (4-6 лет), специализированного (1-3 года) и про-

фессионального (2-3 года). Увеличение сроков обучения по техническим специ-

альностям и направлениям подготовки студентов предполагает разработку но-

вых образовательных стандартов, в которых будет увеличено количество учеб-

ных часов, в частности по курсу физики. В связи с этим на кафедре физики 
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СГУГиТ проводится подготовка к увеличению учебных часов на выполнение ла-

бораторных работы, а именно разрабатываются новые лабораторные работы [1]. 

Поэтому задача модернизации лабораторных установок, для выполнения новых 

лабораторных работ, а также задача составление новых и совершенствование су-

ществующих описаний лабораторных работ являются актуальными. Результаты 

этой методической работы представляются и обсуждаются на методических кон-

ференциях и семинарах СГУГиТ [2,3]. 

Методы и материалы 

В настоящей статье рассматривается описание лабораторной работы, вы-

полняемой на модернизированной установке «Баллистический маятник». Усо-

вершенствованная установка «Баллистический маятник» состоит из пластико-

вого цилиндра маятника, подвешенного в горизонтальном положении, стреляю-

щего устройства и линейки для измерения перемещения цилиндра маятника. От 

стреляющего устройства металлический шарик направляется в цилиндр маят-

ника. После неупругого соударения с шариком цилиндр перемещается на неко-

торое расстояние. Измерив перемещение цилиндра маятника, зная массы шарика 

и цилиндра, а также длину подвеса цилиндра, можно определить линейную ско-

рость шарика до удара с цилиндром. 

В связи с появлением возможности регистрации на видео как полета ша-

рика, так и перемещения цилиндра маятника, возникла возможность увеличения 

точности измерения перемещения цилиндра, следовательно, и увеличение точ-

ности измерения скорости шарика. Одновременно с этим появилась необходи-

мость выбора оптимальных технических характеристик лабораторной установки 

«Баллистический маятник», в которой были бы устранены некоторые недостатки 

существующей установки. Например, такие как вибрация и поворот цилиндра 

маятника в момент удара, не учитываемые ранее, но существенно влияющие при 

повышении точности измерения перемещения цилиндра. 

Результаты 

Усовершенствование лабораторной установки «Баллистический маятник» 

заключалось не только в устранении недостатков существующей лабораторной 

установки, но и в составлении как описания модернизированной установки, так 

и в составлении нового более подробного описания выполнения лабораторных 

работ. На усовершенствованной лабораторной установке «Баллистический маят-

ник» возможно выполнение более простых лабораторных работ по механике 

движения шарика, входящих в программу школьного курса физики.  

Описание модернизированной установки и лабораторных работ включает в 

себя теорию баллистического маятника, содержащую объяснение принципов ра-

боты лабораторной установки, задание по определению скорости шарика и зада-

ния по проверке механических законов сохранения. Проверка законов сохране-

ния осуществляется графическим методом. В каждом задании изложены цель и 

порядок выполнения. Порядок выполнения включает в себя экспериментальное 

определение заданных величин, вычисление требуемых величин, расчет 
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погрешностей, представление полученных результатов в таблице и формули-

ровку выводов. 

В описании лабораторных работ изложена проверка таких фундаменталь-

ных законов механики, как законов сохранения импульса, механической энер-

гии, момента импульса. 

Заключение 

Таким образом, в работе рассмотрены методические аспекты, возникающие 

при составлении и совершенствовании описания лабораторной работы «Балли-

стический маятник». Показано, что проверка законов сохранения в механике (за-

коны сохранения механической энергии, импульса и момента импульса) может 

быть выполнена практически одинаковых условиях работы баллистического ма-

ятника. В этом отношении лабораторная установка «Баллистический маятник», 

существенно отличается от лабораторной установки «Маятник Обербека», в ко-

торой при проверке законов механики необходимы совершенно разные режимы 

работы [3]. Следует отметить, что проверка законов сохранения механики на мо-

дернизированных установках выполняется более точно, чем на существующей 

установке, что, несомненно, будет способствовать более лучшему освоению сту-

дентами законов механики. С другой стороны внедрение модернизированных 

установок в учебный процесс создаст возможности разработки новых лаборатор-

ных работ и расширит  перечень лабораторных установок физического практи-

кума СГУГиТ. Описание лабораторной работы может быть рекомендовано как 

студентам, изучающим курс физики в технических университетах и колледжах, 

так и школьникам, обучающимся по программе с углубленным изучением фи-

зики.  
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