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Аннотация. В образовательной сфере в современных реалиях повсеместной цифровизации 

стремительно внедрятся искусственный интеллект. В вузах создаются и постоянно модерни-

зируются электронные информационно-образовательные среды, посредством которых стро-

ится взаимодействие всех участников образовательного процесса, приобретается опыт дистан-

ционной работы, формируется цифровая культура преподавателей и обучающихся. В началь-

ной школе у учителей математики возникает вопрос: когда начинать использовать калькуля-

тор – простейшее вычислительное устройство? И аналогичные вопросы возникают у препода-

вателей высшей математики в вузе: какие цифровые помощники допустимы в образователь-

ном процессе, в каком объеме и когда их можно применять, в каких разделах высшей матема-

тики? В статье обсуждается вопрос своевременности внедрения использования искусствен-

ного интеллекта в обучении математике вообще и на первых курсах технического вуза в част-

ности.  
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Abstract. Artificial intelligence is being rapidly introduced in the educational sphere in the modern 

realities of widespread digitalization. Universities create and constantly modernize electronic infor-

mation and educational environments, which are used to facilitate interaction between all participants 

in the educational process, to gain experience in distance learning, and to develop the digital culture 

of teachers and students. In elementary school, math teachers are faced with the question of when to 

start using a calculator, the simplest form of computing device. Similar questions arise among uni-

versity professors of higher mathematics: what digital assistants are acceptable in the educational 

process, to what extent and when they can be used, and in which sections of higher mathematics? The 

question of the timeliness of introducing the use of artificial intelligence in teaching math in general 

and in the first years of technical universities in particular is discussed in the article. 
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В условиях цифровизации происходит непрерывная модернизация образо-

вательной сферы, и человечество находится на пути непрерывного обучения [1]. 
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Мировая тенденция такова, что огромные средства вкладывают в финанси-

рование искусственного интеллекта (ИИ) в образовании [2]. У России есть своя 

стратегия по развитию ИИ [3]. Однако, говоря об образовательной сфере, надо 

признать, что наша страна пока отстает, так как в отличие от США и Китая, в 

России государство является основным инвестором, а там – совместное государ-

ственное и частное финансирование с привлечением крупных частных IT компа-

ний, заинтересованных в развитии сферы ИИ и подготовке передовых конкурен-

тоспособных кадров в области IT [4]. 

Цифровизация является двигателем прогресса в образовании. В 2020 году 

на государственном уровне принимается постановление о создании в России со-

временной цифровой образовательной среды [5], после чего в вузах стреми-

тельно совершенствуются уже существующие или создаются новые электрон-

ные информационно-образовательные среды (ЭИОС). ЭИОС – цифровое про-

странство для образовательного процесса, которое непрерывно обновляется и со-

вершенствуется [6-8]. Начальный этап создания и развития ЭИОС сопровож-

дался массой трудностей [9], однако к настоящему времени большинство из них 

удалось преодолеть.  

ЭИОС способствует формированию цифровой культуры преподавателей 

[10] и обучающихся. Студенты и преподаватели, как участники образователь-

ного процесса, учатся взаимодействовать на различных цифровых платформах 

таких, как Zoom, Microsoft Teams. А вследствие санкционных ограничений ра-

боты с этими платформами, каждый вуз находит свою альтернативную плат-

форму. Работая в ЭИОС, обучающиеся приобретают ценный опыт для будущей 

профессиональной деятельности [11], удаленной работы [12].  

Трансформация под воздействием цифровых технологий коснулась и пре-

подавания математики [13, 14]. Образовательный процесс стараются сделать 

практико-ориентированным [15, 16], что позволит реализовать полученные тео-

ретические знания в конкретных практических задачах. Конечно, для этого воз-

никает необходимость внедрения ИИ, которое должно быть грамотным и сба-

лансированным [17]. Когда же в процессе обучения математике начинать ис-

пользовать ИИ?  

Чтобы разобраться в азах арифметики, заложить основу для алгебры, ло-

гики, необходимо прочувствовать, как вручную производить все арифметиче-

ские операции (сложение, вычитание, умножение и деление). Неспроста в 1986 

году в США прошел митинг учителей математики против использования каль-

кулятора при обучении математике в начальной школе. Однако, не менее важно 

определить момент, когда нужно разрешить использовать калькулятор. Фунда-

мент арифметики должен быть уже заложен, основные принципы поняты, обу-

чающийся не должен испытывать трудностей при вычислениях, несмотря на то, 

что они могут занимать много времени. И вот он получает в распоряжение каль-

кулятор, и может получить готовый результат за минуту! Конечно, для обучаю-

щихся в старшей школе калькулятор необходим, на финальном вычислительном 

этапе решения сложной многоходовой задачи, где требуются громоздкие вычис-

ления. Но нужно еще раз подчеркнуть: у ученика не должно быть трудностей, 
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если предложить выполнить вычисления вручную, так как при сдаче ОГЭ и ЕГЭ 

пользоваться калькулятором запрещено. 

Когда же наступает тот момент, когда можно разрешить пользоваться каль-

кулятором? Все – в руках педагога! Если слишком рано – плохо, так как нужные 

вычислительные навыки и вместе с ними и соответствующие причинно-след-

ственные связи еще не сформировались. Но может быть и слишком поздно: кто-

то уйдет далеко вперед в исследовании проблем и углубится в разнообразие за-

дач, все вычисления проделав на калькуляторе, а кто-то погрязнет в вычислениях 

вручную и в силу нехватки времени значительно сузит круг рассматриваемых 

задач. 

А что случится, если изначально разрешить использовать калькулятор? По-

видимому, ничего хорошего для обучающегося. Да, результат будет получен, но 

ни понимания алгоритмов вычисления, ни образования цепочки связей, как все 

устроено в арифметике, а в дальнейшем и в алгебре, и в теории чисел, может уже 

не сформироваться никогда.  

Картина не поменялась с появлением более современных технологий, чем 

калькулятор. По данным опроса ВШЭ 2025 года около 90% студентов исполь-

зуют ИИ в процессе обучения [18]. Подавляющее большинство не стремится по-

нять суть теории, разобрать алгоритмы решения задач, попробовать вручную без 

цифровых помощников решить поставленные преподавателем элементарные за-

дачи на практическом занятии. То есть большая часть обучающихся не дает себе 

никаких шансов получить глубинные фундаментальные математические знания, 

которые требуются для установления междисциплинарных связей, умения при-

менить теорию к реальным практическим задачам или проведению научно-ис-

следовательской работы. Исходя из личного опыта работы в вузе, я наблюдаю 

следующую тенденцию: если еще два года назад использовали ИИ на практиче-

ском занятии не более 10% обучающихся, то сейчас – не менее 50%. А на кон-

трольных работах все намного хуже: есть группы, в которых не более 20% обу-

чающихся выполняют работу самостоятельно! При этом работа ИИ год от года 

становится все совершеннее, преподавателю становится все труднее отличить 

самостоятельное решение от программного.  

Может всем обучающимся и не нужно знать 100% теоретического и прак-

тического материала? Грамотных специалистов, творцов и талантливых инжене-

ров будет максимум 10% из получивших диплом. А остальная масса, применяю-

щая ИИ без разбора, где нужно и где не нужно, просто потому, что уже не умеет 

ничего делать без подсказок цифровых помощников, займет нишу исполнителей. 

Многие из них, возможно, будут неплохо выполнять свою работу, не вникая глу-

боко в суть того, что они делают. Но рынок труда уже сейчас трансформируется, 

заменяя простых исполнителей как раз системами ИИ. Поэтому возможно, что в 

будущем в инженерной сфере будут нужны только управленцы и специалисты-

творцы. А остальные будут вынуждены выполнять работу не требующую квали-

фикацию инженера. 

Вывод может быть следующим: говоря об обучении высшей математике в 

вузе, на младших курсах нужно категорически ограничивать использование ИИ, 
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особенно в аудитории. Использовать ИИ, быть может, для самопроверок типо-

вых расчетов обучающихся, после того, как вся работа проделана вручную. Или 

в качестве творческого задания, например, среди разнообразия чат-ботов [19, 

20], цифровых помощников и калькуляторов выбрать оптимальный для решения 

конкретной задачи. На старших курсах, когда сформировался фундамент высшей 

математики, можно и нужно внедрять применение ИИ при решении прикладных 

творческих задач, когда у студента есть четкое понимание того, что он делает и 

какую рутинную работу можно поручить ИИ.     
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