YK 528.44
DOI: 10.33764/2687-041X-2021-1-38-44

KOOPOAWHUPOBAHWE OB BLEKTOB HEABMXUMOCTU CITOCOBO0OM 3NIEKTPOHHOM
TAXEOMETPUU

Ee¢cenun Hnvuu Aepynes

Cubupckuii TOCy1apCTBEHHBI YHUBEPCUTET TeocucTeM U TexHonorui, 630108, Poccus, r. HoBo-
cubupck, yia. IlnaxorHoro, 10, KaHAMAAT TEXHUYECKUX HAYyK, JOLEHT, AupekTop MHcTuTyTa Ka-
JacTpa u mpupozomnonb3oBanus, Te. (383)344-31-73, e-mail: kadastr204@yandex.ru

Anekcanopa Anopeesna Iunucuna
Cubupckuil rocyjapcTBEHHBIM YHUBEPCUTET reocucteM U TexHosaoruii, 630108, Poccus, r. HoBo-
cubupck, yn. [InmaxotHoro, 10, oOyuatomuiics, ten. (983)129-11-44, e-mail: 21807A@mail.ru

B cratee paccmaTpuBaercs mpoOiieMaTHKa COBPEMEHHOTO COCTOSIHHS BOMPOCA IO KOOPJIH-
HATHOMY OOCCIICYCHHIO 3eMJICYCTPOUTEIILHOW M KaJacTpoOBO# JesTeabHoCTH. Ha mpumepe kamact-
poBoro kBaprtaia ropoga HoBocuOHupck paccmaTpuBaeTcsi KOOPAUHHUPOBAHUE OOHEKTOB HEIIBHIKH-
MOCTH CIOCOOOM AJIGKTPOHHOW TaXEOMETPHH C MPSIMON M 03 MPSIMOH ONTHYECKOW BUIAMMOCTHU
Me>1<z[y NCXOIHBIMU HYHKTaMI/I. B p€3YJ'ILTaTe CpaBHeHI/Iﬂ HOJ'Iy‘-IeHHI)IX TOYHOCTHBIX HapaMeTPOB
3alPOEKTUPOBAHHOTO T€0JIC3MYECKOT0 MOCTPOCHUS C HOPMATHBHBIMU 3HAYCHHUSMHU JICNIACTCS 3a-
KJIFOUEHHE O 11eJI€CO00Pa3HOCTH MPUMEHEHHS JaHHOTO CTIoco0a.
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The article deals with the problems of the current state of coordination of land management
and cadastral activities. The method of electronic total stations with and without direct optical visi-
bility between the points of origin is considered on the example of the cadastral quarter in the city
of Novosibirsk. The obtained values are compared with the existing requirements. It is concluded
that it is advisable to use this method.
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BaxkueimmM KOMITIOHEHTOM BBITIOJTHEHHS KAJAACTPOBBIX PabOT SIBIISIETCS KOOPIH-
HUPOBAHHE OOBEKTOB MECTHOCTH, KOTOPhIE HEOOXOAMMO MOCTAaBUTh HA TOCYIApPCTBEH-
HbI KagacTpoBblid yueT (I'KY). Jliis BeIMOTHEHHUS JaHHOW TEXHOJOTUYECKOMN MPOIISTY-
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pBI KaJacTpOBOMY WH)KEHEPY HEOOXOIMMO IMOATOTOBUTH MEXKEBOW HIIM TEXHUYECKUHN
IJIaH, OCHOBHBIM Pa3JIeIoM KOTOPOTO SIBJSETCS] MH(OpMAIIsS 0 MECTOMOOKEHUN 00b-
€KTa HEeJIBM)KUMOCTH, B OTHOIIICHUH KOTOPOTO MPOBOATCS KaAaCTPOBBIE PAOOTHI.

B nacrosiiiee Bpemsi cyliecTByeT AOCTATOYHO OOJIBIIOE KOJUYECTBO CIOCOOOB
KOOPIUHHUPOBAHUS, IETATLHO PACCMOTPEHHBIX BO MHOTHX HAYYHO-TEXHUYECKUX CTa-
ThAX 1 MOHOTpadusax [1-5]. OnHako crocoOy AIEKTPOHHON TaXeOMETPUHU, OCHOBAH-
HOMY Ha MPUMEHEHUU, TPAJAUIIMOHHBIX HAa3€MHBIX U3MEPUTEIbHBIX TEXHOJIOTHH, 1O
HallleMy MHEHUIO, HE YJIEJI€HO I0CTaTOYHOTO BHUMAHUSI.

JIOCTOMHCTBOM JAaHHOTO CIOCO0a KOOPIAMHHUPOBAHUS SIBISICTCS BO3MOXHOCTH
OJIHOBPEMEHHOTO KOOPJAMHUPOBAHUS XaPAKTEPHBIX TOYEK, 3aKPETUISIONINX HA MECT-
HOCTH KOHTYpP 0OBEKTa HEJIBU’)KUMOCTH, U MOCTPOCHUE T€0JE3UYECKOr0 ChEMOYHOTO
obocHoBaHusl. Hanbosnee TEXHOJIOTMYHBIM 3TOT CIOCOO CTAHOBUTCS MPU MPUMEHE-
HUU 0€30TpakaTeNIbHBIX AIEKTPOHHBIX TaXEOMETPOB, TO3BOJISIIONTUX TTPH MUHUMAJIh-
HOM TPYJIOEMKOCTH U C BHICOKOM TOYHOCTHIO KOOPAMHUPOBATH YTJIbl OOBEKTOB KaIu-
TaJbHOT'O CTPOUTEILCTBA.

[TpuHIIMTT TOCTPOEHUS HA MECTHOCTH XOJa SJEKTPOHHOU TaXECOMETPHH TPE/I-
CTaBJICH Ha PUCYHKE, IJie Ha KaaacTpoBblid kBapTan 54:35:073100 ropona Hosocu-
OMPCK BBIMOJIHEH MPOEKT TAKOTO CII0C00a KOOPAMHUPOBAHMUS.

YCIIOBHBIE OBO3HAUEHITA:
B lIcxomoHEIe yHKTEI,
CB3yFOLIHe TOUKI TEOIOIHTHOIO X0a, SBILAIONIIeCS OTHOBPEMEHHO
XapaKTepHBIMH TOIKAMI MeCTHOCTIH, KOTOpEIe HeoOXOIMO 3aK0OOPIHHIIPOBATE;
IIpoMeKyTOIHEIE TOYKH TEOLOIHTHOIO X0a, KOTOphIS
ABIIAIOTCA MECTaMH YCTaHOBKH 3[IeKTPOHHOIO TaXeoMeTpa;
——— II3MepseMEle 3IeMeHTE 3MeKTPOHHOI TaxeoMeTpHH (VIJIBI H [UIHHEI IHHITI);
=——TIpaAMas ONTHIeCKai BIIIMOCTE MY HCXOTHEIMII ITYHKTaMI.

Cxema xo/1a 2JICKTPOHHOM TaXeOMETPUHU
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Mertoarka nocTpoeHUss Ha MECTHOCTH XOJa 3JIEKTPOHHOW TaXE€OMETPUH U Ma-
TEMaTUYECKON 00pabOTKH pe3yIbTaTOB U3MEPEHUN 3aKITI0YACTCS B CJICTYIONIEM:

1. ITo BBHINIOJIHEHHBIM U3MEPEHUSM C UCXOJHOTO IMYHKTA | BBINOJHAETCA
BBIUKMCIICHUE KOOPJIMHAT MPOMEXKYTOUYHBIX Touek (X24, Y24, Xi, Y1, X2, Y2, X3,
Y3, X4, Ys, X5, Y5, X6, Y6,) C UCHIOTB30BAHUEM AJITOPUTMA MPSIMOM Teoje3uye-
CKOM 3aJ1a4u;

2. Co cBsa3ymonieit Touku 7 (MECTe YCTaHOBKU AJIEKTPOHHOT'O TaXEOMETpPa) Bbl-
MOJIHEHUE U3MEPEHUM Ha MPOMEKYTOUYHbIE TOUkH (2, 3, 4, 5, 6) U ¢ UCTIOJIB30BAHUEM
QIropuT™Ma ypaBHUBAHMS OOpPATHOM JIMHEWHO-YTJIOBOM 3aCEYKH BBIYHMCIEHUE KOOP-
JIMHAT ATOH cBs3ytomien Touku (X7, Y7);

3. BBINIOTHEHNE U3MEPEHUI CO CBS3YIOUIEH TOYKH 7 HAa HOBBIE IIPOMEXKYTOYU-
HbIe XapakTepHbie Touku (11, 12, 13, 14) u BeIUKCICHUE UX KOOPIUHAT;

4. AHaJIOTUYHO BBINOJHAETCS BCE 3aMPOCKTUPOBAHHBIE MU3MEPEHUS JO TOTO
MOMEHTA, KOIJla TAXEOMETP YCTAaHABIMBAETCS Ha UCXOAHBIN MYHKT 2;

5. KOHTpOJb TOYHOCTU BBINIOJHEHHBIX U3MEPEHUHN 3aKIIFOYAETCSl B CPAaBHEHUHU
KOOpJIMHAT UCXOAHOTO IYHKTA 2, KOTOPbIE IPUBEACHBI B KaTaJIOIe, U €ro 3HAYEHU,
MOJYYEHHBIX IO X0y 3JIEKTPOHHOU TaXEOMETPHUHU.

HccnenoBanne TOYHOCTH MApaMeTPOB XOAa IEKTPOHHOW TaXEOMETPUM BBITIOJ-
HSIJIOCh B CTPOTOM COOTBETCTBUM C METOJOM HAaMMEHBIINX KBAAPATOB B CIICHUAAZUPO-
BaHHOM MPOTrpaMMHOM ObecrieueHnH, pazpadoTaHHoM Ha kadeape kagactpa u TII [2].

Pe3ynbTaThl OLIEHKM TOYHOCTH TOJIOKEHHS IMyHKTOB OTHOCHUTENIBHO OJMKaii-
IEr0 UCXOHOTO MPUBEACHBI B TA0MI. 1.

Tabnuua 1
Pe3ynbTaThl OLIEHKM TOYHOCTH HapaMeTPOB X0/1a AIEKTPOHHON TaXEOMETPUU
I[Iynkr | mx my m I[Iyskr | mx my m
1 0,2 0,2 0,3 15 0,4 0,4 0,5
2 0,1 0,3 0,3 16 0,2 0,2 0,3
3 0,2 0,3 0,3 17 0,4 0,3 0,5
4 0,4 0,3 0,5 18 0,2 0,2 0,3
5 0,2 0,2 0,3 19 0,2 0,2 0,3
6 0,2 0,2 0,3 20 0,2 0,3 0,3
7 0,3 0,2 0,4 21 0,4 0,3 0,5
11 0,3 0,3 0,4 22 0,2 0,2 0,3
12 0,3 0,3 0,4 23 0,3 0,2 0,4
13 0,3 0,3 0,4 24 0,3 0,3 0,4
14 0,3 0,3 0,4 25 0,2 0,3 0,4

[Ipumeuanue: pe3yiabTaThl OLIEHKH TOYHOCTH NTapaMETPOB MPUBEICHBI B CM.
Pe3ynbTaThl OLIEHKM TOYHOCTHM B3aUMHOIO IOJIOKEHHSI XapaKTEPHBIX TOUEK
(mi.j), TUPEKITMOHHBIX YTJIOB (M) W JUTMH JIMHUMA (Ms) MPUBEICHBI B Ta0II. 2.
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Tabnuya 2

Pe3ynpTarsl OLIEHKM TOYHOCTH MTAPAMETPOB XOa HIEKTPOHHON TaXEOMETPUU

[TyHKT [TyHkT m,, (CeK) ms (cM) mi.j (cM)
CTOSIHUSA HAOIIOAECHUS
Hcx. 1 24 8 0,28 0,42
1 8 0,25 0,32
2 8 0,31 0,34
3 8 0,30 0,34
4 8 0,40 0,45
5 6 0,24 0,29
6 5 0,23 0,29
7 11 11 0,24 0,42
12 10 0,21 0,41
13 9 0,20 0,38
14 8 0,21 0,39
6 9 0,23 0,24
5 8 0,25 0,29
3 6 0,27 0,45
2 6 0,29 0,43
16 15 12 0,40 0,45
11 11 0,25 0,34
12 9 0,22 0,29
13 8 0,20 0,25
14 7 0,22 0,25
23 5 0,25 0,43
22 4 0,21 0,36
19 7 0,21 0,30
18 9 0,21 0,26
17 11 0,40 0,47
1 5 0,22 0,41
20 24 8 0,28 0,40
1 7 0,20 0,31
21 7 0,40 0,41
25 7 0,28 0,35
19 6 0,21 0,28
18 5 0,21 0,30
13 4 0,22 0,38
14 4 0,23 0,39
22 6 0,20 0,22
Hcx.2 5 0,18 0,26
1 7 0,20 0,3
Hcx.2 23 8 0,30 0,39
22 6 0,19 0,27
25 5 0,27 0,38
19 5 0,18 0,29
18 4 0,19 0,29
7 0,25

N
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Ha ocHOBaHMM NPUBEIEHHBIX PE3YIBTATOB MOKHO CHIETATh CJAEAYIOIIUE BBIBOIBI:

— B XOJI€ DJICKTPOHHON TaXEOMETPUN TOUYKH YCTAHOBKH 3JIEKTPOHHOTO TaXeoMeTpa
ONPEIETSIOTCS MPAKTUYECKU C OJTHOM TOYHOCTBIO U COCTABIISIIOT M=0,3¢cM;

— HauOoJee rpydo B XOJI€ ANEKTPOHHOM TaXEOMETPUU ONPEIEISIETCS XapaKTepHas
touka OKCa, 15 cpennsisi KBagpaTrudeckas onmodka KoTopoi coctabisieT m=0,5¢cwm;

— nanOosnbiass CKO B3auMHOrO MOJIOKEHHSI XapaKTEPHBIX TOYEK XapaKTepHas
Jis muaun 17 — 11 u cocraBaser 0,5¢Mm;

— IIPU UCIOJIb30BAHUU JIEKTPOHHOTO TaXeOMEeTpa C TOUHOCTHBIMU XapPaKTEPUCTH-
kamMu mp=6"" 1 m =0,4cm CKO napameTpoB x0/1a MPUMEPHO COCTABJISIFOT TOUHOCTb JIH-
HEMHBIX W3MEPEHHMI HCIOJIb3yEeMOI0 TEXHOJOTHYECKOT0 HM3MEPUTENHLHOIO CPEeNCTBa
(Tabmn. 3 u 4).

OnTumanbHBIM BapUaHTOM MOCTPOCHMS XOJa ANEKTPOHHOW TaXEOMETPUU SIBIISA-
€TCsl CUTYyalMsl, KOrJa MEX/Ty UCXOJHBIMHU ITyHKTaMU OTCYTCTBYET IMpsiMasi ONTUYeCKast
BUJIUMOCTb, B CBSI3M C YEM HET BO3MOKHOCTH BBINIOJIHUTH U3MEPEHUE MPUMBIUYHBIX yT-
70B. B 3TOM cimydae cxema mocTpOeHHsI X0/1a AIEKTPOHHOM TaXeOMETpUH OYIET BBITIIS-
JETh CISAYIOMUM 00pa3oM (puc. 2).

Tabnuya 3
Pe3ynpTarsl OLIEHKH TOYHOCTH MTApAMETPOB XOAa MNEKTPOHHON TaXEOMETPUU
C KOOPJAMHATHOM MPUBSI3KOU

[TyHKT mx my m [IyHKT mx my m
1 0,2 0,3 0,3 15 0,4 0,4 0,6
2 0,1 0,3 0,3 16 0,3 0,2 0,3
3 0,2 0,3 0,4 17 0,5 0,3 0,5
4 0,4 0,3 0,5 18 0,3 0,2 0,3
5 0,2 0,3 0,3 19 0,2 0,2 0,3
6 0,3 0,3 0,4 20 0,2 0,2 0,3
7 0,3 0,3 0,4 21 0,4 0,3 0,5
11 0,3 0,3 0,5 22 0,2 0,2 0,3
12 0,3 0,3 0,4 23 0,3 0,2 0,4
13 0,3 0,3 0,4 24 0,3 0,3 0,4
14 0,3 0,3 0,4 25 0,2 0,3 0,4

HpHMG‘{aHI/IG: PE3YJIbTAThI OLICHKHU TOYHOCTHU IIPUBCACHLI B CM.

Tabnuya 4
Pe3ynpTarsl OLIEHKH TOYHOCTH MTAPAMETPOB XOAa MNEKTPOHHON TaXEOMETPUU
[TyHkT ITyHKT mg (Cex) ms (cM) mi.j (cM)
CTOSTHHSA HaOIIOCHUS
Hcx. 1 24 8 0,28 0,43
1 8 0,26 0,33
2 8 0,31 0,34
3 9 0,30 0,35
4 9 0,40 0,47
5 9 0,25 0,34




Oxonuanue maon. 4

[TyHkT ITyHKT mg (cex) ms (cM) mi.j (cM)
CTOSIHUS HaOJIIOACHUS
6 10 0,24 0,42
7 11 11 0,24 0,43
12 10 0,21 0,42
13 9 0,21 0,39
14 8 0,22 0,40
6 9 0,27 0,29
5 8 0,26 0,30
3 7 0,28 0,49
2 7 0,29 0,47
16 15 12 0,40 0,46
11 11 0,25 0,35
12 10 0,22 0,29
13 8 0,20 0,26
14 7 0,22 0,25
23 5 0,25 0,45
22 5 0,21 0,38
19 7 0,22 0,30
18 10 0,22 0,28
17 11 0,40 0,48
1 6 0,23 0,43
20 24 8 0,28 0,40
1 7 0,20 0,31
21 7 0,40 0,42
25 7 0,28 0,36
19 7 0,21 0,28
18 6 0,22 0,33
13 5 0,22 0,41
14 5 0,23 0,41
22 6 0,20 0,22
Ncx.2 6 0,18 0,27
1 7 0,20 0,21
Ucx.2 23 8 0,30 0,39
22 6 0,19 0,28
25 5 0,27 0,39
19 5 0,18 0,31
18 5 0,20 0,34
7 0,26

Ha ocHOBaHMYM PUBEICHHBIX PE3YJIbTaTOB MOXKHO CAEATh CJIEIYIOIINE BHIBOIBL:
— B XOJ€ 3JIEKTPOHHOM TaXEOMETPUU C KOOPAMHATHOM IPUBSA3ZKOW TOUKHU yCTa-
HOBKH 3JIEKTPOHHOT'O TaXE€OMETpa OMNPENEIAIOTCA MPAKTUUYECKA C TaKOW KE TOYHO-
CTBIO, YTO U B IIEPBOHAYAIBHOM BapUaHTE U COCTaBILIIOT m=0,3¢cM;
— HauOosiee rpy00 B X0Ji€ ¢ KOOPAMHATHOW MPUBA3KON ONpPENEsSeTCs Xapak-
tepHas Touka 15 CKO kotopoi#i coctaBmia m=0,6cM (IOHMKEHUE TOYHOCTU COCTa-
BUJIO HE Ooiee 15 %);
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— "HanOonpmass CKO B3aMHOTO MOJIOKEHUSI XapaKTEPHBIX TOUEK XapaKTepHas
st muan 17 — 11 m coctaBuna 0,5¢cm (IMOHMKEHHE TOYHOCTH COCTAaBUIIO TAK)KE HE
oomee 15 %);

— IIPU UCIIOJIb30BAHUU DJIEKTPOHHOIO TaXEOMETPa ¢ TOYHOCTHBIMU XapaKTEpH-
ctukamu mp=6"" 1 mL=0,4cm CKO napameTpoB xoja NpUMEPHO ONMPEAEISIOTCS TOY-
HOCTBIO JINHEMHBIX W3MEPEHUN HCIOJIb3yEMOT0 TEXHOJIOTMYECKOIO0 U3MEPUTEIBHOTO
CPEACTBA, MPU 3TOM MOHUKEHUE TOUHOCTH ONPENEIAEMBbIX IAPAMETPOB B CIIy4yae Ko-
OpJIMHATHOW MPUBS3KU COCTaBIISIET MeHee 15 %;

— MOJYy4YEHHbIC 3HAYCHHSI TOUHOCTHBIX MAapaMeTPOB COOTBETCTBYIOT Mpejarae-
MBIM HOPMATHBHBIM TPEOOBaHUSIM MPU KOOPAMHUPOBAHUN OOBEKTOB HEJABMKUMOCTH
B TEPPUTOPHATBLHOM 00pa3zoBaHuu [6] U, ClEeqOBATEIbHO, 3TOT CIIOCOO MOXET OBIThH
PEKOMEHIOBAaH KaJacTPOBBIM HWHXKEHEpaM JUIsl BBIMIOJHEHHUS! T€0JIe3MYECKUX pPadoT
IIPU OCYILECTBJICHUHU KaIaCTPOBOMU JIEATEIILHOCTH.
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