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Нерекультивированные карьеры способствуют возникновению и развитию множества 
негативных процессов и явлений на прилегающей к месторождению территории, представ-
ляют собой малопригодные для хозяйственного освоения технгенно-нарушенные ландшаф-
ты. Исследование вопросов естественного восстановления нарушенных земель, имеет оче-
видную теоретическую и практическую значимость. В работе представлены результаты про-
странственно-временного анализа состояния растительного покрова на территории Новиков-
ского буроугольного месторождения. На основе использования космических снимков сред-
него разрешения систем Landsat и Sentinel за период с 1980 по 2020 гг. в геоинформационной 
среде были рассчитаны значения NDVI, определен современный состав растительного по-
крова, что позволило проследить динамику и характер сукцессии на пораженной территории. 
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Non-recultivated pit contribute to emergence and development of many negative processes 
and effects in adjacent territory, and they are poorly suited for economic development of technogen-
ic-disturbed landscapes. The research of natural restoration of disturbed lands is of obvious theoret-
ical and practical significance. The work presents the results of spatial and temporal analysis of the 
state of vegetation cover on the territory of the Novikov brown coal Deposit. Based on medium-
resolution satellite images of the Landsat and Sentinel systems for the period from 1980 to 2020, 
NDVI values were calculated in GIS, and the current composition of vegetation cover was deter-
mined, which made it possible to trace the dynamics and nature of successions in the affected area. 
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В структуре промышленного производства Сахалинской области ли-
дирующие позиции занимают угольная промышленность и нефтегазовый 
комплекс. 

В постсоветское время добыча угля в шахтах сменилась менее затратным 
открытым способом. В свою очередь изменение технологии добычи горючих 
полезных ископаемых привело к интенсификации негативного воздействия на 
окружающую среду и как следствие к образованию на значительных террито-
риях техногенных ландшафтов. 

В отечественной и зарубежной научной литературе активно обсуждаются 
вопросы связанные негативным воздействием горной промышленности на 
окружающую среду, рекультивации и темпов сукцессии на территориях отра-
ботанных карьеров [1–8].  

К сожалению, большинство отработанных карьеров не рекультивируются. 
Заброшенные карьеры, способствуют возникновению и развитию ряда негатив-
ных процессов на прилегающей территории. Изменяются гидрологический  
и гидрогеологический режимы прилегающей территории. Так они являются до-
полнительным источником увлажнения и подтопления, и как следствие забола-
чиваются. 

На крутых откосах возникают оползни и осыпи. В период обильных осад-
ков и снеготаяния повышается концентрация взвешенных частиц грунта  
в нерестовых водотоках. 

Исследование вопросов естественного восстановления нарушенных земель 
имеет очевидную теоретическую и практическую значимость. 

Для понимания механизма и темпов восстановления почвенно- раститель-
ного покрова в конкретных природно-климатических условиях, планирования 
мероприятий по рекультивации и борьбе с негативными инженерно-
геологическими процессами необходимо проводить мониторинг земель, заня-
тых бывшими карьерами [9–10]. 

В работе приведены результаты исследования пространственно-временных 
изменений растительного покрова на территории Новиковского буроугольного 
месторождения на основе нормализованного относительного вегетационного 
индекса (NDVI) (рис. 1). 

В ходе исследования был выполнен сбор и анализ доступных космосним-
ков систем Landsat 1-8 и Sentinel-2 за интервал времени с 1980 по 2020 г. [11]. 
При выборе снимков основными критериями являлись: время съемки в вегета-
ционный период (июль-сентябрь) и отсутствие облачности над областью инте-
реса. Всего было отобрано 5 сцен. 

В качестве оценочного средства пространственно-временных изменений 
растительного покрова применялся нормализованный относительный вегетаци-
онный индекс (NDVI), а также синтезированные снимки. 
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Рис. 1. Территория Новиковского буроугольного месторождения  
на Публичной кадастровой карте 

 
 
После проведения атмосферной коррекции и расчета NDVI в среде ГИС 

получен ряд карт-схем, отражающих количество фотосинтетически активной 
биомассы (рис. 2). Полученные NDVI-сцены были расклассифицированы на 
пять категорий с подсчетом площадей, сумма которых составила 3442 га (таб-
лица).  

 
Суммарные площади полигонов с различными значениями NDVI по годам, га 

Дата съемки 
Значение 
 NDVI 

18.09.1980 17.08.1990 21.09.2000 9.09.2010 18.07.2020 

<0 4,66 5,20 59,99 71,70 0,00 
0–0,2 106,65 34,02 50,42 30,38 28,35 
0,2–0,3 58,58 164,19 69,67 49,35 35,68 
0,3–0,5 1021,09 356,83 1237,43 2945,51 58,86 
>0,7 2251,02 2881,76 2024,49 345,06 3319,11 

 
Площадь нарушенных земель увеличивалась до 1990 г. в результате освое-

ния новых участков месторождения. В дальнейшем же можно наблюдать, что 
отработка месторождения происходит в устоявшихся границах. В то же время 
на ранее отработанных блоках происходит восстановление растительного по-
крова и подтопление горных выемок. После закрытия карьера в 2003 г. темпы 
сукцессии увеличились и к 2020 г. высокие значения NDVI наблюдаются на 
всей территории месторождения, за исключением техногенных озер, крутых 
откосов и дорог.  
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Рис. 2. Результаты расчета NDVI на территории Новиковского месторождения: 
А – состояние на 2020 г. (видимая зона спектра); Б – 1980 г.; В – 1990 г.;  

Г – 2000 г.; Д – 2010 г.; Е – 2020 г. 
 
 

На основе синтезированного космического снимка Sentinel-2 в комбинации 
каналов 8-4-3 произведена неконтролируемая классификация изокластеров и со-
ставлена карт-схема современного состояния растительного покрова территории 
Новиковского буроугольного карьера (рис. 3).  

Преобладающим растительным сообществом исследуемой территории яв-
ляются березовые леса (54 % от общей площади), в том числе березовые редко-
лесья на техногенно-нарушенных землях. На долю хвойных пихтово-еловых 
лесов приходится 32 %, вейниковые луга и заросли бамбук – 11 %. Техноген-
ные озера на месте бывших горных выработок занимают 3 % территории.  

Результаты исследования подтверждают целесообразность применения со-
временных средств дистанционного зондирования и геоинформационных тех-
нологий для изучения динамики и характера естественного восстановления 
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растительного покрова на территории нерекультивированных угольных карье-
ров при проведении мониторинга нарушенных земель. 

 

 

Рис. 3. Современный состав растительного покрова: А – снимок Sentinel-2  
в комбинации каналов 8-4-3; Б – результат классификации 
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