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В статье рассмотрены вопросы использования цифровых экологических карт для анализа 
состояния почв крупных населенных пунктов. Приведены общие сведения о современном  
экологическом состоянии почв в Москве, проанализирована оценка уровня химического за-
грязнения почв, обосновано применение геоинформационных технологий для упрощения вос-
приятия информации. Представлены цифровые экологические карты, характеризующие со-
стояние почв Москвы, созданные в ГИС «MapInfo Professional». 
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Развитие транспортных сетей, рост объемов бытовых отходов, деградация 
природных ландшафтов, воздействие атмосферных осадков и сточных вод при-
водят к всё более растущей антропогенной нагрузке на почвенный покров и яв-
ляются открытыми вопросами в области экологической безопасности [3, 22]. 
Естественный почвенный покров на большей части урбанистических земель бук-
вально истреблен и сохранился только в виде небольших островков в городских 
лесопарках и ООПТ на территории крупных городов.  

Повышенное содержание в почве химических и радиоактивных соединений, 
различных патогенных организмов, не могут не оказывать влияния на состояние 
здоровья человека, окружающей среды и качество сельскохозяйственной продук-
ции [3, 27]. Интенсивное антропогенное воздействие на почвы объясняет необхо-
димость детального анализа взаимодействия человека и почвенных экосистем [28]. 

Сегодня в почвенном покрове Москвы происходит формирование так назы-
ваемых урбанозёмов — почв с нарушенным строением профиля, несоответству-
ющим залеганием горизонтов, наличием антропогенных горизонтов с огромной 
загрязнённостью тяжёлыми металлами и органическими веществами, строитель-
ными и бытовыми загрязнителями [2, 4].  

Заинтересованность в оценке состояния почвенного покрова отмечена во 
многих научных трудах современных исследователей, общий анализ показывает 
устойчивую тенденцию загрязнения почв бывших промышленных районов,  
а также зон, прилегающих к автомагистралям.  

В обзорных статьях, посвященных анализу состояния почв за последние 
годы зачастую приводится оценка состояния почвенного покрова на основе сум-
марного показателя загрязнения (Zc), который характеризуется допустимым 
уровнем на территории большей части административных районов Москвы. 
Максимальное число проб с превышением нормативов по цинку, обладающему 
повышенной токсичностью при высоких концентрациях, отмечается в почвах об-
щественных и жилых функциональных зон [6, 7]. Почвенный покров парков  
и ООПТ менее подвержен данным воздействиям, что объясняется удаленным 
расположением таких зон от промышленных центров и крупных магистралей. 
Однако даже тут не исключаются существенные концентрации загрязняющих 
веществ. 
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Мониторинг обеспечивает получение максимально полной информации, ко-
торая характеризует современное состояние почв на территории города, а также 
позволяет вовремя отследить негативные изменения состояния почвы и выявить 
наиболее актуальные проблемы в данной области [9, 21]. 

В настоящее время данные, которыми можно воспользоваться при анализе 
экологической обстановки приведены в Ежегодных отчетах о состоянии окружаю-
щей среды Российской Федерации и ее отдельных регионов. Для систематизации  
и наглядности этих сведений удобно использовать экологические карты [5]. 

Геоинформационное картографирование является одним из ведущих направле-
ний современного анализа данных, так как позволяет визуализировать и связывать 
огромное количество информации, пополнять обновляющуюся базу данных, произ-
водить ее обработку и анализ. Геоинформационное картографирование прежде всего 
проявляется в комплексном картографировании исследуемых явлений и объектов, 
основу которого составляет создание серии согласованных, сопоставимых и взаимо-
дополняющих карт и атласов [10, 24].  

Одной из целей проведения комплексных экологогеохимических исследова-
ний, в частности, почвенного мониторинга является создание эколого-геохимиче-
ской карты и карт распределения загрязняющих веществ с применением геоинфор-
мационных технологий. Данные карты отображают ареалы зон, районов с выявлен-
ными геохимическими аномалиями токсикантов. Они позволяют решать весь ком-
плекс эколого-геохимических задач [11, 12]. 

В ходе исследований нами были собраны и систематизированы сведения  
о загрязнении почв г. Москвы тяжелыми металлами, бензапиреном и нефтепро-
дуктами.  Далее эти сведения анализировались в  ГИС, чтобы установить районы 
Москвы, характеризующиеся наиболее высоким загрязнением почв. Для работы 
использовалась ГИС  «MapInfo Professional», благодаря которой можно создавать 
и редактировать карты, хранить и обрабатывать информацию, связанную с карто-
графическими объектами [8, 13]. В этой ГИС были созданы 3 экологические 
карты, отражающие загрязнение почв Москвы бензапиреном, тяжелыми метал-
лами и нефтепродуктами. 

На рис. 1 приведена карта, посвященная загрязнению почв нефтепродук-
тами.  Это очень важный для современных городов вид загрязнения, который 
вызван влиянием промышленности различных спектров, производством энер-
гии, постоянным приростом транспорта.  Легенда карты представлена в виде 
табл. 1.  

 
Таблица 1 

Концентрации нефтепродуктов в почвах Москвы 

  110-130 мг/кг 
  100-110 мг/кг 
  71-100 мг/кг 
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Рис. 1. Загрязнение почв административных округов г. Москвы нефтепродуктами 
 
 
По данным, указанным в отчете за 2019 год [14], ПДК нефтепродуктов в 

почвах не превышены, наибольшие концентрации присутствуют на террито-
рии СВАО, ЦАО, ЮВАО и ЗАО, которые выделены на карте красным цветом.  

Аналогичным образом были составлены еще 2 экологические карты, харак-
теризующие суммарный показатель загрязнения почв тяжелыми металлами (Zc) 
и бензапиреном.  

Далее было выполнено ранжирование административных округов на основе 
3 расчетных показателей: суммарного показателя загрязнения (Zc) [15, 16], кон-
центраций бензапирена и нефтепродуктов, чтобы комплексно оценить ситуацию. 
Каждому загрязнителю была присвоена собственная градация баллов.  

С помощью этого подхода была построена карта, изображенная на рис. 2. 
Легенда к карте приведена в табл. 2.  

 
Таблица 2 

Комплексная оценка загрязнения почв 

 7–10 баллов 

 6–10 баллов 

 0–6 баллов 
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Рис. 2. Результаты комплексной оценки загрязнения почв г. Москвы 
 
 

По выведенным данным можно сказать, что почвы наиболее загрязнены на 
территории ЗАО, ВАО, ЦАО, ЮВАО, СВАО, ЗАО.  

Работу по составлению карт загрязненности почв г. Москвы можно исполь-
зовать для анализа экологической обстановки пользователю с минимальным 
набором знаний в этой сфере, при оценке воздействия на окружающую среду, 
планировании землепользования, в других природоохранных и производствен-
ных мероприятиях [19, 22]. 

Также эта информация может быть интересна широкому кругу пользовате-
лей при выборе района для будущего проживания, и как помощь студентам эко-
логической или инженерно-экологической специальности при выполнении ис-
следовательских работ.  
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