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В статье кратко охарактеризовано негативное воздействие шума на здоровье город-

ского населения. Отмечена актуальность оценки акустического (шумового) загрязнения на 
территории г. Москвы. Обоснована роль ГИС-технологий в проведении подобных исследова-
ний. Перечислены современные подходы к исследованию и картографированию шумовой 
нагрузки городских территорий. Описаны исследования, ранее выполненные кафедрой эколо-
гической безопасности и природопользования РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева в обла-
сти изучения акустического загрязнения г. Москвы. Изложен опыт картографирования и ана-
лиза собранных статистических сведений в среде QGIS. Представлены созданные цифровые 
карты и их фрагменты. Сделаны выводы об особенностях пространственной локализации шу-
мовых загрязнений. Сформулированы предложения по дальнейшему развитию исследований. 
Особо отмечен факт необходимости создания трехмерных картографических моделей город-
ской застройки для более объективного анализа шумовой нагрузки.   
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The article briefly describes the negative impact of noise on the health of the urban population. 
The relevance of the assessment of acoustic (noise) pollution on the territory of Moscow is noted. 
The role of GIS technologies in carrying out such studies is substantiated. The modern approaches to 
the study and mapping of the noise levels on urban areas are listed. The article describes the studies 
of acoustic pollution in Moscow previously carried out by the Department of Environmental Safety 
and Environmental Management of the Russian State Agrarian University - Moscow Agricultural 
Academy named after K.A. Timiryazev. A case study of mapping and analyzing the collected statis-
tical information in QGIS is described. The created digital maps and their fragments are presented. 
Conclusions are made about the features of the spatial analysis of noise pollution. Proposals for the 
further research are formulated. The need to create three-dimensional cartographic models of urban 
environment for a detail analysis of the noise level was emphasized. 
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Шум является одним из ведущих факторов, оказывающих негативное воздей-

ствие на качество жизни и уровень здоровья жителей крупных городов. Постоянное 
превышение уровня шума свыше 40 дБ (громкость обычного разговора) приводит 
к угнетению центральной нервной системы вплоть до неврозов, нарушению обмена  
веществ, язве желудка, обострению гипертонии и профессиональных заболеваний 
[1]. При этом 60% горожан имеют нормальную чувствительность к шуму 30% яв-
ляются сверхчувствительными, и лишь 10%  нечувствительны [2]. 

Москва обладает одной из крупнейших систем наземного городского 
транспорта, перевозящей ежедневно более 7 млн. пассажиров  [3, 4]. А с учетом 
постоянного роста населения города возрастает и количество людей, постоянно 
подвергающихся избыточному шумовому воздействию.  

Распределение шумовой нагрузки по территории населенного пункта в зна-
чительной степени обусловлено особенностями планировки городской террито-
рии (конфигурация дорожно-транспортной сети, локализация промышленных и 
социально-культурных объектов, оборудованных вентиляционными установ-
ками, громкоговорителями и прочими источниками шума, и т. п.). Однако при 
этом уровень шума может сильно варьироваться в пределах одного и того же ло-
кального участка местности в силу наличия зеленых насаждений и шумовых экра-
нов, ориентировки зданий и прочих местных факторов. Поэтому при изучении за-
кономерностей формирования шумовых загрязнений в населенных пунктах важ-
ную роль играют геоинформационные методы сбора,   анализа  и моделирования 
исходных данных, а в качестве одного из основных инструментов для разработки 
шумозащитных мероприятий выступают цифровые и электронные карты и карто-
графические модели.   

В настоящее время наиболее распространены следующие подходы к кар-
тографированию шумового загрязнения городов: 

 создание карт по данным полевых измерений, выполняемых с примене-
нием шумомеров в заранее определенных точках местности. Объектом картогра-
фирования в этом случае являются эквивалентные уровни шума, скорректиро-
ванные в зависимости от частоты звука и измеряемые в децибелах.   

 оценка шумовой нагрузки по косвенным показателям (особенности   
транспортного потока, характер застройки территории и пр.). Объектом карто-
графирования являются характеристики транспортного потока (интенсивность  
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и объем движения, состав и плотность потока), относительно которых затем рас-
считывается шумовая нагрузка.  

Оба подхода имеют свои достоинства и недостатки, однако  общим  для 
них является наличие значительного объема полевых измерений уровня шумо-
вой нагрузки. Это обусловлено главенствующей ролью инструментального ме-
тода в акустических исследованиях [5].  Упростить и ускорить процесс форми-
рования массива исходных данных позволит использование GPS-технологий  
для фиксации координат точек отбора проб и ГИС-технологий для последую-
щего моделирования уровней шума на прилегающих территориях.  

В 2014 г. кафедрой экологической безопасности и природопользования 
Института мелиорации, водного хозяйства и строительства имени А.Н. Костя-
кова  РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева были начаты исследования акусти-
ческого загрязнения на территории г. Москвы. Использовался первый из выше-
описанных подходов. С помощью шумомера были проведены измерения уровня 
шума от наземного транспорта  у фасадов домов первой линии застройки [3]. 
Измерения выполнялись на транспортных артериях 4 категорий: магистральные 
улицы общегородского значения 1 и 2 класса, магистральные улицы районного 
значения, улицы районного значения, прочая дорожная сеть. Всего было охва-
чено порядка 100 точек наблюдения, рассредоточенных по территории города. 
Конфигурация сети наблюдений представлена на рисунке 1. На каждой точке 
определялись шумовые нагрузки источника шума, уровень шума (в децибелах) 
и расстояние до источника шума.  

На основании собранных данных в QGIS были созданы база данных и ряд 
цифровых карт, отображающих различные аспекты шумового загрязнения тер-
ритории (рис. 1–3).  

 

  

Рис. 1. Сеть измерений шумовой 
нагрузки 

Рис. 2. Уровни шума на точках 
наблюдения 
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Ранжирование результатов измерений позволило разбить все точки замера 
на 3 категории: с уровнем шума менее 60 дБ, от 60 до 70 дБ, и более 70 дБ  
(рис. 2). Следует заметить, что  в соответствии с действующими нормативными 
документами [6] в точках последней, третьей, категории наблюдается превыше-
ние установленных нормативов, в соответствиями с которыми  уровень уличного 
шума не должен превышать 70 дБ в дневное время и 60 дБ в вечернее [7].  

Более детальное моделирование площадного распространения шумовых 
загрязнений по территории, прилегающей к точкам отбора проб, выполнялось  
в среде QGIS встроенными средствами геоинформационного  анализа. В ходе 
экспериментальных работ оптимальным было признано использование IDW-
интерполяции, однако в своем стандартном  исполнении она осуществляет по-
строение изолиний без учета объектов местности, препятствующих распростра-
нению шума (рис. 3).   
 

 

Рис. 3. Изолинейное моделирование шумовой нагрузки на территорию  
(фрагмент созданной карты) 

 
 

В целом анализ созданных картматериалов позволил установить следующее: 
 высокий (выше 60 дБ) уровень акустического загрязнения наблюдается на 

городских транспортных путях всех категорий: от магистральных улиц общего-
родского значения до улиц районного значения. Карта, представленная на рис. 2, 
наглядно демонстрирует, что Москва уже переросла тут стадию, на которой 
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уровень шума можно связывать с категорией городской улицы. Поэтому если 
ранее (еще в начале 2000-х годов) имело смысл планировать исследования,  
в первую очередь охватывая измерениями основные проезды по городу, то воз-
можно теперь целесообразно  использовать сеть наблюдений с более регулярной 
конфигурацией (за вычетом территорий, занятых парками, скверами, ООПТ  
и водными пространствами); 

 участки с превышающим нормативы (выше 70 дБ) уровнем акустического 
загрязнения лоцируются не только в центральной части города, но и за ее преде-
лами, причем не всегда соблюдается ожидаемая тенденция их корреляции с мно-
гополосными магистральными улицами (шоссе).  Поэтому целесообразно в пер-
спективе запланировать основной массив полевых измерений на территориях, 
расположенных между третьим транспортным кольцом и МКАД; 

 в условиях почти повсеместного превышения общего шумового  фона на 
территории города становится актуальной детальная оценка шумового загрязне-
ния локальных территорий (на уровне квартала) с учетом градостроительных 
факторов, влияющих на распространение шума  (застройки, зеленых массивов). 
Для этого планируется реализация средствами QGIS трехмерной модели город-
ской застройки на район экспериментальных работ в черте Москвы.   

Вышеуказанные пути осуществления дальнейших исследований с приме-
нением ГИС-технологий позволят повысить объективность оценки акустиче-
ского загрязнения городских территорий и заложат информационную основу для 
разработки шумозащитных мероприятий.  
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