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Аннотация. В статье выполнен анализ источников загрязнения водных экосистем нефтью  

и нефтепродуктами. Рассмотрены методы выявления разливов нефти и ее влияния на состоя-

ние водных объектов по данным дистанционного зондирования Земли. Предложен комплекс-

ный подход к выявлению влияния разливов нефти на состояние объектов гидрографии с ис-

пользованием различных данных дистанционного зондирования Земли. Подход основан на 

использовании данных дистанционного зондирования Земли различного пространственного 

разрешения, которое позволяет регистрировать как крупные нефтеразливы, так и незначитель-

ные. Представлены примеры применения многоспектральных космических снимков для рас-

познавания загрязнения местности нефтепродуктами. 
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Abstract. The sources of pollution of water ecosystems with oil and oil products were analyzed. 

Methods for detecting oil spills and its impact on the state of water based on Earth remote sensing 

data are presented. Further research on the development of methods for determining the types of oil 

pollution based on an integrated approach used on the space images are offered. The approach is 

based on the use of Earth remote sensing data of various spatial resolution, which makes it possible 

to register both large and small oil spills. The examples of the application of multispectral satellite 

images for the recognition of contamination of the area with oil products are presented. 
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Состояние водных экосистем подвержено влиянию большого числа нега-

тивных факторов. К таким факторам относятся как природные процессы, так  

и антропогенные. Промышленные стоки, пестициды и удобрения применяемые 

в сельском хозяйстве, бытовые отходы, добыча полезных ископаемых и многое 

другое оказывают серьезное воздействие на качество воды и состояние водных 

объектов. Загрязняющие вещества, попадающие в воздух или почву, в итоге по-

падают в грунтовые воды и водоемы [1]. 
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Существенный урон объектам гидрографии наносят нефтепродукты. Разливы 

нефти приводят к массовой гибели как живых организмов обитающих в водной 

среде, так и представителей фауны, которые питаются этими организмами. В ре-

зультате снижается численность и скорость воспроизведения популяций.  

Основным источником загрязнения водных объектов нефтепродуктами яв-

ляется человеческая деятельность. Аварии могут происходить на различных эта-

пах: добыча, транспортировка и переработка нефти. Кроме того, возможны есте-

ственные выходы нефти на поверхность (рис. 1) [2]. 
 

 
Рис. 1. Источники загрязнения окружающей среды нефтепродуктами 

 

 

Для уменьшения негативного воздействия разливов нефти и нефтепродук-

тов на водные объекты необходимо оперативно выявлять очаги загрязнений  

и проводить комплекс мер по их устранению. Мониторинг объектов нефтяной 

промышленности выполняется с помощью данных дистанционного зондирова-

ния Земли. Как правило, загрязнения морских акваторий контролируют радио-

локационными методами.  Нефтяные пленки на поверхности воды проявляются 

на радиолокационных изображениях. Но при сильном приповерхностном ветре 
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они становятся неразличимы от морской поверхности. Кроме того, влияние на 

точность распознавания нефтяных пленок оказывает высота волн, количество  

и тип нефти или нефтепродуктов [3–9].  

Выявление аварийных ситуаций по данным дистанционного зондирования 

на суше осуществялется чаще всего по косвенным признакам. Так как нефтепро-

дукты проникают в почву и определить непосредственно разлив становится 

сложно. Но при попадании в почву нефть оказывает губительное воздействие на 

окружающую растительность, а по ее угнетенному состоянию можно распознать 

наличие нефтепродуктов [10–16].  

Водные экосистемы включают в себя представителей флоры и фауны, которые 

могут непосредственно контактировать с другими экосистемами. А значит их со-

стояние отразится и на смежных сообществах. Таким образом, целесообразно при-

менять комплексный подход к выявлению влияния разливов нефти на состояние 

водных объектов с использованием различных данных дистанционного зондирова-

ния Земли. Методика, основанная на данном подходе представлена на рис. 2. 

В настоящее время, для широкого круга пользователей доступны данные, по-

лучаемые с космических съемочных систем среднего разрешения (30 м), которые 

позволяют выявлять нефтеразливы (рис. 3), а также угнетенное состояние расти-

тельности, вызываемое влиянием нефтепродуктов (рис. 4) [10]. 

 

 

Рис. 2. Технологическая схема выявления влияния разливов нефти  

на состояние водных объектов по данным дистанционного зондирования Земли 

   

 

Рис. 3. Результат автоматизированной классификации нефтеразливов  

(выделены красным цветом) 
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Рис. 4. Фрагмент индексного изображения с участком  

угнетенной растительности в области нефтеразлива  

 

 

Выявление нефтяных пленок на поверхности воды целесообразно осу-

ществлять по радиолокационным данным, которые не позволяют выявлять мел-

кие нефтеразливы и часто нуждаются в уточнении. Таким образом, крупномас-

штабную съемку можно выполнять на отдельных участках, что позволит сэконо-

мить время и средства. Полевое обследование следует осуществлять на объектах, 

которые недостаточно различимы на материалах полученных с беспилотных ле-

тательных аппаратов, а также для контроля. 

Данный подход позволит получать наиболее полную информацию о разли-

вах нефтепродуктов и их влиянии на состояние окружающей среды по данным 

дистанционного зондирования Земли. А значит оперативно принимать меры по 

ликвидации аварий в нефтяной отрасли и восстановлению природно-территори-

альных комплексов.  
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