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Аннотация. Статья посвящена вопросу развития сферы геоинформационного обеспечения 

земельно-имущественных работ, проводимых на автомобильных дорогах. Целью исследо-

вания является разработка методики и системы геоинформационного обеспечения (ГИО). 

Рассмотрены основные объекты учета автодорожного комплекса, на основе чего разрабо-

тан алгоритм геоинформационного обеспечения. Для реализации алгоритма проведено по-

этапное построение архитектуры средства ГИО, включающей в себя четыре основных мо-

дуля. Рассмотрен принцип работы системы на каждом из этапов (модулей), а также особое 

внимание уделено анализу пространственных данных на основе топологической связи  

и NDVI-индекса. В заключении приведена практическая и теоретическая значимость раз-

работанной системы ГИО.  
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Abstract. The article is devoted to the development of the sphere of geoinformation support of land 

and property works carried out on highways. The purpose of the study is to develop a geoinformation 

support system. The main objects of accounting of the road complex are considered, on the basis of 

which the algorithm of geoinformation support is developed. To implement the algorithm, a step-by-

step construction of the geoinformation support architecture was carried out, which includes four 

main modules. The principle of operation of the system at each of the stages (modules) is considered, 

and special attention is paid to the analysis of spatial data based on topological connection and NDVI 

index. In conclusion, the practical and theoretical significance of the developed geoinformation sup-

port system is given. 
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Введение 

Развитие всех областей деятельности человека в цифровой среде стало 

важнейшим фактором для развития геоинформатики и геоинформационного 

обеспечения – процесса, включающего в себя сбор, обработку, хранение, ана-
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лиз и визуализацию пространственных данных, направленного на удовлетво-

рение потребностей в актуальной, достоверной и точной пространственной 

информации; далее ГИО. Средствами ГИО являются всевозможные системы 

сбора, анализа, эксплуатации и предоставления пространственных данных 

(ГИС и геопорталы). [1-2] 

Специфика автомобильных дорог, как объекта учета создаёт определенные 

трудности как в выполнении кадастровых, мониторинговых, землеустроитель-

ных и иных работ в их отношении, так и в хранении, систематизации и отобра-

жении пространственных и семантических данных. Так как сфера ГИО автомо-

бильных дорог недостаточно проработана и изучена, данный процесс требует со-

вершенствования.  

Цель и задачи исследования 

Целью исследования является разработка системы ГИО земельно-имуще-

ственных работ на автомобильных дорогах. Для создания такой системы необ-

ходимо:  

− определить основные объекты учета; 

− разработать алгоритм геоинформационного обеспечения; 

− выполнить концептуальное, логическое и физическое проектирование ге-

опортала автомобильных дорог (средства ГИО); 

− разработать предложения по модернизации разработанных алгоритма  

и средства ГИО, оценить перспективы и эффективность внедрения разработок  

в производственный процесс. 

Разработка алгоритма геоинформационного обеспечения  

и архитектуры средства ГИО 

Автомобильная дорога является сложным составным объектом, включа-

ющим в себя: земли полос отвода, дорожное полотно, искусственные и за-

щитные инженерные сооружения, объекты обустройства и дорожного сер-

виса. [3] Таким образом алгоритм геоинформационного обеспечения (рис. 1) 

должен захватывать весь спектр работ, проводимых в отношении автомо-

бильных дорог.  

Для реализации данного алгоритма на практике необходимо разработать со-

ответствующее средство ГИО – геопортал автомобильных дорог.  

Главной составляющей ГИС является картографическая основа. На данный 

момент существует возможность внедрения приложений в сайты картографиче-

ских подложек Яндекса и Google. Однако для обеспечения пространственной ин-

формацией пользователей на территории России наиболее рациональным счита-

ется внедрение Яндекс.Карт, так как они наиболее точно отображают террито-

рию Российской Федерации. Интеграция Яндекс.Карт осуществляется через API 

Яндекс.Карт [4]. 

После интеграции картографической подложки, переходят к реализации 

всех необходимых функциональных возможностей.  
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Рис. 1. Алгоритм геоинформационного обеспечения 

 

 

В общем виде, функционирование системы выражается в четырёх модулях:  

1. Модуль сбора и обработки пространственных данных. Спутниковую 

основу Яндекс.Карт составляют снимки компании «СКАНЭКС», пространствен-

ное разрешение которых составляет от 0,5 до 12,0 метров, соответсвенно спут-

никовая основа Яндекс.Карт может служить одним из источников информации 

при выполнении некоторых видов земельно-имущественных работ.Также ин-

формация для пополнения базы данных может быть получена из межевых, тех-

нических планов, паспортов автомобильных дорог, результатов инженерно-гео-

дезических изысканий, инвентаризационных данных. 

2. Модуль загрузки информации. Оптимальной считается загрузка инфор-

мации в систему автоматизированно, однако в тех случаях, когда это невоз-

можно, необходимо окно, в котором объект создается путем заполнения соответ-

ствующих граф.  

Модуль хранения, редактирования, фильтрации и анализа данных. За-

груженная информация должна систематизироваться и храниться в определен-

ных слоях. В данной работе предлагаются такие слои, как: земельные участки, 

объекты капитального строительства, придорожные полосы, километровые 

столбы, границы муниципальных образований, объекты дорожного сервиса, ин-
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формационные модели, топографические планы, рабочий, другое. Информацию, 

занимающую большой объем памяти (результаты инженерных изысканий, орто-

фотопланы, информационные модели)рекомендуется хранить в облачных храни-

лищах. [5-8] 

Пространственная информация может отображаться в растровом, вектор-

ном и растрово-векторном видах. Наиболее оптимальным является векторное 

изображение объектов. Семантические данные отображаются в табличном виде 

(рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Отображение пространственной и семантической  

информации в системе 

 

 

Анализ данных может проводиться по таким типам нарушений как: наруше-

ния топологической связи объектов и нарушения цветового соответствия.  

Так как векторные объекты характеризуются топологической связью, суще-

ствует возможность реализации её анализа для обнаружения таких нарушений 

как: 

− разрывы между земельными участками; 

− наложения земельных участков друг на друга. 

Для обнаружения цветового несоответствия в ГИС и геопорталах реализуют 

NDVI-анализ – анализ растровых изображений в красном и инфракрасном кана-

лах. Анализ проводится на основе шкалы индекса NDVI (рис. 3).  

 

 

Рис. 3. Шкала индекса NDVI 
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Для целей геоинформационного обеспечения земельно-имущественных ра-

бот на автомобильных дорогах из данной шкалы можно выделить следующие 

фиксированные значения NDVI: -0,5% – искусственные материалы (бетон и ас-

фальт); от 0,2 до 0,3% – травянистая растительность; от 0,6 до 0,8% – древесная 

растительность. Анализ проводится в границах полос отвода и придоржных по-

лос. Виды обнаруживаемых нарушений: залесение полосы отвода, несанкциони-

рованные съезды, захламление полосы отвода. [9-12] 

Анализ играет огромную роль в геоинформационном обеспечении, он поз-

воляет автоматизировать процессы, которые до недавнего времени проводились 

исключительно вручную, что соответсвенно повышает качество и скорость вы-

полнения земельно-имущественных работ на автомобильных дорогах [13]. 

Модуль вывода информации. Так как пространственная информация отоб-

ражается в векторном виде, вывод её возможен путем печати векторного изобра-

жения, совмещающего в себе пространственные данные и картографическую 

подложку. Семантическую информацию возможно выводить в формате .csv таб-

лиц и в других табличных форматах. 

В результате разработки архитектуры был создан геопортал ГИС ФАД 

«Центральная Россия», отображенный на (рис. 4).  

 

 

Рис. 4. Интерфейс геопортала 

 

 

Разработанная система была апробирована на автомобильных дорогах фе-

дерального значения при проведении кадастровых, мониторинговых и инвента-

ризационных работ.  

Подводя итог, можно сказать о том, что разработанные алгоритм и архитек-

тура средства ГИО могут служить основой для стандартизации требований к по-

добным системам, что положительно влияет на развитие инфтраструктуры про-

странственных данных в Российской Федерации. [14-15] 
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Геоинформационное обеспечение является неотъемлемой частью управления 

как в сферах тесно связанных с недвижимостью, так и в смежных сферах деятельно-

сти общества. Качественное геоинформационное обеспечение может обеспечить по-

вышение экономичесткой и технологической эффективности предприятия.  
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