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Аннотация. Знания на сегодняшний день – более ценный ресурс, чем информация, их активно 

внедряют во многие сферы жизнедеятельности. Картография может стать эффективным ин-

струментом визуализации геопространственных знаний. Цель исследования – изучение осо-

бенностей отображения геопространственных знаний на тематических картах. В ходе иссле-

дования были решены такие задачи как изучение сущности и значения геопространственных 

знаний, исследование опыта их картографирования, а также вариантов отображения геопро-

странственных знаний на тематических картах. Результатом исследования являются выводы 

об особенностях отображения геопространственных знаний на тематических картах. Геопро-

странственные знания могут показываться на картах не только с помощью картографических 

способов отображения, но и содержаться в атрибутивной информации электронных карт. 

Геопространственные знания могут отображаться на тематических картах как совместно  

с геопространственной информацией, так и отдельно, при этом выбор варианта отображения 

зависит от задач, решаемых по разрабатываемой карте, а также тех геопространственных зна-

ний, которые необходимо показать. Геопространственными знаниями могут быть дополнены 

практически любые тематические карты. Геокогнитивной тематическая карта может счи-

таться тогда, когда её содержание разработано с учетом когнитивных способностей пользова-

теля. 
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Abstract. Knowledge today is a more valuable resource than information, they are being actively 

introduced into many spheres of life. Cartography can become an effective tool for visualizing geo-

spatial knowledge. The purpose of the study is to study the features of displaying geospatial 

knowledge on thematic maps. In the course of the research, such tasks as studying the essence and 

meaning of geospatial knowledge, studying the experience of mapping them, as well as options for 

displaying geospatial knowledge on thematic maps were solved. The result of the study is the con-

clusions about the features of displaying geospatial knowledge on thematic maps. Geospatial 

knowledge can be displayed on maps not only using cartographic display methods, but also contained 

in the attribute information of electronic maps. Geospatial knowledge can be displayed on thematic 

maps both together with geospatial information and separately, while the choice of the display option 

depends on the tasks being solved on the map being developed, as well as the geospatial knowledge 
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that needs to be shown. Geospatial knowledge can be supplemented with almost any thematic maps. 

A geocognitive thematic map can be considered when its content is developed taking into account 

the cognitive abilities of the user. 

 

Keywords: mapping of geospatial knowledge, geocognitive map, thematic map, geospatial 

knowledge, visualization of geospatial knowledge 

 

Знания об объектах и явлениях на сегодняшний день стали более ценным 

ресурсом, чем информация о них же. Знания сейчас активно внедряют во многие 

сферы жизнедеятельности и производства. Картография в этом случае может 

стать эффективным механизмом визуализации знаний, которые связаны про-

странственными отношениями на земной поверхности – геопространственных 

знаний [1].  

Расширение областей применения геопространственных знаний дает воз-

можность решать новые задачи в различных сферах деятельности и по-новому 

решать уже имеющиеся задачи [2]. 

Исследования в области картографирования геопространственных знаний 

находятся на начальном этапе, поэтому актуальность исследования особенно-

стей их отображения на тематических картах не вызывает сомнения. 

Целью исследования является изучение особенностей отображения геопро-

странственных знаний на тематических картах. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

− рассмотреть сущность и значение геопространственных знаний; 

− исследовать опыт картографирования геопространственных знаний; 

− определить варианты отображения геопространственных знаний на тема-

тических картах; 

− сделать вывод об особенностях отображения геопространственных зна-

ний на тематических картах. 

Научная новизна исследования заключается в сформулированных выводах 

об особенностях отображения геопространственных знаний на тематических 

картах. С позиции практической значимости, исследование представляет инте-

рес ввиду возможности применения его результатов при составлении тематиче-

ских карт, содержащих геопространственные знания. 

Геопространственные знания – структурно согласованный и систематизиро-

ванный результат сбора геопространственной информации, её дальнейшей обра-

ботки и анализа [3-6]. Они представляют собой набор моделей ситуаций, правил 

и прецедентов и содержат знания не только об объектах местности, но и их про-

странственных и непространственных отношениях [7-8]. 

Российский учёный В. Я. Цветков отмечает у геопространственных зна-

ний такую особенность, как когнитивность – они могут восприниматься субъ-

ектами при помощи образного мышления [9]. Это говорит о том, что при ре-

шении геопространственных задач, применение быстро и объективно воспри-

нимаемых пользователем геопространственных знаний по сравнению с ис-
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пользованием геопространственной информации, повысит скорость и качество 

принятия решений. 

Эффективное практическое применение геопространственных знаний воз-

можно только в том случае, если они организованы в базу геопространственных 

знаний, которая нацелена на сокращение трудовых и временных задач при реше-

нии типовых геопространственных задач [10]. На её основе геопространствен-

ные знания могут быть визуализированы посредством отображения на тематиче-

ской карте. 

Тематические карты, содержащие геопространственные знания, способны 

расширить сферы применения тематических карт, а также решать новые виды 

задач в тех сферах, где они традиционно используются. 

Попытки визуализации геопространственных знаний  привели к тому, что  

в картографии изменилось представление о карте – сегодня карта источник  

не только геопространственной информации, но и геопространственных зна-

ний [10]. 

Разработка методов картографирования геопространственных знаний ак-

тивно ведется в Сибирском государственном университете геосистем и техноло-

гий. Так учёными А. П. Карпиком и Д. В. Лисицким проводятся исследования  

в области геокогнитивных технологий. В своих трудах они предлагают отобра-

жать геопространственные знания при помощи составления геокогнитивных 

карт [11].  

Понятие «геокогнитивная карта» является новым для картографической 

науки и впервые предложено Е. С. Антоновым. Под геокогнитивными картами в 

его трудах понимаются карты, которые содержат геознания, позволяют прово-

дить анализ, структурировать информацию, дают возможность представлять гео-

информацию в удобной для пользователя форме, а также получать новые геозна-

ния, тем самым получать новый интеллектуальный продукт [12–13]. 

Для изучения особенностей отображения геопространственных знаний на 

тематических картах необходимо проанализировать карты, содержащие геопро-

странственные знания.  

Так, например, геокогнитивная карта транспортной доступности местности 

(рис. 1), которая учитывает особенности восприятия пользователя, посредством вы-

деления наиболее важных дорог увеличенным размером условных знаков, исклю-

чением мелких деталей [13]. Наличие на карте как геопространственной информа-

ции, так и геопространственных знаний, а также учёт особенностей их восприятия 

позволяет использовать данную карту для повышения надежности принимаемых 

управленческих решений посредством исключения непроходимых и труднопрохо-

димых участков местности, снижения временных затрат на разработку маршрута, 

корректной оценки временных затрат, необходимых для прохождения маршрута,  

а также оптимизации маршрута по заданным параметрам и критериям [12–13]. 

Геопространственные знания отображаются на лесных тематических картах, 

например, на картах дикорастущей промысловой продукции (рис. 2). 
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Рис. 1. Геокогнитивная карта транспортной доступности местности 
 

 

Рис. 2. Фрагмент тематического лесного плана-схемы  

дикорастущей промысловой продукции 
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Знания о местах произрастания дикоросов формируются на основе анализа 

информации о типичных условиях произрастания дикоросов и геопростран-

ственной информации о природных условиях и объектах, расположенных на кар-

тографируемой территории. На рассматриваемой карте элементы тематического 

содержания представлены исключительно геопространственными знаниями. 

Данную карту нельзя отнести к геокогнитивным, так как её оформление подчи-

нено требованиям Инструкции по составлению лесных карт, а не когнитивным 

особенностям пользователя. 

Аналогичные лесные тематические карты используются при принятии 

управленческих решений в сфере лесного хозяйства. С их помощью решаются 

такие задачи как определение имеющихся запасов дикорастущей промысловой 

продукции, составление долгосрочных прогнозов, касающихся экономической  

и хозяйственной деятельности и многие другие.  

Еще одной сферой применения карт, содержащих геопространственные знания, 

может быть охрана и популяризация объектов культурного наследия. Так, например, 

на интерактивной веб-карте культурного наследия Новосибирской области, можно 

по-разному отобразить геопространственные знания об объектах культурного насле-

дия. Можно дополнить содержание карты объектов культурного наследия геопро-

странственными знаниями, касающимися сохранности и транспортной доступности 

объектов тематического содержания. В этом случае геопространственные знания ра-

циональнее разместить во всплывающем окне с атрибутивной информацией (рис. 3), 

чтобы не перегрузить картографическое изображение.  

 

 

Рис. 3. Интерактивная карта объектов культурного наследия Новосибирской  

области, содержащая геопространственные знания во всплывающем окне 
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Однако при внесении геопространственных знаний во всплывающее окно, 

важно произвести их тщательный анализ и отбор, чтобы не  ухудшить восприя-

тие атрибутивного содержания электронной карты по причине его перегрузки. 

Представленный выше вариант дополнения интерактивной веб-карты куль-

турного наследия Новосибирской области не единственный. Также можно до-

полнить слоем, содержащим геопространственные знания о культурно-истори-

ческом потенциале каждого из районов области. Подобная карта может исполь-

зоваться, например, при определении наиболее перспективных для инвестиций  

в индустрию культурно-познавательного туризма районов, а также при разра-

ботке маршрутов экскурсий и т.д. 

Помимо этого, для решения задачи по выявлению нуждающихся в рестав-

рации объектов культурного наследия Новосибирской области, может быть со-

ставлена геокогнитивная карта, наглядно отображающая геопространственные 

знания о состоянии объектов культурного наследия, которая ускорит процесс 

принятия решений, а также повысит их качество при определении наиболее нуж-

дающихся в реставрации или реконструкции объектов. Подобная карта в каче-

стве тематической нагрузки будет содержать только геопространственные зна-

ния, нанесенные на карту при помощи специально разработанной системы 

условных обозначений, учитывающей особенности восприятия пользователя. 

На основе изучения составленных ранее тематических карт, был сделан вы-

вод о том, что карты, отображающие геопространственные знания, издавались  

и до введения понятия «геокогнитивные карты». При этом геопространственные 

знания могут представляться как самостоятельно, так и дополнять содержание 

практически любой тематической карты (рис. 4).  

 

 

Рис. 4. Варианты отображения геопространственных знаний 
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Однако, при отображении на карте только геопространственных знаний, 

они могут быть представлены только при помощи картографических методов. 

На картах, содержащих как геопространственную информацию, так и геопро-

странственные знания, последние могут быть, как показаны при помощи карто-

графических способов отображения, так и содержаться в атрибутивной инфор-

мации электронных карт. 

Геокогнитивные карты можно выделить в отдельный вид карт, содержащих 

геопространственные знания, так как они предназначены для решения конкрет-

ных геопространственных задач и учитывают когнитивные особенности пользо-

вателя. 

Таким образом, перед началом составления карты, содержащей геопро-

странственные знания, требуется определиться с вариантом их отображения, ко-

торый зависит от задач, решаемых по разрабатываемой карте, а также тех геопро-

странственных знаний, которые необходимо показать.  

В ходе исследования были выявлены следующие особенности отображения 

геопространственных знаний на тематических картах: 

− геопространственные знания могут показываться на картах не только  

с помощью картографических способов отображения, но и содержаться в атри-

бутивной информации электронной карты; 

− геопространственные знания могут отображаться на тематических картах 

как единственный элемент тематического содержания, так и совместно с геопро-

странственной информацией. 

− выбор варианта отображения геопространственных знаний на тематиче-

ских картах зависит от задач, решаемых по разрабатываемой карте, а также тех 

геопространственных знаний, которые необходимо показать; 

− геопространственными знаниями могут быть дополнены практически лю-

бые тематические карты; 

− дополнение тематических карт геопространственными знаниями расши-

ряет сферы их применения, а также круг решаемых с их помощью задач; 

− тематические карты, содержащие геопространственные знания и постро-

енные с учётом когнитивных способностей пользователя можно считать геоко-

гнитивными; 

− тематические карты, содержащие геопространственные знания, могут 

предназначаться как для решения узких геопространственных задач (геокогни-

тивные), так и для широкого круга пользователей.  

Отображение геопространственных знаний на сегодняшний день является 

перспективной областью исследований, которая еще мало изучена. При этом 

карты, содержащие геопространственные знания могут значительно упро-

стить решение многих рутинных геоинформационных задач, сократить вре-

менные и трудовые затраты, повысить эффективность принятия управленче-

ских решений, а также расширить круг задач, решаемых на основе тематиче-

ских карт.   
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