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Аннотация. В данной статье рассмотрены возможности программного обеспечения Google 
Colaboratory и Jupyter Notebook для решения задач искусственного интеллекта. Были изучены 
основные функции и методы использования интерактивного блокнота Jupyter Notebook и об-
лачного сервиса Google Colaboratory. Примером реализации полученных знаний явилось со-
здание чат-бота «Организатор конференций и семинаров» в Colab, а также решение простых 
арифметических задач в блокнотах Jupyter Notebook. В ходе работы были рассмотрены основ-
ные принципы работы с библиотеками, написание кодов, а также создание чат-бота без ис-
пользования машинного обучения. 
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Abstract. This article discusses the capabilities of the Google Collaboratory and Jupyter Notebook 
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Введение 

В настоящее время разработано большое количество программ и приложе-
ний для решения задач искусственного интеллекта [1-4].  В данной статье рас-
смотрены возможности программного обеспечения Google Colaboratory и Jupyter 
Notebook для решения задач искусственного интеллекта.  

Главная особенность Google Colab – бесплатные мощные графические про-
цессоры и тензорный процессор, благодаря которым можно заниматься не 
только базовой аналитикой данных, но и более сложными исследованиями в об-
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ласти машинного обучения. Google Colab реализует максимально простые про-
цессы: в нем есть как базовые библиотеки, так и более сложные, не нужно ста-
вить программы и среды самостоятельно, можно просто сразу написать код. Если 
же базовых библиотек недостаточно, всегда можно добавить необходимые с по-
мощью установщика PIP. 

Jupyter Notebook - это оригинальное веб-приложение для создания вычисли-
тельных документов и обмена ими. Он предлагает простой, оптимизированный 
интерфейс, ориентированный на работу с документами. Работу можно проводить 
как в браузере, так и в приложении, скаченном на ваше устройство. Основные 
возможности:  

 Jupyter поддерживает более 40 языков программирования; 
 записными книжками можно делиться с другими пользователями с по-

мощью электронной почты и программы просмотра записных книжек; 
 разработанный код может создавать насыщенный интерактивный вы-

вод: изображения, видео и пользовательские типы; 
 возможно использование инструментов для обработки больших данных.  
В Jupyter Notebook существует раздел Voilà (Вуаля), что помогает обмени-

ваться информацией, превращая записные книжки в безопасные автономные 
веб-приложения, которые можно настраивать и использовать совместно. Project 
Jupyter продвигает открытые стандарты, которые сторонние разработчики могут 
использовать для создания пользовательских приложений.   

Методы и материалы 

Anaconda — дистрибутив языков программирования Python и R, включаю-
щий набор популярных свободных библиотек, объединённых проблематиками 
науки о данных и машинного обучения. Основная особенность дистрибутива — 
оригинальный менеджер разрешения зависимостей conda с графическим интер-
фейсом Anaconda Navigator, что позволяет отказаться от стандартных менедже-
ров пакетов. Благодаря чему работа может проходить в режиме офлайн.  

Python — высокоуровневый язык программирования общего назначения с 
динамической строгой типизацией и автоматическим управлением памятью, 
ориентированный на повышение производительности разработчика, читаемости 
кода и его качества, а также на обеспечение переносимости написанных на нём 
программ. Python используется в анализе данных, машинном обучении и веб-
разработке, а также в других сферах, включая разработку игр. За счёт читабель-
ности, простого синтаксиса и отсутствия необходимости в компиляции язык хо-
рошо подходит для обучения программированию, позволяя концентрироваться 
на изучении алгоритмов, концептов и парадигм. Python является наиболее рас-
пространенным ПО для написания собственного чат-бота, способного поддер-
жать беседу или ответить на ваши вопросы в различных сферах деятельности. 

Чат-бот — это программа, которая выясняет потребности пользователей, а 
затем помогает удовлетворить их. Наиболее популярные приложения для чат-
ботов: 
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‑ чат-боты для обслуживания клиентов: многие компании используют чат-
ботов в качестве первого контакта, когда клиентам нужна помощь; 

‑ чат-боты в электронной коммерции: розничные компании и телекоммуни-
кационные провайдеры используют чат-ботов в качестве дополнительного ка-
нала взаимодействия со своими клиентами. Бот необходим для ведения клиентов 
через линейный поток процессов, чтобы выполнить запросы или транзакции. 

‑ виртуальные помощники в чате: личные помощники, такие как Siri, Алиса, 
стали популярными, поскольку их преимущества легко доступны, и они без 
труда внедрились в повседневную жизнь потребителей. 

Работа чат-бота происходит согласно заложенной в него программе. Боты 
бывают разных видов, в зависимости от принципа работы. Основных вида три: 

‑ чат-бот на основе правил. Это базовый чат-бот. Пользователь взаимодей-
ствует с ботом, используя предопределенные параметры, чтобы получить ответ 
от бота, пользователю необходимо выбрать нужный параметр. Такие боты полу-
чают запрос пользователя, анализируют его, а затем предлагают результаты в 
виде кнопок.  

‑ независимые чат-боты с ключевыми словами – боты, использующие ма-
шинное обучение. В отличие от чат-ботов на основе правил, они анализируют то, 
что хочет пользователь, и реагируют соответствующим образом. Эти боты ис-
пользуют настраиваемые ключевые слова и машинное обучение, чтобы опреде-
лить, как эффективнее и результативнее реагировать на запросы пользователей. 

‑ NLP (Natural Language Processing - нейролингвистическое программирова-
ние) чат-боты. На данный момент они самые продвинутые. Эти чат-боты пред-
ставляют собой комбинацию лучших чат-ботов на основе правил и ключевых 
слов. Они используют обработку естественного языка, чтобы понять контекст 
запросов и намерения пользователей и действовать соответственно. Такие чат-
боты могут легко обрабатывать несколько запросов от одного и того же пользо-
вателя. 

Примером активного использования может послужить чат-бот «Само-
строй.net», созданный Государственной инспекцией по контролю за использова-
нием объектов недвижимости Москвы. Благодаря чему жители города Москвы 
имеют возможность получать данные о законности использования интересую-
щего объекта капитального строительства или земельного участка, без визитов и 
письменных обращений в Госинспекцию по недвижимости. Для того чтобы вос-
пользоваться ботом всего лишь необходимо отправить в чат боту кадастровый 
номер. Интересующее сведения можно получить в публичной кадастровой карте 
при вводе адреса. Также бот имеет возможность проверить объект недвижимости 
при вводе кадастрового номера. 

Результаты 

Целью работы стало создание чат-бота на актуальную тему: «Организатор 
конференций и семинаров», который сможет работать без машинного обучения. 
Создание чат-бота «Организатор конференции семинаров» проводилось в облач-
ном сервисе Google Colaboratory (Google Colab).  
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Блок приветствия разработанного программного кода приведен на рис.1. 
 

 
Рис. 1. Блок приветствия 

 
 
На первом этапе был создан чат-бот, запрограммированный как «1 вопрос – 

1 ответ». Для этого был составлен программный код, где был указан вопрос и 
определенный ответ к нему. Установив значения переменной question, как «Ка-
кая у вас тематика секции?», «Какого числа проходит ваша секция?», «В какое 
время проходит ваша секция?» запустили программу. Результатом стало мгно-
венное получение ответа, таким образом мы научили бота отвечать на 1 вопрос 
заранее установленным ответом. На рис. 2 представлен фрагмент протокола чат-
бота «Организатор конференций и семинаров». 

На втором этапе происходит усовершенствование бота. Были выделены сле-
дующие требования: бот должен давать ответ при "неточном" совпадении с шаб-
лоном вопроса; нужно создать базу вопросов и ответов и предусмотреть разные 
ответы бота на один вопрос. Задачей было запрограммировать бот так, чтобы он 
смог работать с «неточным» совпадением вопроса. В начале мы заменили ко-
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манду на question = input (), чтобы при запуске программа каждый раз запраши-
вала ваш вопрос. После чего мы задали вопрос и запустили программу. При этом 
вопрос был составлен иначе, но несмотря на это без проблем получаем ответ. 
Далее, импортируем библиотеку регулярных выражений (re) в блоке подключе-
ния библиотек, добавив команду import re. Затем в строки импорта библиотеки 
добавили новую функцию normalize () для удаления знаков препинания и приве-
дения текста к нижнему регистру, а также функцию get_rank () (text1, text2) и 
команды: text1 = normalize(text1); text2 = normalize(text2). Они нужны, чтобы в 
функции get_rank использовать уже отфильтрованный текст (без пробелов, зна-
ков препинания и в нижнем регистре). После чего получили правильный ответ 
на поставленный вопрос. Протокол работы с «неточным» вопросом представлен 
на рис.3. 

 

 
Рис. 2. Фрагмент протокола написания чат-бота 

 
На втором этапе происходит усовершенствование бота. Были выделены сле-

дующие требования: бот должен давать ответ при "неточном" совпадении с шаб-
лоном вопроса; нужно создать базу вопросов и ответов и предусмотреть разные 
ответы бота на один вопрос. Задачей было запрограммировать бот так, чтобы он 
смог работать с «неточным» совпадением вопроса. В начале мы заменили ко-
манду на question = input (), чтобы при запуске программа каждый раз запраши-
вала ваш вопрос. После чего мы задали вопрос и запустили программу. При этом 
вопрос был составлен иначе, но несмотря на это без проблем получаем ответ. 
Далее, импортируем библиотеку регулярных выражений (re) в блоке подключе-
ния библиотек, добавив команду import re. Затем в строки импорта библиотеки 
добавили новую функцию normalize () для удаления знаков препинания и приве-
дения текста к нижнему регистру, а также функцию get_rank () (text1, text2) и 
команды: text1 = normalize(text1); text2 = normalize(text2). Они нужны, чтобы в 
функции get_rank использовать уже отфильтрованный текст (без пробелов, зна-
ков препинания и в нижнем регистре). После чего получили правильный ответ 
на поставленный вопрос. Протокол работы с «неточным» вопросом представлен 
на рис.3. 
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Рис. 3. Итоговая работа с «неточным» выполнением вопроса 

 
 
Для усложнения работы чат-бота создаем еще более развитую базу вопросов 

и ответов. Для этого были произведены некоторые изменения в программном 
коде и составлены дополнительные вопросы и ответы на них. После запуска бота 
проверяем его работу на исправность. Фрагмент программного кода чат-бота 
«Организатор конференций и семинаров» представлен на рис.4.  

 

 
Рис. 4. Программный код чат-бота «Организатор конференций  

и семинаров» (фрагмент 2) 
 
 

Принцип работы Jupyter notebook был рассмотрен на примере решения про-
стой арифметической задачи. Для начала работы создаем папку с примерами, 
присваивая ей имя “Untitled folder”, переименовываем ее в “notebooks”. В данной 
папке создаем ноутбук. Решаем простую арифметическую задачу: выставим 
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свойство “Code”, введем в ячейке “2 + 3” без кавычек и нажимаем Ctrl+Enter или 
Shift+Enter, в первом случае код будет выполнен интерпретатором Python, во 
втором – будет выполнен код и создана новая ячейка, которая расположится 
уровнем ниже. В результате мы получаем решение задачи. 

Обсуждение 

Ответа на вопрос чем занимается искусственный интеллект, не может быть 
однозначным. Повсеместное использование ИИ создаёт предпосылки для пере-
хода на качественно новую ступень развития, для студентов, специалистов по 
обработке данных и исследователей в различных областях науки и техники, в 
том числе и кадастровой деятельности. Рассмотрев подробно Google Colab и 
Jupyter Notebook для решения задач искусственного интеллекта, мы выделили 
много различных возможностей.  Colaboratory позволяет писать и выполнять код 
Python в браузере. При этом: не требуется никакой настройки; бесплатный до-
ступ к графическим процессорам; предоставлять доступ к документам другим 
людям очень просто. В Colab возможно импортировать набор данных изображе-
ния, сориентировать на него классификатор изображений и оценить модель с по-
мощью нескольких строк кода. Код в блокнотах Colab исполняется на облачных 
серверах Google, то есть можно использовать аппаратное обеспечение Google, 
независимо от мощности вашей машины, нужен только браузер. 

Заключение 

В проведенной работе были изучены основные функции и методы исполь-
зования интерактивного блокнота Jupyter Notebook и облачного сервиса Google 
Colaboratory. Примером реализации стало создание чат-бота «Организатор кон-
ференций и семинаров» в Colab, а также решение простой арифметической за-
дачи в блокнотах Jupyter Notebook. В ходе работы были получены основные 
навыки работы с библиотеками, написания кодов, работы с блокнотами, а также 
создание чат-бота без использования машинного обучения. 
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