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Аннотация. В данной статье рассматривается анализ вопроса о применении интерактивных 
средств и технологий программного обеспечения при уточнении и обновлении пространственных 
данных о лесных ресурсах, выявлены достоинства и недостатки рассматриваемых технологий, а 
также проанализировано современное состояние средств для создания, обновления и редактиро-
вания пространственных данных о лесных ресурсах. В статье предложен вариант использования 
специализированного программного обеспечения для автоматизации обновления пространствен-
ных данных, который позволит отказаться от бумажных карт в пользу мобильных приложений на 
полевом этапе работ и в дальнейшем приведет к сокращению трудовых и экономических затрат 
по организации и выполнению камеральных работ в лесохозяйственной деятельности. Целью ис-
следования служит анализ вопроса уточнения и обновления информации о лесных ресурсах по-
средством использования данных ГИС и мобильных устройств. 
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Abstract. This article examines the analysis of the issue of the use of interactive tools and software 
technologies for updating and updating spatial data on forest resources, identifies the advantages and 
disadvantages of the technologies under consideration, and also analyzes the current state of tools for 
creating, updating and editing spatial data on forest resources. The article suggests a variant of using 
specialized software to automate the updating of spatial data, which will allow to abandon paper maps 
in favor of mobile applications at the field stage of work and in the future will lead to a reduction in 
labor and economic costs for organizing and performing desk work in forestry. The purpose of the 
study is to analyze the issue of clarifying and updating information about forest resources through the 
use of GIS data and mobile devices. 
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Развитие технологий и расширение технических возможностей в наше 

время, позволило выполнить сильный рывок в различных областях науки, в том 
числе и в картографии. 
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Создание интерактивных карт специального назначения, актуализация бан-
ков данных очень важно для ведения и развития лесного хозяйства. С широким 
развитием ГИС, в картографию внедряются новейшие технологические про-
цессы, позволяющие усовершенствовать и расширить технологический процесс 
создания, редактирования и использования лесоустроительных карт. 

Теоретическая значимость работы заключается в усовершенствовании ме-
тодики редактирования постоянно обновляющейся информации в сфере лесного 
хозяйства путем применения ГИС и специализированного мобильного про-
граммного обеспечения. 

Лесоустройство – система специально проводимых мероприятий, направлен-
ных на ведение лесохозяйственной деятельности и включающая в себя регулиро-
вание состояния и изменения лесных ресурсов, учет и оценку лесного фонда, изу-
чение различных показателей природного и экономического характера. Для осу-
ществления многообразия специальной лесоустроительной деятельности необхо-
дим перечень различного рода и тематике карт, таких как оперативно-хозяйствен-
ных, лесоустроительных, оценочных и справочных. Такие карты направлены на 
отображение лесохозяйственных мероприятий, размещение и состав древостоя, 
перечень мероприятий по охране и восстановлению леса [9]. 

Создание, уточнение и обновление лесоустроительных карт относится к ос-
новным задачам картографирования лесов, что очень важно для ведения и раз-
вития лесного хозяйства. С развитием техники и ГИС, в лесном хозяйстве ак-
тивно внедряются новые технологические процессы, связанные с ГИС-техноло-
гиями. 

Для организации эффективного управления лесным хозяйством, необхо-
димо получать и учитывать наиболее достоверную и полную информацию о лес-
ных ресурсах [2]. 

На практике, при создании лесоустроительных карт широко применяют раз-
личные планы состава древостоя леса, исходя из которых планируются и прово-
дятся лесохозяйственные мероприятия, в том числе санитарные рубки и лесовос-
становление. 

Основными показателями для карт лесного хозяйства служат: 
– отображение ресурсного потенциала лесного фонда – распределение пло-

щади покрытой лесом по видовому составу; 
– отображение площадей, покрытых лесом; 
– отображение мероприятий по охране и защите лесов. 
С развитием и внедрением возможностей Интернета в жизнь человека, в 

наше время в картографии развивается направление, связанное с широким ис-
пользованием интерактивных карт, дополненных мультимедийной информа-
цией. Своими возможностями, технологии и средства позволяют повысить 
объем картографической информации на карте. 

Интерактивная карта – такая карта, позволяющая пользователю визуализи-
ровать и анализировать информацию об объектах, представленных на карте [7]. 

Интерактивная карта позволяет образовать новый и полноценный инстру-
мент географических и картографических исследований [7]. 
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Важнейшим отличием интерактивного картографирования от традицион-
ного способа, служит то, что создание большинства карт производится в среде 
ГИС. Такие карты разрабатывают для визуализации и представления в сети Ин-
тернет [2]. 

В связи с тем, что требования, предъявляемые к готовой картографической 
продукции четко определены и регламентированы, возникает ограничение в вы-
боре и использовании программного обеспечения для осуществления деятельно-
сти предприятиями [4]. 

Методы создания карт на предприятиях требуют обновления, так как они не 
способны отвечать запросам и тенденциям развития современного мира [6]. 

Существует множество различных средств и способов, направленных на со-
здание и распространение картографической продукции в сети Интернет. Как 
уже было сказано выше, создание большинства карт производится в среде ГИС. 
ГИС своими технологическими возможностями позволяет организовать поэтап-
ное составление картографической продукции, повысить ее точность, а, в случае 
обнаружения некоторых несоответствий, оперативно принять меры по их устра-
нению. Однако, перечень технологических возможностей ГИС настолько велик, 
что задействовать их полный потенциал по созданию карт не представляется воз-
можным [5]. 

Лесоустроительные карты преимущественно составляются на камеральном 
этапе по данным, полученным в результате выполнения полевого этапа лесо-
устроительных работ [4]. 

Камеральный этап создания карты в ГИС включает: 
– подготовку, сканирование и загрузку исходных материалов в среду ГИС; 
– выполнение векторизации (отрисовки) каждого элемента содержания бу-

дущей карты с заполнением специальных баз данных – таблиц атрибутов; 
– корректировка данных, внесение изменений и поправок в векторные слои 

и семантическую информацию. 
Данные визуализируются согласно картографическим нормам и принятым 

условным знакам. В результате выполняемых действий создается картографиче-
ское произведение. 

Важно отметить, что чем точнее и качественней выполнен полевой этап ле-
соустроительных работ, тем выше качество и точность создания карты на каме-
ральном этапе создания продукции. 

Основная проблема электронного развития лесоустроительной деятельно-
сти в наше время – недостаток технологических средств, обеспечивающих пере-
ход с бумажных носителей на электронные, при организации полевого этапа ле-
соустроительных работ. 

Одним из основных программных обеспечений, которым широко пользу-
ются при разработке картографического произведения можно считать «QGIS». 
Данное программного обеспечение представляет собой геоинформационную си-
стему, выполняющую поставленные пользователем задачи. Программа постро-
ена на основе векторных и растровых данных, имеющий четкую пространствен-
ную привязку. Функциональные возможности «QGIS» позволяют пользователям 
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создавать собственные карты, планы, схемы, а возможности анализа и отображе-
ния пространственно-координированных данных облегчают извлечение необхо-
димой информации из продукта. Настроены возможности по добавлению и об-
работке данных разных форматов и объемов. 

В любой момент времени, пользователь, посредством открытия таблицы ат-
рибутов слоя, может изменить данные в ячейках и столбцах. Программа позво-
ляет настроить отображение условных знаков, надписей объектов, а также муль-
тимасштабности для слоев карты. Для оптимизации скорости отображения объ-
ектов, есть возможность задания упрощения геометрии объектов при их масшта-
бировании. 

В наше время с широким развитием и внедрением техники, жизнь в большей 
степени перешла в Интернет, который открыл возможности для распространения 
и использования интерактивных картографических произведений. 

Рассмотрим пример использования интерактивной мультимасштабной ле-
соустроительной карты в программе «QGIS 3.16» на сервисе «NextGIS Web». 

Размещение карты в сети Интернет проводится с применением онлайн сер-
виса «NextGIS Web», построенного на основе данных «QGIS» и позволяющего 
визуализировать готовый картографический продукт, проводить анализ и изме-
рение данных на карте [6]. 

Возможности картографического сервиса позволяют напрямую выгружать 
созданные карты в сеть Интернет, просматривать созданные произведения и де-
литься ими между пользователями [8]. 

Сервис «NextGIS Web» предоставляет возможность добавления до 30 век-
торных слоев различной сложности в бесплатной версии. 

Добавление информации к векторным слоям, облегчающей использование 
карты (текст, изображения, ссылки) происходит непосредственно на сервисе 
«NextGIS Web» в окне онлайн-редактирования объектов. 

К достоинствам применения именно данного сервиса можно отнести следу-
ющие моменты: 

– размещение карты в сети Интернет; 
– изменение порядка расположения слоев карты; 
– поддержка данных «QGIS»; 
– возможность добавления атрибутивной информации к объектам карты; 
– измерения на карте и «картографическая шторка». 
Сервис обладает и некоторыми недостатками: 
– отображение условных обозначений представлено в виде списка; 
– бесплатная версия сервиса включает ограниченное число векторных и 

растровых слоев. Одна картографическая подложка. 
Пример лесоустроительной карты на сервисе «NextGIS Web» (рис 1). 
С всесторонним развитием информационных технологий появились новые 

возможности использования мобильных устройств для создания и обновления 
данных картографических произведений посредством информационных серви-
сов. 

 



137 

 
Рис 1. Лесоустроительная карта на сервисе «NextGIS Web» 

 
 
Решение вопросов внедрения специализированных программных средств и 

ГИС для мобильных устройств на полевом этапе организации лесоустроитель-
ных работ позволяет исключить проблемы, связанные с использованием бумаж-
ных носителей информации [1]. 

Можно выделить разработки норвежских ученых, занимающихся сбором и 
визуализацией информации о лесном хозяйстве [1]. Ученые предлагают сочетать 
различные комбинации источников данных в ГИС программах, а также в специ-
ализированных программах, направленных на использование в мобильных 
устройствах. 

Компания НП ОДО «Белинвестлес» направлена на разработку и усовершен-
ствование мобильных программ и разработала ГИС «Formap» для мобильного 
использования [3]. 

Рассмотрим одну из самых популярных программ для отображения и редак-
тирований данных, созданных для решения вопросов лесоустройства. 

Яркий представитель – программное обеспечение построенное на основе 
данных «QGIS» – «QField», позволяющее выполнять оцифровку и редактирова-
ние данных напрямую в полевых условиях с использованием установленного мо-
бильного программного обеспечения. 

Функциональные возможности «QField» направлены на оперативное реше-
ние задач, возникающих в камеральных условиях, а интерфейс программы пред-
ставлен в удобном для использования виде, что добавляет возможность внедрять 
и анализировать собственные проекты [10]. 

Интерфейс программы позволяет выполнять визуализацию и редактирова-
ние огромных массивов как векторных, так и растровых данных. Пользователям 
программы доступны огромные функциональные возможности. 

Спектр поддерживаемых форматов данных для использования в QField до-
статочно велик. Это файлы проектов QGIS, наборы данных в векторном виде, а 
также растровые данные. 
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Отличительной особенностью использования QField в полевых условиях 
стоит отметить то, что программа способна использовать данные о геолокации 
пользователя – данные о его местоположении [11]. 

Картографическое изображение визуализируется на экране мобильного 
устройства. Возможности изменения положения и масштаба, а также включения 
и выключения слоев карты, позволяют визуально просматривать и анализиро-
вать данные карты, проводить редактирование объектов. 

Пример отображения редактируемого объекта с его атрибутивной информа-
цией в QField (рис. 2).  

 

 
Рис 2. Отображение редактируемого объекта в QField 

 
 
Важно сказать, что применение на практике и в полевых условиях для лесо-

хозяйственной деятельности, а, в частности, при выполнении лесоустроитель-
ных работ, программного обеспечения QField несет ряд преимуществ: 

 полный переход от бумажных носителей в пользу электронной информа-
ции; 

– таксатор на местности актуализирует и обновляет данные по лесоустрой-
ству в случае обнаружения неточностей; 

– сокращение временных и экономических затрат на выполнение работ при 
камеральной обработке данных; 

– в случае повторного выезда на местность, исключен этап подготовки дан-
ных, так как база данных всегда доступна для отображения и редактирования. 

Проведенные исследования и анализ вопроса уточнения и обновления ин-
формации о лесных ресурсах посредством использования ГИС и мобильных 
устройств сети Интернет, позволяют реализовывать широкий круг возможно-
стей, направленных на использование технологических и программных возмож-
ностей в различных сферах, направленных на эффективное управление отрас-
лями лесного хозяйства. 

Основываясь на том, что тема составления и использования карт для осу-
ществления лесохозяйственной деятельности имеет широкий перечень направ-
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лений, можно сказать, что опубликованные ранее материалы направлены на ис-
пользование программных средств без указаний технологий по созданию про-
дукции для вопросов лесохозяйственной деятельности [4]. 

Конечно, наука и технические возможности настольных и мобильных ГИС 
развиваются стремительно, поэтому стоит ожидать совершенствование и внед-
рение новых программных средств в области лесного хозяйства. 
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