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Аннотация. В статье описываются технологии дополненной реальности, её механики, опи-
саны примеры применения таких технологий в сфере землеустроительных и кадастровых ра-
бот, описаны преимущества и недостатки по сравнению с проведением таких работ без ис-
пользования технологий дополненной реальности. Использованные методы исследования: ме-
тод анализа, системный подход, метод классификации. В результате было выявлено, что тех-
нологии дополненной реальности позволяют сократить время проведения работ и повысить 
их эффективность в случаях использования таких технологий на приборах, позволяющих 
обеспечивать достаточную точность для проведения работ. Были сделаны выводы, что допол-
ненная реальность пока не получила широкое распространение в землеустроительных и ка-
дастровых работах из-за своей новизны и невозможности обеспечить необходимую точность 
для проведения работ без дополнительного оборудования, однако при наличии такого обору-
дования скорость выполнения работ повышается. 
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Abstract. The article describes augmented reality (AR) technologies, their utilization in land man-
agement and cadastre, also describes their benefits and limitations compared with usual methods. 
Methods used in the article are: analytical method, system approach, classificational method. In con-
clusion, AR-technologies allow to decrease worktime and increase work effectiveness. AR-technol-
ogies in Russian Federation are not common in land management and cadastre, because due to novelty 
and requirement of specific equipment, which allow to use high accuracy for cadastral work. 
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Дополненная реальность — усовершенствованная версия реального физи-
ческого мира, которая достигается за счет использования цифровых визуальных 
элементов, звуков или других сенсорных стимулов при использовании опреде-
ленной технологии (устройства) [1, 2]. 

Механики дополненной реальности перечислены в табл. 1. 
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Таблица 1 
Механики дополненной реальности 

Механика Описание механики 
привязка к маркеру объект в дополненной реальности по-

является при наведении камеры на фи-
зический объект. 

привязка к плоскости объект в дополненной реальности по-
является в пространстве, привязанный 
к определённой точке, выбранной 
устройством в результате сканирова-
ния. После сканирования полученный 
объект можно перемещать в любое 
место. 

привязка к геолокации объект в дополненной реальности по-
является в определенной точке мест-
ности. Маркером в таком случае явля-
ются координаты объекта. 

порталы в дополненной реальности появляется 
пространство в режиме 360°. Про-
странством может служить фото- или 
видео-материалы. 

взаимодействие с физическим объек-
том 

на физическом оригинале появляются 
дополнительные элементы в допол-
ненной реальности. Для этого сперва 
создается трехмерная модель физиче-
ского объекта, на которой будет отоб-
ражаться дополнительная информа-
ция о нем 

интеграция реалистичных персонажей механика, при которой реальный объ-
ект помещён в дополненную реаль-
ность 

расширенный функционал механика, которая позволяет добавить 
интерактивные элементы к объекту, 
примером чего может быть запуск 
анимации по нажатию, вывод инфор-
мации об объекте или переход на сто-
ронние веб-ресурсы 

многопользовательская механика режим совместной деятельности не-
скольких устройств. Позволяет прово-
дить одновременную работу несколь-
ких людей с одним объектом 
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Один из реальных примеров применения технологий и механик дополнен-
ной реальности произошел в 2011 году. В Японии произошло землетрясение. По-
селок Ямада был одним из наиболее пострадавших, был затоплен и разрушен. 
Для восстановления поселка была привлечена компания CTI Engineering [3, 4]. 

Для ускорения рабочего процесса использовалась технология дополненной 
реальности. При построении модели рельефа вместо тахеометрической съемки 
использовалась аэрофотосъемка с беспилотных летательных аппаратов, что со-
кратило время изысканий с 7 до 5 дней. Технологии дополненной реальности 
позволили повысить эффективность работы на 48% – инженеры, находящиеся на 
объекте, проверяли данные полученной в Civil 3D модели (рис. 1), в связи с чем 
отпала необходимость выноса точек строящихся объектов на местность.. В дан-
ном примере использовались механика привязки объектов к геолокации и мно-
гопользовательская механика. 

 

 
Рис. 1. Трехмерная модель рельефа реконструкции поселка Ямада 

 
 

В другом примере для упрощения кадастровых работ в Малайзии был 
подготовлен прототип приложения, позволяющего просматривать бумажные 
варианты поэтажных планов зданий на смартфоне в трехмерном пространстве 
[5]. Информация о здании и помещениях в нем отображается автоматически 
по нажатию на его трехмерную модель. Модель здания создавалась с помощью 
программ Autodesk Revit, затем через Autodesk 3Ds Max модели конвертиро-
вались для переноса их на игровой движок Unity Engine, на котором разрабо-
тана программа для смартфонов, использующая дополненную реальность 
(рис. 2). В приложении используются такие механики дополненной реально-
сти, как привязка объекта к плоскости и взаимодействие с физическим объек-
том. 

Примером полноценного внедрения технологий дополненной реальности в 
кадастровые работы является система дополненной реальности Trimble SiteVi-
sion от компании Trimble представляющее из себя спутниковый приемник, под-
соединенный к смартфону [6]. Данная система решает проблему невозможности 
точного определения местоположения объектов из-за недостаточной точности 
GPS- и ГЛОНАСС-приемников на обычном смартфоне [7]. 
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Рис. 2. Прототип приложения дополненной реальности для кадастровых работ 

 
 

Trimble SiteVision обладает следующими особенностями: 
 - позволяет работать с высокой точностью, обеспечивая точное размеще-

ние двухмерных и трехмерных объектов в реалистичном масштабе (реализация 
механики привязки объектов к геолокации); 

 - автоматически преобразовывает двухмерные проекты в визуальные трех-
мерные модели; 

 - обеспечивает совместную работу и обмен проектными данными (много-
пользовательская механика); 

 - самостоятельно находит на местности геодезические пункты, необходи-
мые для проведения съемки; 

 - отображает наложенные на местность тематические карты ; 
 - на все отображаемые данные можно посмотреть имеющуюся информа-

цию (механика расширенного функционала). 
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