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Аннотация. Программные продукты компании Autodesk обладают недостаточным методиче-
ским обеспечением в вопросах автоматизации топографо-геодезического производства.  
В частности, нет инструкций для настройки и подготовки к полевому кодированию, которое 
широко внедряется на практике. При этом Autodesk предоставляет в России специальный па-
кет адаптаций, который по заверениям разработчиков, должен полностью покрывать потреб-
ности инженеров-геодезистов в части обеспечения для создания топографических планов. В 
работе представлены результаты анализа достаточности пакета адаптаций для автоматизации 
процесса создния топографических планов. 
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Abstract. Autodesk software products have insufficient methodological support in the automation of 
topographic and geodetic production. In particular, there are no instructions for setting up and pre-
paring for field coding, which is widely implemented in practice. At the same time, Autodesk pro-
vides a special package of adaptations in Russia, which, according to the assurances of the developers, 
should fully cover the needs of geodetic engineers in terms of software for creating topographic plans. 
The paper presents the results of the analysis of the sufficiency of the adaptation package for auto-
mating the process of creating topographic plans. 
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Введение 

Внедрение методики полевого кодирования в процесс ведения топографи-
ческой съемки позволяет автоматизировать топографическое производство.  

Полевое кодирование – это комплексная технология, которая предназначена 
для сбора и обработки всей необходимой информации о топографических объ-
ектах. С помощью специальных команд, которые вводятся при съемке, пользо-
ватель имеет возможность:  
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‒  установить взаимосвязь объекта с его описанием в классификаторе; 
‒  сформировать сложное геометрическое описание линейного или площад-

ного объекта (например, здания); 
‒  осуществить ввод семантической информации об объекте; 
‒  выполнить привязку объекта к снимаемым точкам местности [1]. 
Методика полевого кодирования позволяет осуществить взаимосвязь между 

объектом, записанным в кодовую строку прибора и его описанием в классифи-
каторе программы [2]. 

Актуальность исследования обосновывается следующей причиной: про-
граммный продукт компании Autodesk Сivil 3D широко распространён в среде 
геодезического профессионального сообщества. Академической наукой многие 
возможности программы не изучены. Отсутствие общего алгоритма полевого ко-
дирования, который способен автоматизировать процесс отрисовки топографи-
ческих планов, является актуальной проблемой.   

Целью исследования является проведение сравнительного анализа исполь-
зования модуля полевого кодирования для автоматической отрисовки топогра-
фических планов в программном обеспечении Сivil 3D.  

Гипотеза исследования заключается в следующем: российский пакет адап-
тации Civil 3D достаточен для проведения автоматической отрисовки карт и пла-
нов, выполненной по результатам топографической съемки с применением ме-
тодики полевого кодирования.  

Методы и материалы 

Программный продукт компании Autodesk Civil 3D в дополнении с россий-
ским пакетом адаптации расширяет функциональные возможности программы и 
согласно заявлениям официальных представителей организации создан на ос-
нове существующих российских стандартов. 

Критериями сравнительного анализа, по котором можно объективно оце-
нить является ли российский пакет адаптации Civil 3D достаточным для прове-
дения топографической съемки любой сложности будут являться процентное со-
держание линейных, точечных и площадных условных знаков в пакете адапта-
ций Civil 3D относительно количества условных знаков, которое приведено в до-
кументе «Условные знаки для топографических планов масштабов 1 : 5 000, 1 : 
2 000, 1 : 1 000, 1 : 500», а также их отображение при взаимодействии с функци-
ональной средой различных масштабов. Проверка последнего критерия воз-
можна только после выполнения настройки шаблона для автоматизированного 
создания топографического плана. 

Настройка шаблона выполняется с использованием классификатора, которым 
руководствуется пользователь при проведении топографической съемки с помо-
щью методики полевого кодирования. В качестве исходных данных для обработки 
инженерно-геодезических измерений программный комплекс Civil 3D использует 
информацию, которая формируется в геодезическом оборудовании в виде файлов. 

Автоматизированная отрисовка топографического плана в Civil 3D заклю-
чается в выполнении правильной последовательности действий при настройке 
шаблона (рис. 1).  
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Подробный алгоритм создания топографического плана с автоматической 
отрисовкой точечных, площадных и линейных объектов, а также с автоматизи-
рованным созданием цифровой модели рельефа (ЦМР) приведен в источнике [3]. 
 

 
Рис. 1. Алгоритм настройки шаблона в ПО Civil 3D 
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Шаблон – это файл формата dwt, в котором хранятся настройки чертежа, 
список настроенных слоёв, стилей объектов и стилей меток точек. Использова-
ние корректно настроенного шаблона позволяет сохранить единообразие черте-
жей из проекта в проект и сократить время на оформление документации [4]. 

Метаданными для создания примера топографического плана с использова-
нием модуля полевого кодирования в ПО Civil 3D являлся файл полевых изме-
рений, полученный с помощью спутникового геодезического приемника Stonex 
S800 в режиме Real Time Kinematic.  

Топографическая съемка проводилась на территории СГУГиТ с прилегаю-
щей к нему территорией. 

Результаты  

Результат применения процедуры импорта файла измерений в настроенный 
шаблон Civil 3D и его базовую версию (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Результат применения процедуры импорта файла измерений в настроен-

ный шаблон Civil 3D и его базовую версию 
 
 

В результате проведения сравнительного анализа выявлено, что процентное 
содержание условных знаков для создания топографических планов в россий-
ском пакете адаптации Civil 3D к количеству условных знаков в документе 
«Условные знаки для топографических планов масштабов 1 : 5 000, 1 : 2 000,  
1 : 1 000, 1 : 500» составляет для точечных объектов 100 %, линейных объектов 
70 % и площадных 100 %. 

В ходе анализа процесса отрисовки линейных, точечных и площадных объ-
ектов выявлен ряд достоинств данной программы:  
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– наличие разнообразных информационных источников, представленных в 
русскоязычной интерпретации, является несомненным достоинством данного 
ПО, так как новым пользователям освоить данную область будет значительно 
легче; 

– автоматизированный процесс создания топографического плана (суще-
ствует возможность автоматического создания ЦМР); 

– наличие пакета адаптаций, созданного по российским стандартам. 

Обсуждение 

В результате проведенного анализа и опробования технологии полевого ко-
дирования с использованием пакета адаптаций установлено, что возможности 
российского пакета адаптации Civil 3D достаточны для выполнения топографи-
ческой съемки с различной ситуацией, однако выполнить правильную настройку 
шаблона без правильно составленной инструкции затрудняет производственный 
процесс.  

Заключение 

Методика полевого кодирования способна ускорить процесс выполнения 
полевых работ и автоматизировать обработку полученных результатов измере-
ний в камеральных условиях, однако при апробации модуля полевого кодирова-
ния на тестовом объекте было выявлено, что ввод семантической информации в 
память геодезического оборудования, способен замедлить процесс проведения 
полевых работ.  

Ограниченное количество символов в приборе, проведение топографиче-
ской съемки при неблагоприятных погодных условиях (дождь, снег), а также за-
полнение семантической информации в бумажный носитель замедляют проведе-
ние топографической съемки с применением методики полевого кодирования.  

Для повышения скорости и продуктивности выполнения полевых измере-
ний можно использовать голосовые помощники.  

Использование голосового помощника при проведении топографической 
съемки способно не только автоматизировать ведение семантической информа-
ции, но и осуществить дополнительный пикетажный контроль на этапе каме-
ральной обработке данных.  

Дальнейшее направление исследования в рамках магистерской диссертации 
будет заключаться в проведении аналитического обзора существующих голосо-
вых помощников в геодезическом профессиональном сообществе и созданию го-
лосового помощника для топографической съемки.  
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