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Аннотация. Данная статья исследует возможности применения информационного моделиро-
вания (BIM) в строительстве и проектировании. Представлен обзор технологии создания BIM-
моделей объектов ситуации с использованием программного обеспечения AutoCAD Civil 3D. 
Рассматриваются ключевые этапы создания BIM-моделей объектов ситуации для инженерно-
геодезических изысканий на территории деревни Воробьево в Новосибирской области Рос-
сийской Федерации, включая импорт объектов, построение цифровой модели рельефа (ЦМР), 
создание 3D объектов ситуации, создание наборов характеристик и их присвоение объектам. 
Представлены результаты создания цифровой модели рельефа и BIM-моделей объектов ситу-
ации. 
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Abstract. This article explores the possibilities of using information modeling (BIM) in construction 
and design. An overview of the technology for creating BIM models of situation objects using 
AutoCAD Civil 3D software is presented. The key stages of creating BIM models of situation objects 
for engineering and geodetic surveys on the territory of the village of Vorobyovo in the Novosibirsk 
region of the Russian Federation are considered, including the import of objects, the construction  
of a digital relief model (DEM), the creation of 3D objects of the situation, the creation of sets of 
characteristics and their assignment to objects. The results of creating a digital relief model and BIM 
models of objects of the situation are presented. 
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Введение 

В современном мире, где строительство и инфраструктурные проекты ста-
новятся все более сложными и масштабными, использование передовых техно-
логий становится неотъемлемой частью процесса проектирования и строитель-
ства. Одна из таких инновационных методик представляет собой BIM (от англ. 
Building Information Modeling) – это информационное моделирование и проекти-
рование зданий и сооружений, процесс, предполагающий под собой сбор и обра-
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ботку всей архитектурно-конструкторной, технологической, экономической  
и иной информации об объекте [2]. Он отвечает за весь жизненный цикл объекта 
капитального строительства. 

В вопросах информационного моделирования, ключевую роль представляет 
постановление Правительства Российской Федерации от 20.12.2022 №2357  
«О внесении изменений в постановление Правительства Российской Федерации 
от 5 марта 2021 г. №331», с 1 сентября 2023 г. для объектов капитального строи-
тельства введено обязательное формирование и использование информационной 
модели объекта капитального строительства [3]. В данной статье рассмотрена 
краткая технология создания BIM-моделей объектов ситуации [4]. Под объек-
тами ситуации подразумеваются составляющие части информационной модели, 
имеющие назначение, вид и определенные характеристики. 

Методы и материалы 

Для данного исследования применялись предварительно обработанные ма-
териалы топографо-геодезической съемки для инженерно-геодезических изыс-
каний на территории деревни Воробьево в Новосибирской области. Создание 
объектов ситуации информационной модели проводилось в программном обес-
печении AutoCAD Civil 3D. 

На (рис. 1) представлена технологическая схема создания объектов BIM-
моделей объектов ситуации. 

 

 
Рис.1.  Технологическая схема создания BIM-моделей объектов ситуации 

 
 
Технология создания BIM-моделей объектов ситуации состоит из следую-

щих блоков: 
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 первым этапом был произведен импорт объектов. Электронная версия ин-
женерно-топографического плана импортировалась в формате DWG при этом, 
все точки (элементы) топографического плана имеют координаты X, Y, Z (H); 

 на основании элементов топографического плана построена ЦМР мето-
дом триангуляции Делоне (рис.2) [5]. Были созданы пространственные структур-
ные линии по характерным точкам. На протяжении однотипных участков, линии 
не имеют разрывов. К исключениям относятся линии, обозначающие кромку 
проезжей части, откосы, бровку обочины в местах пересечений и примыканий, в 
таких случаях, разрывы допускаются; 

 

 
Рис. 2 Построение ЦМР методом триангуляции Делоне 

 
 

 созданы 3D модели объектов ситуации, для сокращения объема работ 
часть точечных объектов отображены в виде 3D блоков, остальные объекты по-
казаны в виде 3D тел [6]. Каждый объект создается в слое с соответствующим 
названием. 

Для создания форм и геометрических элементов модели использовались ин-
струменты AutoCAD: линия, окружность, прямоугольник и другие. Для измене-
ния размеров, форм, расположения элементов модели применялись команды мо-
дификации: копирование, сдвиг, масштабирование и вращение [7]. 

В составе объектов ситуации входит трубопровод. Для создания такой мо-
дели по характерным точкам существующего трубопровода, с известными вы-
сотными отметками, построена ось. От начала оси выведена окружность с диа-
метром, соответствующему существующим характеристикам, и путем «сдвига» 
окружности вдоль существующей оси получено тело модели трубопровода.  

Для разных типов объектов ситуации разработаны разные наборы характе-
ристик [8]. Указаны наименования типов, материалы конструкций, статус объек-
тов и их обозначение; 
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 характеристики присвоены объектам BIM-модели в соответствии с их 
свойствами [9]. На (рис. 3) представлен набор характеристик инженерных ком-
муникаций.  

 

 
Рис. 3 Набор характеристик инженерных коммуникаций 

 
 
Результатом выполненных, по описанной технологии, работ является пре-

образование топографического плана, представленного на (рис. 4) в BIM модель 
(рис. 5). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.4 Топографический план 
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Рис.5 BIM модель 

Заключение 

В результате исследования, можно отметить, что данная технология созда-
ния BIM модели объектов ситуации представляет собой базовый принцип ра-
боты [10]. Следует понимать, что информационное моделирование зданий и со-
оружений – это сложный процесс, включающий в себя сбор и обработку всей 
информации об объекте. 

К главным преимуществам BIM моделирования можно отнести оптимиза-
цию всех рабочих процессов, совместную работу над проектом, возможность 
рассчитать точные объемы необходимых материалов и работ, подробно визуали-
зировать проектируемый объект с возможностью извлечения и подробного рас-
смотрения любого участка, без нарушения общего вида, а также изменения лю-
бых показателей и получения подробной информации обо всех элементах [11].  

Дальнейшие исследования и инновации будут способствовать разработке 
новых методов и инструментов, увеличению точности и детализации моделей, 
что будет способствовать, в первую очередь, развитию строительной и проект-
ной деятельности в стране. 
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