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Аннотация. В статье представлен обзор направления использования цифровых карт при ис-
следовании почв. Рассматривается роль цифровых карт в современном мире и их применение 
при изучении процессов, происходящих в почве, а также свойств почвенного покрова. Пред-
ставлен обзор современных методов картографирования почв, включая традиционные методы 
(например, использование аэрофотоснимков и топографических карт) и цифровые методы. 
Рассматриваются преимущества и недостатки каждого метода. Описывается использование 
цифровых карт для целей картографировании почв. Приводятся примеры применения цифро-
вых карт при изучении почв и их свойств в различных регионах мира.  
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Abstract. This article provides an overview of the use of digital maps in soil mapping. The role  
of digital maps in the modern world and their application in the study of soil processes and properties 
is considered. An overview of modern methods of soil mapping is presented, including traditional 
methods (for example, the use of aerial photographs and topographic maps) and digital methods.  
The advantages and disadvantages of each method are considered. The use of digital maps in soil 
mapping is described. Examples of the use of digital maps in the study of soil processes and properties 
in various regions of the world are given. 
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Введение 

Использование цифровых карт при картографировании почв является важ-
ным инструментом для изучения, анализа и управления почвенными ресурсами 
[8]. Цифровые почвенные карты представляют собой геопространственные дан-
ные, которые предоставляют информацию о свойствах почвы. При этом исполь-
зуются разные методики создания цифровых почвенных карт, которые дают ре-
зультаты, отличающиеся как по объему хранящейся в базе данных информации, 
так и по точности определения характерных особенностей почвенного покрова  
в пространстве [6]. Поэтому актуальным является рассмотрение различных под-
ходов к созданию и последующему использованию цифровых почвенных карт. 
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Методы и материалы 

Современные методы картографирования почв включают как традицион-
ные, так и цифровые методы. Рассмотрим каждый из них, а также их преимуще-
ства и недостатки. 

Традиционные методы: 
– использование аэрофотоснимков – метод основан на анализе фотографий 

земной поверхности, сделанных с помощью специализированной аппаратуры 
установленной на летательных аппаратах. Преимущества этого метода вклю-
чают широкий охват территории и возможность создания детальных картогра-
фических материалов. Недостатки связаны с высокой стоимостью оборудования 
и сложностью обработки большого количества данных, а также трудностью при 
дешифрировании различных типов почв. При этом способе во многих случаях 
требуется проведение полевого обследования и взятие почвенных образцов [5]; 

– использование топографических карт – при этом методе применяются су-
ществующие картографические данные, полученные с помощью ранее выпол-
ненной съемки местности и последующей интерпретации результатов измере-
ний. Как правило, подобные почвенные карты создавались более 40 лет назад  
в результате почвенных геоботанических обследований сельскохозяйственных 
угодий СССР, которые проводили территориальные предприятия РосНИИЗем-
проект (Гипрозем). В настоящее время подобные работы проводятся с использо-
ванием комбинированного метода и заключаются в полевом геоботаническом 
обследовании почв и обновлении картографического материала с применением 
геоинформационных систем [8]. Преимущества включают уже созданные и до-
ступные карты, охватывающие большие территории. Недостатки могут вклю-
чать ограниченную детализацию и устаревшую информацию. 

Цифровые методы: 
 геоинформационная система (ГИС) – этот метод использует компьютер-

ное программное обеспечение для сбора, организации, анализа и отображения 
географической информации. Преимущества ГИС включают высокую точность 
и возможность интеграции различных типов данных. Недостатки связаны со 
сложностью и требовательностью к технической подготовке специалистов [1]; 

 спутниковая телеметрия и обработка изображений – основан на исполь-
зовании спутниковых снимков и их обработке с помощью специализированных 
программных средств. Преимущества включают широкий охват и способность 
получать актуальные данные. Недостатки связаны с необходимостью специали-
зированных знаний и стоимостью оборудования. 

Каждый из этих методов имеет свои преимущества и ограничения, и опти-
мальный выбор зависит от целей картографирования почв и доступных ресурсов. 
Сочетание различных методов может привести к более точным результатам  
и комплексному анализу почвенных характеристик. 

Результаты 

Для картографирования почвенной карты на примере совхоза Петраков-
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ского использовался цифровой метод. Было испробовано несколько программ-
ных продуктов для сканирования и обработки растровых изображений, их век-
торизации. Результат представлен на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Цифровая почвенная карта 

 
 
Цифровой метод картографирования почвенной карты с помощью ГИС поз-

воляет получить детальную и наглядную информацию о почвенных характери-
стиках на определенной территории и использовать ее для принятия различных 
решений в аграрной сфере. 

Рассмотрим примеры применения цифровых карт при изучении почвенных 
процессов и свойств: 

 определение структуры почвы – для изучения распределения текстуры, 
плотности, гранулометрического состава и других физических свойств почвы  
в различных регионах мира. Это позволяет лучше понять влияние географиче-
ских и климатических факторов на структуру почвы; 

 прогнозирование урожайных площадей – цифровые карты могут исполь-
зоваться для прогнозирования урожайности в различных регионах мира. Анализ 
данных о почвенных свойствах, климате, гумусности и других параметрах помо-
жет предсказать потенциал почвы для определенного культурного растения; 

 оценка плодородия почвы – цифровые карты необходимы для оценки 
плодородия почвы в различных регионах мира. Анализ данных о содержании пи-
тательных веществ, pH, структуре почвы может помочь сельскому хозяйству вы-
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брать наиболее подходящие культуры и удобрения; 
 мониторинг изменения почвенных свойств – цифровые карты могут ис-

пользоваться для мониторинга изменения почвенных свойств во времени. 
Наблюдение за изменениями плодородия почвы, степени эрозии и других про-
цессов помогает разработать стратегии устойчивого земледелия и ландшафтного 
планирования; 

 планирование использования земель – для планирования использования 
земель в различных регионах мира. Анализ данных о почвенных свойствах, кли-
матических условиях и других факторах помогает определить оптимальное раз-
мещение сельскохозяйственных угодий, застройку городов и инфраструктуру; 

 прогнозирование эрозионных процессов и подготовка планов мероприя-
тий по их предотвращению или снижению негативного влияния [3]. 

В целом, цифровые карты играют важную роль в изучении почвенных про-
цессов и свойств в различных регионах мира, улучшая наши знания о почвенных 
ресурсах. 

Использование цифровых карт при картографировании почв имеет ряд пре-
имуществ: 

 увеличенная точность и детализация карты. Цифровые почвенные карты 
позволяют учитывать множество факторов, таких как типы почв, их свойства 
(например, структура, влажность), а также географическую информацию (ре-
льеф, климатическое покрытие и т. д.). Это позволяет создавать более точные  
и детализированные карты почвенного покрова; 

 легкость обновления и изменения данных. Цифровые почвенные карты 
могут быть легко обновлены или изменены при появлении новых данных или 
изменении условий. Например, если было проведено новое исследование почвы 
или были получены данные с помощью дронов или спутников, карты могут быть 
обновлены с использованием этих новых данных; 

 быстрый доступ и обмен информацией. Цифровые почвенные карты 
можно легко хранить и передавать по сети, что облегчает доступ к данным  
и обмен информацией между учеными и специалистами почвенного дела. Это 
способствует более эффективной и быстрой работе с данными, а также позво-
ляет совместно работать над проектами и обмениваться результатами иссле-
дований; 

 автоматизация анализа данных. С помощью цифровых почвенных карт 
можно использовать различные программные средства для автоматического ана-
лиза данных. Например, можно использовать геоинформационные системы для 
выполнения геопространственного анализа, моделирования или прогнозирова-
ния изменений почвенного покрова; 

 интеграция данных разных источников. Цифровые карты позволяют ин-
тегрировать данные, полученные из различных источников (например, государ-
ственные органы, научные исследования, собственные наблюдения). Это позво-
ляет создавать всесторонние и полные карты почвенного покрова, учитывающие 
все доступные данные и информацию. 
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Обсуждение 

Созданные цифровые карты могут использоваться для различных целей. 
Например, для мониторинга негативных процессов, происходящих на почвах – 
опустынивании [10]. Также цифровые почвенные карты, комбинированные  
с цифровыми моделями рельефа могут применяться для геоинформационного 
анализа эрозионных процессов, например, оврагообразования [2]. Наиболее важ-
ным аспектом применения цифровых почвенных карт является прогнозное мо-
делирование урожайности сельскохозяйственных угодий [11], а также разра-
ботка плана мероприятий по предотвращению эрозионных процессов и повыше-
ния плодородия почв [7]. 

Заключение 

Использование цифровых карт является важным и эффективным инстру-
ментом в современном почвоведении. Цифровое почвенное картографирование 
позволяет достичь более точных результатов и проводить более глубокий анализ 
почвенных свойств и процессов. Авторы статьи подчеркивают необходимость 
дальнейших исследований в этой области и разработки новых методов и подхо-
дов к созданию цифровых карт почвенного покрова. 
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