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Аннотация. В настоящей работе представлены результаты анализа нормативной документа-
ции, определяющей требования к организации и проведению мониторинга земель, занятых 
магистральными трубопроводами, и наблюдению за трубопроводными системами. Геотехни-
ческий мониторинг включает авиапатрулирование, проведение цифровой аэросъемки и воз-
душного лазерного сканирования, полевые геодезические измерения, а также работы по внут-
ритрубному диагностированию состояния трубопроводов. Детальные и точные простран-
ственные данные, периодически получаемые при обследованиях магистрального трубопро-
вода в процессе его эксплуатации, могут быть полезны и должны использоваться при государ-
ственном мониторинге земель. Материалы, полученные в процессе геотехнического монито-
ринга с использованием современных средств дистанционного зондирования и геодезических 
наблюдений, могут существенно дополнить, а в некоторых случаях и исключить необходи-
мость проведения дополнительных наблюдений государственными надзорными органами. 
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Abstract. This paper presents the results of an analysis of regulatory documents that define the re-
quirements for the organization and conduct of monitoring of lands occupied by main pipelines and 
the monitoring of pipeline systems. Geotechnical monitoring includes air patrols, digital aerial pho-
tography and air laser scanning, field geodetic measurements, and in-pipe diagnostics of pipeline 
conditions. Detailed and accurate spatial data obtained periodically during surveys of a main pipeline 
during its operation can be useful and should be used in state monitoring of lands. Materials obtained 
during geotechnical monitoring using modern remote sensing and geodetic observations can signifi-
cantly supplement, and in some cases eliminate, the need for additional observations by state super-
visory authorities. 
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Введение 
Необходимость проведения мониторинга земель, занятых магистральными 

трубопроводами, требования к периодичности, точности и параметрам мониторинга 
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определяются Земельным кодексом Российской Федерации, приказами Росреестра, 
Ростехнадзора и Минсельхоза. Мониторинг за этими землями в рамках земельного 
надзора осуществляют государственные надзорные органы: Федеральная служба по 
экологическому, технологическом и атомному надзору (Ростехнадзор); Федеральная 
служба по надзору в сфере природопользования (Росприроднадзор); Федеральная 
служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр); Россель-
хознадзор; Росимущество. 

Вместе с тем работы по периодическому обследованию магистральных тру-
бопроводов и прилегающих территорий выполняются в процессе их эксплуатации, 
в том числе в рамках проведения геотехнического мониторинга эксплуатирую-
щими организациями.  

В Росреестр передается информация о границах охранных зон. Получаемые 
в процессе наблюдений детальные пространственные данные об изменении про-
странственного положения трубопровода, зонах минимально-допустимых рас-
стояний, состоянии земель, выявленных объектах несанкционированного строи-
тельства в государственные органы не передаются.  

Результаты 
Мониторинг состояния и использования земель представляет собой систему 

наблюдений, оценки и прогнозирования, направленных на получение достовер-
ной информации о состоянии земель, об их количественных и качественных ха-
рактеристиках, их использовании и о состоянии плодородия почв. Ключевой за-
дачей государственного мониторинга земель является своевременное выявление 
изменений состояния земель, оценка и прогнозирование этих изменений. Норма-
тивной базой земельного надзора является Земельный кодекс Российской Феде-
рации, а также приказы надзорных органов (табл. 1). 

В процессе мониторинга использования земель определяют: площадь зе-
мель по категории и виду разрешенного использования; случаи использования 
земель не по целевому назначению, невыполнение или несвоевременное приве-
дения в состояние, пригодное для использования; факты неиспользования земель 
и нарушения земельного законодательства.  

Мониторинг состояния земель направлен на определение земель подвер-
женных процессам эрозии, опустынивания, подтопления, затопленных, заболо-
ченных, переувлажненных и иным негативным процессам. В случае прохожде-
ния трубопровода через сельскохозяйственные земли в процессе мониторинга 
определяют количественное изменение площадей земель и земельных участков, 
виды сельскохозяйственных угодий, плодородие почв. 
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Таблица 1  
Виды, периодичность обследований и точность измерений при мониторинге 

земель, занятых магистральными трубопроводами 

Нормативная  
база 

Вид обследования Требования к 
периодичности 

Земельный кодекс Российской 
Федерации от 25.10.2001  
№136-ФЗ ст. 67 

Мониторинг  
использования  
земель 
 
 
Мониторинг состояния 
земель, включая 
мониторинг плодородия 
почв земель и учет 
показателей состояния 
плодородия почв для 
сельскохозяйственных 
земель 

Базовые  
наблюдения –  
однократно 
 
Периодические  
обследования - не 
чаще 1 раза/3 года  
 
Оперативные 
обследования – 
ежегодно, в период 
вегетации культур для 
сельскохозяйственных 
земель 

Приказ Росреестра от 22 июля 
2021 г. №П/0315 (кроме 
сельскохозяйственных земель)  

Приказ Минсельхоза РФ от 
24.12.2015 №664 (Приказ 
Минсельхоза РФ от 4 мая 2010 
г. №150 (для 
сельскохозяйственных земель) 
Приказ Росреестра от 23  
октября 2020 г. № П/0393 

 
В результате анализа требований нормативной документации к монито-

рингу земель, занятых магистральными трубопроводами, определены необходи-
мые виды и периодичность обследований, а также составлена схема проведения 
мониторинга (рис. 1).  

 

Обработка результатов 
обследований:
а) составление карт:
• с признаками нарушений 

земельного законодательства;
• состояния земель;
• динамики развития 

негативных процессов по 
категориям и видам 
разрешенного использования; 

б) составление аналитических 
записок о состоянии и 
использовании земель

Анализ результатов обследования 
и принятие решений

 Разработка 
программы 

мониторинга 
земель

Сбор фондовых материалов о 
состоянии и использовании 
земель, картографических и 
текстовых материалов и т.д.

Получение картографических 
материалов в Фонде 

пространственных данных, 
Государственном фонде 
данных, полученных в 
результате проведения 
землеустройства (ГФД) 

Аэрокосмическая съемка
 

Рис. 1. Схема мониторинга состояния земель, занятых магистральными 
трубопроводами 
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Мониторинг протяженных трасс магистральных трубопроводов в процессе 
эксплуатации осуществляют с использованием технологий дистанционного зон-
дирования Земли, которые подтвердили свою эффективность на практике [1-6]. 
Такие исследование, как правило, включают авиапатрулирование, проведение 
цифровой аэросъемки и воздушного лазерного сканирования, высокоточных гео-
дезических измерений, которые пришли на смену космической съемки [7-9].   

Виды обследований и требования к периодичности определены норматив-
ной документацией: приказами Ростехнадзора, государственными стандартами, 
сводами правил (табл. 2). 

 
Таблица 2  

Нормативная документация, виды и периодичность обследований при 
мониторинге магистральных трубопроводов 

Нормативная база Вид обследования Требования к периодичности 
Приказ Ростехнадзора РФ 
от 11 декабря 2020 г. 
№517  
Приказ Ростехнадзора РФ 
от 2 августа 2018 г. №330  
ГОСТ Р 22.1.06 – 2023 
ГОСТ 34968 – 2023 
ГОСТ 24846-2019 
СП 11-104-97 
СП 47.13330.2016 
СП 36.13330.2012 
СП 126.13330.2017 
СП 22.13330.2016 
СП 25.13330.2020 
СП 317.1325800.2017  
 
 

Авиапатрулирование 
трасс трубопроводов  

Базовые - однократно 
Периодические - не реже 2 
раз/неделю 

Контроль 
пространственного 
положения 
трубопровода и 
глубины заложения 

Базовые - однократно 
Периодические - ежегодно для 
пахотных земель, не менее 1 
раз/5 лет для прочих 

Внутритрубная 
диагностика 
трубопровода 

Базовые - однократно 
Периодические - не менее 1 
раза/6 лет 

Наблюдения за 
движениями земной 
поверхности и 
опасными 
природными 
процессами 

Базовые - однократно 
Периодические - не менее 2 
раз/год 

Геотехнический 
мониторинг 

Базовые - однократно 
Период. - не менее 2 раз/год 
для участков на многолетних 
мерзлых грунтах и не менее 1 
раз/год для прочих, 
эксплуатируемых в сложных 
природно-климатических 
условиях 

 
Основные задачи, решаемые при авиапатрулировании трасс, это выявление 

нарушений охранных зон, мониторинг зон минимально допустимых расстояний, 
выявление фактов выхода нефти и нефтепродуктов, определение конструктив-
ных нарушений трубопровода. 
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Особенностью мониторинга магистральных трубопроводов является диа-
гностика трубопроводов с использованием внутритрубных инспекционных при-
боров, которые обеспечивают выявление дефектов и определение геометрии ма-
гистрального трубопровода как надземной, так и подземной прокладки. В про-
цессе таких работ определяют геометрические параметры трубных секций,  
а также дефекты трубопровода, такие как вмятина, гофр, сужение, косой стык. 

Еще одним крайне важным видом периодического мониторинга является – 
геотехнический мониторинг, который проводится как правило при прохождении 
трубопровода в сложных природно-климатических условиях. В процессе таких 
работ с использованием средств цифровой аэросъемки и воздушного лазерного 
сканирования производят контроль пространственного положения трубопровода 
и глубины его заложения; выявляют проявления опасных геологических процес-
сов, способных оказать свое влияние на трубопровод; контролируют протекание 
опасных природных и техногенных процессов, а также эффективность проводи-
мых компенсирующих мероприятий. 

В процессе работы были проанализированы требования к проведению мо-
ниторинга магистральных трубопроводов и сформирована общая схема проведе-
ния работ (рис. 2). 

 
Авиапатрулирование

Цифровая аэросъемка и 
воздушное лазерное 

сканирование

Внутритрубная диагностика

Геодезические измерения 
планово-высотного положения 

объектов трубопровода, с 
использованием средств ГНСС

Обработка результатов обследований:
а) составление аналитических отчетов 
о текущем и прогнозном состоянии 
трубопровода:
• наличие нарушений охранных 

зон, минимально-допустимых 
расстояний;

• пространственное положение, 
глубина заложения трубопровода;

• наличие и динамика экзогенных 
геологических процессов;

• дефекты трубопровода;
• прогнозный срок эксплуатации;
б) разработка компенсирующих 
мероприятий, программ 
обследований

 Разработка 
программы 

обследований 
магистрального 
трубопровода

 
Рис. 2. Схема мониторинга магистральных трубопроводов 

 
Заключение 

Детальные и точные пространственные данные, периодически получаемые 
при обследованиях магистрального трубопровода в процессе его эксплуатации, 
могут быть полезны и должны использоваться при государственном монито-
ринге земель.  

Материалы, полученные в процессе геотехнического мониторинга с исполь-
зованием современных средств дистанционного зондирования и геодезических 
наблюдений, могут существенно дополнить, а в некоторых случаях и исключить 
необходимость проведения дополнительных наблюдений государственными 
надзорными органами. 
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