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на автореферат диссертации Токина Александра Алексеевича на тему: 
«Разработка методики автоматизированной съемки и подсчета объемов 
сыпучих материалов на складах», представленной на соискание учёной 
степени кандидата технических наук по специальности 1.6.22. Геодезия

Ознакомление с авторефератом диссертации Токина А. А. оставляет впе­
чатление о завершенном, логически выстроенном научно-прикладном иссле­
довании, ориентированном на решение конкретной и остро востребованной 
промышленностью задачи. Ключевое достоинство разработанной методики, 
на мой взгляд, заключается в ее интеграционном потенциале. Автор предла­
гает не просто очередной способ геодезической съемки, а решение, органично 
встраивающееся в существующий технологический процесс. Использование 
штатного подъемно-транспортного оборудования в качестве носителя съемоч­
ной аппаратуры позволяет отказаться от создания дополнительной инфра­
структуры, минимизировать затраты на внедрение и, что особенно важно, ис­
ключить необходимость остановки производственного цикла для выполнения 
измерений. Это принципиально отличает предложенную методику от тради­
ционных подходов, требующих выделения временных окон для выполнения 
съемочных работ.

С инженерной точки зрения, вызывает уважение детальная проработка 
технических решений. Создание специализированной камеры «ЛИС-Кам» де­
монстрирует понимание автором реальных условий эксплуатации промыш­
ленного оборудования. Установка шести камер (три вперед и три назад) с уг­
лом обзора 120° и расчет параметров съемки, обеспечивающих необходимое 
продольное и поперечное перекрытие, свидетельствуют о системном подходе 
к проектированию.

Особый интерес представляет алгоритм фильтрации облака точек 
«скользящим конусом». В условиях промышленного склада, где облако точек 
неизбежно содержит шумы, связанные с пылью, отражающими поверхно­
стями, элементами конструкции крана и других объектов, качественная филь­
трация является критическим фактором, определяющим достоверность конеч­
ного результата. В отличие от универсальных фильтров, применяемых в ком­
мерческом программном обеспечении, данный подход обеспечивает сохране­
ние реальной геометрии поверхности материала, что подтверждается сравни­
тельными данными таблицы 1, где результаты фильтрации «скользящим ко-
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нусом» демонстрируют наилучшую сходимость с данными наземного лазер­
ного сканирования. Непосредственное практическое значение для внедрения 
подобных систем является установленная автором количественная зависи­
мость между ошибками определения координат камер в точках «старт» и 
«стоп» и погрешностью подсчета объемов.

Достоверность полученных результатов подтверждена тремя независи­
мыми способами верификации: сопоставлением с данными наземного лазер­
ного сканирования, сравнением с традиционными геодезическими замерами и 
анализом сходимости с весовым учетом по серии измерений. Отклонения 
находятся в допуске до 2 %, что соответствует нормативным требованиям к 
точности подсчета объемов сыпучих материалов. При этом временные затраты 
на выполнение полного цикла измерений и обработки, как показано на ри­
сунке 11, сокращаются с нескольких часов до нескольких минут, что откры­
вает новые возможности для оперативного управления складскими запасами.

В процессе ознакомления с авторефератом возник ряд вопросов, кото­
рые, однако, не снижают общей высокой оценки выполненной работы. Прежде 
всего, хотелось бы уточнить, каким образом решается задача привязки сним­
ков, полученных с движущегося крана, в единую систему координат. В авто­
реферате упоминается создание локальной сети координат на складе и опре­
деление элементов внешнего ориентирования камер в точках «старт» и «стоп», 
однако не раскрывается, как осуществляется определение параметров ориен­
тирования для промежуточных положений крана.

Также хотелось бы получить дополнительную информацию об эксплуа­
тационных аспектах системы. Каков регламент обслуживания камер «ЛИС- 
Кам» в условиях высокой запыленности? Требуется ли регулярная очистка оп­
тики, и если да, то с какой периодичностью?

Заключение
Диссертационная работа Токина Александра Алексеевича представляет 

собой законченное научно-квалификационное исследование, выполненное на 
достаточно высоком профессиональном уровне. Разработанная методика ав­
томатизированной съемки и подсчета объемов сыпучих материалов обладает 
научной новизной, подтвержденной полученными патентно-значимыми ре­
зультатами, и высокой практической ценностью, доказанной успешной про­
мышленной апробацией. Результаты работы могут быть тиражированы на 
предприятиях различных отраслей, использующих складское хозяйство сыпу­
чих материалов с подъемно-транспортным оборудованием.
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Работа соответствует требованиям п. 9 «Положения о присуждении уче­
ных степеней» ВАК Минобрнауки РФ, утвержденного постановлением Пра­
вительства РФ № 842 от 24.09.2013 г., предъявляемым к кандидатским диссер­
тациям, а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата техни­
ческих наук по специальности 1.6.22 - Геодезия.

Я, Кулибаба Сергей Борисович, даю согласие на включение своих пер­
сональных данных в документы, связанные с работой диссертационного со­
вета, и их дальнейшую обработку.
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