
отзыв
на автореферат диссертации Токина Александра Алексеевича «Разработка 

методики автоматизированной съемки и подсчета объемов сыпучих материалов 
на складах», представленной на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 1.6.22 «Геодезия»

Диссертационная работа Токина А.А. посвящена актуальной теме - автомати­
зации съемки и подсчета объемов сыпучих материалов. В современных условиях 
разработка новых методов автоматизации съемочных работ и подсчета объемов 
направлена на повышение точности и эффективности измерений. В работе рассмот­
рены возможности применения современного оборудования и программного обес­
печения для автоматизации процессов съемки и обработки полученных данных.

Суть диссертационных исследований сформулирована в трех научных поло­
жениях, каждое из которых раскрывается на основе анализа результатов исследова­
ний, технических разработок и опыта внедрения в практическую деятельность. Ос­
новное научное значение результатов диссертационных исследований состоит в раз­
витии автоматизации крупномасштабных съемок и методов обработки данных.

В работе выполнен анализ эффективности учета сыпучих материалов при 
съемке в условиях различных типов складов. Рассматривались различные вопросы 
выбора съемочного оборудования, различные варианты его размещения на складах, 
дан анализ их преимуществ и недостатков.

По итогам исследований предложено размещение съемочного оборудования 
на подъемно-транспортных механизмах, используемых на складах в качестве мо­
бильной платформы для выполнения съемки склада в движении.

В ходе исследований были решены следующие задачи: определены допусти­
мые погрешности определения объемов склада, параметры пространственного раз­
решения, рассчитано необходимое количество IP-камер, количество маршрутов и 
количество снимков в каждом маршруте, угол наклона камер. В результате выпол­
нения работы была разработана специальная IP-камера «ЛИС-Кам», решающая все 
поставленные выше задачи. Также в работе решены задачи установки камер, их 
управления, разработана методика проведения съемочных работ при движении грей­
ферного крана, разработаны методы контроля качества съемки и способы обработки 
полученных данных.

Автором создана интегрированная сетевая инфраструктура, объединяющая 
IP-камеры и локальный сервер в единую сеть.

В работе подробно рассматривается методика автоматизации фотограмметри­
ческой обработки снимков и подсчета объемов сыпучих материалов на складе. Осо­
бое внимание уделяется новому методу фильтрации облака точек, разработанного 
автором, - метод «скользящего конуса», позволяющий значительно повысить точ­
ность подсчета объемов. Этот метод фильтрации данных позволил очистить облако 
точек от нерелевантных данных без потери информации о поверхности материалов. 
Также доказано, что применение данного метода фильтрации в два раза повышает 
точность подсчета объемов. 7
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Также в работе рассмотрены вопросы практической реализации разработан­
ной методики автоматизации съемки и подсчета объемов сыпучих материалов на 
примере склада нефтяного кокса, описывается процесс ее внедрения на практике. 
Выполнен сравнительный анализ подсчета объемов, полученных с помощью пред­
ложенной автоматизированной системы и данными традиционной геодезической 
съемки. Данные анализа погрешностей показывают, что ошибка определения объе­
мов находятся в диапазоне ±2%.

Замечание по автореферату
Представленная работа рассматривает только один вариант применения авто­

матизированной системы подсчета объемов - склады сыпучих материалов. Из авто­
реферата не ясно, можно ли использовать разработанную технологию для подсчета 
объемов других объектов, например, отвалов горных пород с применение фотограм­
метрической съемки с БПЛА с установкой на борт последнего IP-камер? Также из 
автореферата не понятно, как влияет запыленность склада на конечные результаты 
съемки. Однако, данные замечания можно отметить как путь дальнейших исследо­
ваний автора диссертации и не влияет на общую положительную оценку диссерта­
ции Токина А.А., которая является законченной научно-квалификационной работой, 
выполненной на высоком научном уровне.

Представленная работа отвечает требованиям п. 9 Постановления Правитель­
ства Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842 (ред. от 01.012025 г.) «О порядке 
присуждения учёных степеней», а ее автор - Токин Александр Алексеевич - заслу­
живает присуждения учёной степени кандидата технических наук по специальности 
1.6.22 - Геодезия.
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