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ʋɼʂ 62(063) 

ɹɹʂ 72(253)ʷ431 

 ʀ 23 

 

ʀ 23 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʉʠʙʠʨʠ: 29-ʷ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ɻʦʜʫ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 17-21 ʤʘʷ 2021 ʛ.): ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʚ 5 
ʯʘʩʪʷʭ / ʇʦʜ. ʨʝʜ. ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ɼ.ʆ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʅɻʊʋ, 2021.  

ISBN 978-5-7782-4472-6 

ʏʘʩʪʴ 4: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ï 492 ʩ. 

ISBN 978-5-7782-4476-4 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ 
ɺʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 29-ʡ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʉʠʙʠʨʠè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɻʦʜʫ 
ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 
ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 
 

ɺ ʯʘʩʪʷʭ 1 ʠ 2 ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢè ʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢè. 

ɺ ʯʘʩʪʷʭ 3 ʠ 4 ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢè, çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢè. 

ɺ ʯʘʩʪʠ 5 ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʴʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʊʝʢʩʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

ɺʋɿʓ-ʆʈɻɸʅʀɿɸʊʆʈʓ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʅʀʅʍè 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚ 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʋɼʂ 62(063) 

ɹɹʂ  72(253)ʷ431 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸʋʂ 

 

ʉɽʂʎʀʗ 
 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊ ʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ 
 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ ʂʆʅʊɽʁʅɽʈʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ 

ɺ ʉʂʃɸɼʅʓʍ ʂʆʅʊɽʁʅɽʈɸʍ 

 

ɽ.ɺ. ɸʜʦʥʴʝʚʘ, ɽ.ɼ. ʇʩʝʨʦʚʩʢʘʷ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

eldp-55@yandex.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʝʯʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʠʟʘʮʠʷ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʛʨʫʟʦʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʦʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʨʫʟ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ çʦʪ ʜʚʝʨʠ ʜʦ ʜʚʝʨʠè 

ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ -  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ. 

ʊʘʨʥʦ-ʰʪʫʯʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ï ʵʪʦ ʛʨʫʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʪʘʨʝ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʠ ʧʦʚʝʰʝʥʠʝ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ;  

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʣʢʠʭ ʦʪʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ;  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʊʨʘʥʩʂʦʥʪʝʡʥʝʨè, ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʨʳʥʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʊʘʢ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ 2018 ʧʦ 2020 ʛʦʜ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 %, ʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʛʨʫʟʦʚ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʣʝʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ). 

ʅʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʨʦʞʥʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʆʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʵʪʦ çɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʫʞʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʧʫʩʪʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ɺ ʉʠʜʥʝʝ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʜʝʢʘʙʨʴ 2020 ʛʦʜʘ, 

ʩʢʦʧʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 50 000 ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʄʝʣʴʙʫʨʥʘ ʠ ɹʨʠʩʙʝʥʘ. ʋʩʫʛʫʙʣʷʶʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʝʨʝʙʦʠ ʩ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʤ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʂʠʪʘʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʝʣ 

ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʝʝ, ʚʠʥʘ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚè. [1] 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʪʦʚʘʨʘ ʦʪ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʢ 

ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ. ʏʝʤ ʜʦʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʝʩʘ. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʜʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ. ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʘʜʨʝʩʥʫʶ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʘ ʧʨʦʜʘʚʮʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʘʜʨʝʩ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʘ. 

ʆʙʦʨʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩʠʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʌʠʪʠʥʛʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʩʲʝʤʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʨʫʟʘ (ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ). ʆʙʦʨʦʪ ʬʠʪʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʨʦʞʥʠʡ ʧʨʦʙʝʛ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʛʨʫʟʦʚ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʉʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʙʳʯʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. ʅʦ ʜʣʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʩʪʘʣʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʦ ʨʘʟʫʤʥʦʡ ʮʝʥʝ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

Staxxon ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ 

ʩʣʦʞʘʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ), ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʷʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʚʥʳ ʦʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO 1496.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ (ʚ ʚʘʛʦʥʝ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ:  

1. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ - ʧʦʣʫʚʘʛʦʥ ɻʇ ʜʦ 69 ʪ. 

2. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ 20 ʬʫʪʦʚʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. 

3. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʬʠʪʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (1 ʢʣʘʩʩ), ʠʟʜʝʣʠʷ ʰʘʤʦʪʥʳʝ (2 ʢʣʘʩʩ), 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ (3 

ʢʣʘʩʩ). 

ʅʘ ʦʜʥʫ ʬʠʪʠʥʛʦʚʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʜʚʘ 20ʬʫʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 10 ʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, 

ʥʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 5 ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ɺ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, 1 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʤʝʩʪʠʤ 10 ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ (ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦ 5 ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ) ʠ 4 ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʧʠ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɼʝʬʠʮʠʪ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʦ ʠʶʥʷ.  

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] /ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 2013-2021, "ʃʦʛʠʨʫʩ" 

URL:https://logirus.ru/news/transport/defitsit_porozhnikh_konteynerov_mo

zhet_sokhranitsya_do_iyunya.html 

2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ: ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ. ɺ. ɽʬʠʤʦʚ, ɸ. ʀ. 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ. ï ʀʟʜ. ʚʪʦʨʦʝ, ʧʝʨʝʨʘʙ. ï ʉʇʙ.: ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 2012. ï 82 ʩ. 

3. ʊʘʨʠʬʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ˉ 1. ʇʨʝʡʩʢʫʨʘʥʪ ˉ 10-01: ʊʘʨʠʬʳ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʈɾɼ. 

 

 

 

ʄʋʃʔʊʀʄʆɼɸʃʔʅʓɽ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ  

ʂʆʅʊʈɽʁʃɽʈʆɺ ʀ ɺʆɼʅʆɻʆ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

 

ɼ.ɸ. ɹʘʩʤʘʥʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

danil-basmanov@mail.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʆɸʆ çʈɾɼè ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

 

ʇʦʜ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

ʤʫʣʴʪʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 
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ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʥʠʤʦʜʘʣʴʥʳʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

ï ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʨʫʟʘ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ; 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ; 

ï ʯʝʪʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ; 

ï ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ: 

ï ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʪʨʘʪʳ ʛʨʫʟʘ ʠʟ-ʟʘ ʯʘʩʪʳʭ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʡ; 

ï ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʪʦʚʘʨʦʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʘ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʫʣʴʪʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʣʝʞʠʪ 

ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʦʧʝʨʘʪʦʨʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʥʪʝʨʤʦʜʘʣʴʥʳʭ, ʛʜʝ ʟʘ 

ʛʨʫʟ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʨʫʟ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʛʨʫʟʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʛʦʥʝ-

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʦ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʧʦʨʪʫ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʤʥʦʝ 

ʩʫʜʥʦ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʫʜʥʦ ʪʠʧʘ ʈʆ-ʈʆ (ʨʦʣʢʝʨ), ʠ ʥʘ ʥʝʤ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʜʦ ʧʦʨʪʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʥʘ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʛʨʫʟʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʘʛʦʥ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ. 

ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʦ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʙʝʟ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ) ʙʳʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ɸʆ çʇʌʂʆè, DB Schenker, Stena Line ʠ LDZ 

Logistika ʣʝʪʦʤ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʕʣʝʢʪʨʦʫʛʣʠ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) ï ʆʨʰʘ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) ï ʇʦʨʪ ʃʠʝʧʘʷ (ʃʘʪʚʠʷ) ï ʇʦʨʪ 

ʊʨʘʚʝʤʶʥʜʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [1]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʨʪ ʊʨʘʚʝʤʶʥʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝ ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʘ ʣʠʰʴ ʢʘʢ 
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ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ ʩ ʩʝʪʴʶ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ɽʚʨʦʧʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦʨʪʘ 

ʂʘʨʣʩʢʨʫʥʘ (ʐʚʝʮʠʷ). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʜʘ ʙʫʜʫʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʚʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʨʪʘ ʃʠʝʧʘʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ  ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʧʦʨʪʫ 

ʂʘʨʣʩʢʨʫʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ-ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʨʪʘ 

ʊʨʘʚʝʤʶʥʜʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ 

ʮʝʧʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʣʝʪʦʤ 2020 ʛʦʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʫʶ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ɻʨʫʟ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʫʛʣʠ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ-ʉʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ, ʦʪʢʫʜʘ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʫʜʥʦ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʥʘʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʶ [2]. 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ 

ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ ʠʟ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʠʟ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʘ ʚ 

ʄʦʩʢʚʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʠʪʚʳ ʠ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʝʣʳʡ ʈʘʩʪ ʠ ʂʫʥʮʝʚʦ-2 ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ (ʩʪʘʥʮʠʷ ʂʣʝʱʠʭʘ). ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʟ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʜʦ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʘ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ.  ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 15-20%, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɽʚʨʦʧʳ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʡʚʘʨʩ ʊʘʫʨʠʥʴʰ ʇʫʪʴ ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʘ ʠʟ ʄʦʩʢʚʳ ʜʦ ʃʠʝʧʘʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʤʝʥʝʝ 6 ʩʫʪʦʢ // ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʈɾɼ-ʇʘʨʪʥʝʨ.ʨʫ. ï URL: 

https://www.rzd-partner.ru/zhd-transport/opinions/put-kontreylera-iz-

moskvy-do-liepai-sostavit-menee-6-sutok/ 

2. ʈɾɼ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʫʶ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʘʚʪʦʧʨʠʮʝʧʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ | ʉʄʀ ʦʙ ʈɾɼ | ʂʦʤʧʘʥʠʷ // 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʆɸʆ ʈɾɼ. ï URL: 

https://company.rzd.ru/ru/9401/page/78314?id=190174 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʄʇ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʨʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʄʇ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ, 

ʧʦʨʪʳ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ (ʉʄʇ) ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʂʘʨʩʢʠʭ ɺʦʨʦʪ ʠ 

ʧʨʦʣʝʛʘʝʪ ʜʦ ʙʫʭʪʳ ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʪʳʩ. ʢʤ. ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʧʫʪʴ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʫʪʝʡ ʦʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʦ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ [1]. 

ʉʄʇ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʩʝʢʪʦʨʘ: ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʦʪ ʄʫʨʤʘʥʩʢʘ ʜʦ ʧʦʨʪʘ ɼʫʜʠʥʢʘ, ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ï 

ʦʪ ɼʫʜʠʥʢʠ ʜʦ ʏʫʢʦʪʢʠ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʉʄʇ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʭʦʜʷʪ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪ. ɼʣʷ ʈʌ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʄʇ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɸʨʢʪʠʢʠ ʙʦʛʘʪʘ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʟʷʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʨʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʳʝ ʧʦʨʪʳ. 

https://www.rzd-partner.ru/zhd-transport/opinions/put-kontreylera-iz-moskvy-do-liepai-sostavit-menee-6-sutok/
https://www.rzd-partner.ru/zhd-transport/opinions/put-kontreylera-iz-moskvy-do-liepai-sostavit-menee-6-sutok/
https://company.rzd.ru/ru/9401/page/78314?id=190174
mailto:gendareva@yandex.ru
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ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʥʦʩʘ 

[2]. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʦʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʜʦʟʘʭʦʜʦʚ 

ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ. ʂ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʉʄʇ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʨʪʳ ʍʘʪʘʥʛʘ, 

ʊʠʢʩʠ, ɸʥʘʜʳʨʴ, ʕʢʚʝʛʝʥʦʪ, ʇʝʚʝʢ, ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʷ [3,4]. 

ʇʦʨʪ ʍʘʪʘʥʛʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʍʘʪʘʥʛʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʡ 

ʚ ʍʘʪʘʥʛʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ ʤʦʨʷ ʃʘʧʪʝʚʳʭ. ʇʦʨʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʟʘʚʦʟʝ, ʧʦʩʘʜʢʫ ʠ ʚʳʩʘʜʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʨʘʟʚʠʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʣʦʚ ʨʳʙʳ ʠ ʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʦ. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʘ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 161,1 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ - ʦʢʦʣʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ). 

ʄʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʪ ʊʠʢʩʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʤʦʨʷ ʃʘʧʪʝʚʳʭ, 

ʝʛʦ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 353 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ɺ ʧʦʨʪʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʛʨʫʞʘʝʪ ʣʝʩ ʠ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ 

ʟʜʝʩʴ ʢʦʨʦʪʢʘʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦʨʪ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ. 

ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʧʦʨʪ ʇʝʚʝʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʏʘʫʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝ, ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʥʝʬʪʴ, ʫʛʦʣʴ, ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʘ ʥʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 334 ʪʳʩ. 

ʪʦʥʥ. ʇʝʚʝʢ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʧʨʠʯʘʣʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ʧʦʨʪʫ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʦʨʪ ʕʛʚʝʢʝʥʦʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʝʨʠʥʛʦʚʘ ʤʦʨʷ ʥʘ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʟʘʣʠʚʘ ʂʨʝʩʪʘ. ʇʦʨʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, 

ʫʛʦʣʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɽʛʦ 

ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 110 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ 

ʜʣʠʪʩʷ 4 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʄʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʪ ɸʥʘʜʳʨʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʝʨʠʥʛʦʚʘ 

ʤʦʨʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɸʥʘʜʳʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ, ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ 

ʧʦʨʪ ʉʄʇ. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʘ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 176,4 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

ʇʦʨʪ ʩʣʫʞʠʪ ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ, ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʝʢʝ 

ɸʥʘʜʳʨʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʘʙʦʪʘʞʥʳʤ ʬʣʦʪʦʤ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʥʘʚʘʣʦʯʥʳʭ ʠ ʥʘʣʠʚʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʈʝʯʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʜʣʠʪʩʷ 2 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʦʨʪ ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɹʝʨʠʥʛʦʚʘ ʤʦʨʷ ʚ ʙʫʭʪʝ ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʷ. 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʥʢʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʘʚʘʥʦʚ ʩʫʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜ 

ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʧʦ ʉʄʇ. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʘ ʥʝʚʝʣʠʢ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʚ 2019 ʛ. 26, ʪʳʩ., ʪʦʥʥ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 7 
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ʤʝʩʷʮʝʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ - ʩ ʣʝʜʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʇʨʦʚʠʜʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʨʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʘʣʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 240 

ʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʧʠʨʩ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʣʠʚʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʄʇ ʟʘ 2018-2019 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʨʪʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʄʇ,  

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʧʦʨʪʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 
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ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʦʨʪʘ, ɻʘ 
7,29 2,53 11,89 19 7,17 12,7 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʘʣʦʚ, ʝʜ. 2 5 6 3 2 4 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʠʯʘʣʴʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʘ, ʤ ʧ. 
315 344 686 500 571 351 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʚʩʝʛʦ, 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ 

67,0 95 900 330 174 345,4 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, 

ʧʘʩʩ. ʚ ʛʦʜ 

- 2500 20000 - - - 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ - 

ʊʠʤʘʥʦ-ʇʝʯʦʨʩʢʘʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʘʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ, ʆʙʩʢʠʝ ʠ ʗʤʘʣʴʩʢʠʝ 
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ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʐʪʦʢʤʘʥʦʚʩʢʦʝ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʗʢʫʪʩʢʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʜʦ ʧʦʨʪʘ ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ-

ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʝʡ 

ɸʚʘʯʠʥʩʢʦʡ ʙʫʭʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʨʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʉʄʇ ʠ ʜʘʜʫʪ ʤʦʱʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʤʝʥʥʦ 

ʝʛʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʨʪʘ ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʨʪʫ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʝʣʴʩʢʘʷ ɸ.ɺ., ɾʝʥʜʘʨʝʚʘ ɽ.ʉ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ɸʨʢʪʠʢʠ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 28-ʦʡ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʚ 

3 ʯʘʩʪʷʭ. ʇʦʜ. ʨʝʜ. ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ɼ.ʆ., ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2020. ʉ. 285-286. 

2. ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʥʝʧʦʨʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʫʜʦʚ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ.ɺ. ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ, ʆ.ɸ. ʀʟʦʪʦʚ, ɸ.ʖ. 

ʄʝʛʘʣʠʥʩʢʘʷ. ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʜ-ʨʘ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɸ.ɺ. ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ. ï 

ʉʇʙ.: ʀʟʜ-ʚʦ ɻʋʄʈʌ ʠʤ. ɸʜʤ. ʉ.ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ, 2013. ï 208 ʩ. 

3. ʉʘʡʪ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.mapm.ru/Port/Hatanga , ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 27.04.2021.  

4. ʌɻɹʋ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://pma.ru/ , ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 27.04.2021.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʈʀɺʓʍ ʅɸ ɺʓʍʆɼ ʈɽʃʔʉʆɺ 

 

ʖ.ʀ. ɹʨʝʥʜʝʣʴ, ɼ.ɺ. ɺʝʣʠʯʢʦ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠ 

47lia74@mail.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ I 

ʧʫʪʠ ʥʘ ʂ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ɿʉɼʀ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʷʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʨʠʚʳʭ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ, 

ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ 

 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʨʠʚʳʭ ʂ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 131 ʢʤ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ I ʧʫʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʭʦʜʘ ɿʉɾɼ. 

ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ I ʧʫʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʨ-ʍʘʙ ʙʳʣ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 9 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘ 15 ʣʝʪ ʜʣʷ I ʧʫʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʨ-ʍʘʙ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ, 

ʨʘʚʥʳʤ 1100 ʤʣʥ. ʪ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ 

ʪʨʸʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: ʥʘ 1.7.1 ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 31,103 ʰʪ./ʢʤ, 

ʥʘ 1.8.1 ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18,429 ʰʪ./ʢʤ, ʥʘ 1.9.1 ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 27,064 ʰʪ./ʢʤ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʨʠʚʳʭ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʫʪʴ. 

ɺʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ 1.1.1-1.6.1 ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʰʪ./ʢʤ ʧʨʠ 

ʪʦʥʥʘʞʝ 1100 ʤʣʥ. ʪ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʤʝʥʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 1.7.1 

ʠ 1.8.1, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 2015 ʛ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 
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 ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ 2017 ʛ. ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

1.1.1, 1.6.1 ʠ 1.9.1 ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1404,4 

ʤʣʥ. ʪ, 1238 ʤʣʥ. ʪ ʠ 1275,7 ʤʣʥ. ʪ; ʚ 2020 ʛ. ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.2.1-1.5.1 ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʦʥʥʘʞʝ, ʨʘʚʥʳʤ 1614,6 ʤʣʥ. ʪ. ɺ 

ʚʳʩʦʢʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʦʥʥʘʞʝ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 1,6 ʤʣʨʜ. ʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʟʘ 6 ʣʝʪ ʜʣʷ 1.7.2 ʠ 1.8.2 ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ɻʦʜ 2015 

ʛ. 

2016 

ʛ. 

2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

2020 

ʛ. 

ʊʦʥʥʘʞ, ʤʣʥ. ʪ 50,6 159,6 282,6 410,6 540,3 670,0 

1.7.2 ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʉʫʤʤʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ, ʰʪ. 
0 0 9 22 42 74 

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

ʰʪ./ʢʤ 
0 0 1 2,44 4,67 8,22 

1.8.2 ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʉʫʤʤʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ, ʰʪ. 
0 0 7 10 25 44 

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

ʰʪ./ʢʤ 
0 0 0,41 0,59 1,47 2,59 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.7.2 ʠ 1.8.2 ʠʜʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʚʥʦʝ, ʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʦʜʦʤ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1.8.2 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʨïʍʘʙ ʧʨʠ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ 670 ʤʣʥ. ʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,6 ʰʪ./ʢʤ, ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 1.7.2 ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,2 ʰʪ./ʢʤ, ʯʪʦ ʥʘ 68,29 

% ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1.8.2. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʚʳʭ (13 ʰʪ.) ʩ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 7117 ʤ 

(79,08% ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ). ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʧʫʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʝʣʴʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʥʠʪʠ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʯʘʩʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ. 
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ɺ ʨʘʙꜞʦꜞʪʝꜞ ʨʘꜞʩʩʤʦʪꜞʨʝꜞʥʳꜞ ʧʨʦꜞʙʣʝꜞʤʳꜞ ʠꜞ ʧʝꜞʨʩʧʝʢꜞʪʠꜞʚʳꜞ ʪʨʘꜞʥʩʧʦʨꜞʪʥʦꜞʛʦꜞ 

ʦꜞʙʩʣʫʞꜞʠꜞʚʘꜞʥʠꜞꜞ̫ ɽꜞʥʠꜞʩʝꜞʡʩʢʦʛꜞʦꜞ ʙʘꜞʩʩʝꜞʡʥʘꜞ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ  

ʧʨʦꜞʙʣʝꜞʤʳ ʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ꜞɽꜞʥʠꜞʩʝꜞʡʩʢʦʛꜞʦꜞ ʙʘꜞʩʩʝꜞʡʥʘ. 

ʂʣʯʁʝʚ ʝr ʩʣʦʚʘ: ʨʝʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʬʣʦʪ, 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ ʠ ʝʸ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ɹʫʨʷʪʠʷ ʠ ʊʳʚʘ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1/5 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʣʝʩʘ. ʃʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ [4].  

mailto:nbretousov@gmail.com
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʘʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, 

ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʢʘ ɽʥʠʩʝʡ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

çʢʘʨʢʘʩʘè. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 9,5 ʪʳʩʷʯ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ï 

ʦʢʦʣʦ 7 ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʈʝʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʘʤ 

ɽʥʠʩʝʡ, ɸʥʛʘʨʘ, ʅʠʞʥʷʷ ʠ ʇʦʜʢʘʤʝʥʥʘʷ ʊʫʥʛʫʩʢʠ, ɹʦʣʴʰʘʷ ʍʝʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʘʤ [1].  

ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚʦʜʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɸʆ çɽʥʠʩʝʡʩʢʦʝ ʨʝʯʥʦʝ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʦè (ɽʈʇ), ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʦ ʨʝʯʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʆʆʆ ʉʂ çʊʨʘʥʟʠʪ-ʉɺè, ʆʆʆ çʉʫʜʦʭʦʜʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʆʆʆ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʉʠʙʠʨʴ ï 

ʈʝʯʊʨʘʥʩè, ʆʆʆ ʉʂ çɽʥʠʩʝʡè, ʆʆʆ ʊʂ çʈʝʛʠʦʥè [2]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʛʨʫʟʦʚ ʩʚʦʠʤ ʬʣʦʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ɿɸʆ çʅʦʚʦʝʥʠʩʝʡʩʢʠʡ 

ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè ʠ ɸʆ çɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ ʩʧʣʘʚʥʘʷ ʢʦʥʪʦʨʘè. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʪʘʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʨʫʟʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɸʆ çɽʈʇè ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ 

ʤʝʩʪʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ 

çʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘè. ʕʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʪ ʉʘʷʥ ʜʦ 

ɼʠʢʩʦʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 70 ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ, ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇɸʆ çɻʄʂ 

çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʝʛʦ ʛʨʫʧʧʫ. ɼʦʣʷ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 59% ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʇɸʆ çɻʄʂ 

çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè ï 54%, ɸʆ çʅʦʨʠʣʴʩʢʛʘʟʧʨʦʤè ï 1%, ɸʆ çʊʊʂè 

ï 4%. ʉʨʝʜʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ɸʆ çʇʦʣʶʩ 

ʃʦʛʠʩʪʠʢʘè ï 14%, ʆʆʆ çʈʅ-ɺʘʥʢʦʨè ï 9%, ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪè ï 1%.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ [3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2018 2019 2020 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʦ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʳʩ. ʪ 

- ʚʩʝʛʦ 

- ʚ ʪ.ʯ. ɸʆ çɽʈʇè 

ɼʦʣʷ, % 

 

5839,0 

3335,0 

57,1 

 

5439,8 

3228,0 

59,3 

 

5681,1 

3032,0 

53,4 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ, ʤʣʥ. ʪʢʤ 

- ʚʩʝʛʦ 

- ʚ ʪ.ʯ. ɸʆ çɽʈʇè 

ɼʦʣʷ, % 

 

3628,7 

2217,0 

61,1 

 

3571,8 

2349,0 

65,8 

 

3597,0 

2120,0 

58,9 

 

ʉ 2002 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɸʆ çɽʈʇè ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʛʨʫʟʳ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠʛʨʘʷ 

ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʜʦʣʷ ɸʆ çɽʈʇè ʚ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 5%, ʧʦ ʟʘʚʦʟʫ ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ï 50%. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3 ï 4 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʠʭ ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʪ.ʢ. ʛʨʫʟʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʘʙʫʶ 

ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʧʨʠ ʟʘʚʦʟʝ ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʬʣʦʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 1200 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʫʜʥʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʦʣʝʝ 40 ʣʝʪ. ʀʟ ʥʠʭ 582 ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʠ 618 ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 40,7 ʠ 44,8 ʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 2 ʙʫʢʩʠʨʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 3 ʙʘʨʞʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʣʦʪʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʩʫʭʦʛʨʫʟʥʳʭ ʙʘʨʞ ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʦʛʨʫʟʥʳʭ 

ʩʫʜʦʚ [2]; 

- ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʬʣʦʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 



 

20 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʫʪʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ. ʅʘ ɽʥʠʩʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʪʨʘʥʟʠʪʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ ʜʦ ɼʫʜʠʥʢʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1,2 ʤʣʥ. ʤ3; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʩʪʚʦʨʥʳʭ 

ʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʙʫʝʚ ʥʘ ʙʫʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠʭ 

ʩʚʝʪʦʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɽʥʠʩʝʷ. ʅʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʭʦʜʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʩʙʨʦʩʳ 

ɻʕʉ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʬʣʦʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʥʥʘʞʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʦʪʘ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʨʪʘ ʚ ʙʫʭʪʝ ʉʝʚʝʨ ʥʘ ʊʘʡʤʳʨʝ ʜʣʷ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʘʷʭʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʚʦʟʘ ʛʨʫʟʦʚ ʨʝʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ɺ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʀ ʎɽʇʗʄʀ ʇʆʉʊɸɺʆʂ 

 

ɸ.ɺ. ɹʫʥʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

sivitskyda@yandex.ru 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Anylogistix. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ʈʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʧʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʦʚʘʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʣʶʙʦʡ ʪʦʚʘʨ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʫʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ çʧʫʥʢʪʦʚè, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘʚʦʜʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʢʣʘʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʥʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʫʪʴ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [1,2] ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: Anylogic, Anylogistix, Aimsun, 

AutoMod, VISUM, VISSIM. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʧʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Anylogistix. 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
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ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Anylogistix ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Anylogistix ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Anylogistix ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Anylogistix 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ  

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʦʞʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʫʪʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʧʨʠʝʤ-ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʣʦʞʥʘʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʴ 
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ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ (ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ) ʩʤʦʞʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ ʫ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚʝʣʠʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʣʫʯʘʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʉ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2018 ʛʦʜʘ ɼʉʇ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɺ (ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʛʦʜʘ)   ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ çʣʦʞʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠè 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʘ ʟʘʥʷʪʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɼʉʇ ʥʘʨʫʰʠʣʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʝʤʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻ ʉ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ 2020 ʛʦʜʘ.  ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʣʦʞʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ɼʉʇ (ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ 1 ʛʦʜ) ʥʝ ʫʙʝʜʠʣʘʩʴ ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʣʘ 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʭʦʜʫ 

ʚʘʛʦʥʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʷ  

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʣʦʞʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʠ ʠʣʠ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʣʦʞʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʦʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʘ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʮʝʧʠ; ʙ) ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʘʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʘʨ; ʚ) ʠʟʙʳʪʦʢ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʠʣʠ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; ʛ) ʩʥʝʛʦʧʘʜ ʠʣʠ ʛʦʣʦʣʝʜ;  ʜ) 

ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʫʣʴʪ-ʪʘʙʣʦ ʟʘʥʷʪʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʫʪʠ ʠʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʴ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ɼʉʇ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

1) ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ɼʋ-46; 

2) ʦʧʦʚʝʩʪʠʪʴ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ (ɼʅʎ), ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ɼʉ), ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʉʎɹ ʠ ʧʫʪʠ (ʐʏ ʠ ʇʏ) ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ; 

3) ʥʘ ʜʚʫʭʧʫʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʘʚʪʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʠ ʘʚʪʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ; 
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4) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʥʘ ʧʫʪʴ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʣʦʞʥʫʶ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʴ, ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ 

(ʢʥʦʧʢʠ) ʥʘʜʝʪʴ ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʦʣʧʘʯʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2);  

5) ʧʨʠʝʤ-ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈɸ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

      6) ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 

7) ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʠʝʤʘ-ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ ɼʉʇ ʦʙʷʟʘʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ ʧʫʪʠ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʜʦʢʣʘʜʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʊʈɸ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʃʦʞʥʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʴ ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪ-ʪʘʙʣʦ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [1, 2] ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ɼʉʇ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 
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ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʢʘʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʤʦʛʣʦ ʙʳ ʜʝʞʫʨʥʦʤʫ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʦʣʝʟʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ɼʉʇ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 21.12.2010 ˉ286 (ʨʝʜ. ʦʪ 01.09.2016) 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 

28.01.2011 ˉ19627) (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ., ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.07.2017). - ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https:// http://www.consultant.ru. ɼʦʩʪʫʧ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 

2. ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ï 

ʄ.: ʊʝʭʠʥʬʦʨʤ, 2011. ï 248 ʩ. 

 

 

 

ʇɽʈɽɺʆɿʂɸ ɺʓʉʆʂʆɼʆʍʆɼʅʓʍ ʆʇɸʉʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ ʂɸʂ 

ʌɸʂʊʆʈ ʈɸʉʐʀʈɽʅʀʗ ʇʈʀʉʋʊʉʊɺʀʗ ʆɸʆ çʈɾɼè ʅɸ ʈʓʅʂɽ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʋʉʃʋɻ 

 

ɺ.ɸ. ɻʣʘʜʫʥʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

gladunov.vadim@mail.ru 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʝʩʸʪ ʚ ʩʝʙʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʜʦʭʦʜʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɼʦʣʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ 2021 ʛʦʜ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʆɸʆ 

çʈɾɼè.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, 

ʜʦʭʦʜʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ, ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 
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ɺ XXI  ʚʝʢʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʢʝ, ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʝʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʱʸʣʦʯʠ, ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʷʜʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʦʝ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ 

ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʛʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ, ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʦʝ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʝʱʸ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʲʸʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʤʠʨʘ [1].  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʚ 

ʤʠʨʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʝʨʝʚʝʟʸʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩʪʦʠʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ. ʀ ʣʠʰʴ ʤʘʣʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ [2].  

ɼʦʣʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʦʨʤ, ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʘʷ ʧʨʝʜʦʧʣʘʪʘ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʞʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʠ ʛʠʙʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʩʚʦʠʤ ʫʩʣʫʛʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ 2021 

ʛʦʜ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ [3].  

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʚʦʢ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ [4]. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʧʘʥ, ʥʝʬʪʴ, ʙʝʥʟʠʥ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʩ ʧʨʠʙʳʣʴʶ 

ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʰʚʝʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 2 ʠ 3 ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 1 ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 1 ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʘ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 3 ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʙʳʣʴ (ʥʘ 1 ʪ-ʢʤ ʨʘʙʦʪʳ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ 

ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɺʄ) ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ ʚʳʛʦʜʥʝʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 20 ʨʘʟ 

ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ. ʕʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʣʷ ʆɸʆ çʈɾɼè. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛʘʭ ʧʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  
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ɸ.ʅ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ʆ.ɻ. ʉʝʚʦʩʪʴʷʥʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʟʘ 2017-2019 ʛʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ.  ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʥʦʛʦʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʩʫʜʘ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʬʣʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɾʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʚʳʪʝʩʥʠʣʘ ʨʝʯʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩ ʨʳʥʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʫʛʣʷ ʠ ʣʝʩʘ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʦʪʝʩʥʠʣ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ 5-10 ʣʝʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʦʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ 

ʨʝʯʥʦʡ ʬʣʦʪ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʪʨʦʷʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ - ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʏʇ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɿʘ 2019 ʛ. ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3483 ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, 

ʯʪʦ ʥʘ 10 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2018 ʛ (3868), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦ 10 ʏʇ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʥʘʱʘʪʴ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
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ʉʫʜʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ, ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ -ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [2]. 

ʊʘʢʠʝ ʩʫʜʘ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʩʝʟʦʥʴʷ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʧʣʘʥʦʚ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦ ʟʚʫʯʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦ 50% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ [3].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʫʜʘʭ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʠʥʦʡ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʧʫʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʩʫʜʘ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ - ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʝ, ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʝ 

ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʯʘʩʪʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʦʙʲʝʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚè - ʤʘʣʦʚʝʩʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʢʦʣʝʩʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ [4]. 

ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʪʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʤʝʰʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʢ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ ʠ 

ʛʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ; 

- ʜʝʬʠʮʠʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ; 



 

30 

- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʝʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ; 

- ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ (ʩʦʣʥʮʘ, ʚʝʪʨʘ, ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʪ. 

ʧ.); 

- ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʥʠʟʢʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʳʪʫ, ʘ ʥʝ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ [5]. 
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ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ ʇɸʉʉɸɾʀʈʆɺ ɸʕʈʆʕʂʉʇʈɽʉʉ-

ʉʆʆɹʑɽʅʀɽʄ ʅɸ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʀ ɺʆʂɿɸʃïɸʕʈʆʇʆʈʊ  

 

ɸ.ɺ. ɼʦʣʙʥʷ, ɽ.ɺ. ʂʣʠʤʦʚʘ  

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʢʟʘʣ ï ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʧʦʝʟʜʘʤʠ-

ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʘʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʨ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʤ [1], 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ï ʘʵʨʦʧʦʨʪ 

ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ. 

ɸʵʨʦʧʦʨʪ ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2019 

ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʦʙʩʣʫʞʠʣ 6,747 ʤʣʥ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-

ɻʣʘʚʥʳʡ ï ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪʝ);  

2) ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʧʫʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ;  

3) ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʢʟʘʣ ï ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʆʙʴ ï ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʨʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ-ʚʳʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʫʯʥʦʡ ʢʣʘʜʠ ʠ ʙʘʛʘʞʘ. ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʘʵʨʦʚʦʢʟʘʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʙʴ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʦʚ: 

ʕʉ1/ʕʉ2ɻ çʃʘʩʪʦʯʢʘè ʠ ʕʇ2ɼ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜ ʕʇ2ɼ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʜʝʧʦ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 

4-ʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 61 ï 68 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʢʘʞʜʳʡ. ʏʠʩʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ ʤʝʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ï 244 ï 272 ʧʘʩʩʘʞʠʨʘ ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚ. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʩʘʣʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ï ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʘʛʘʞʥʳʝ ʧʦʣʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʦʚ [3]. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʝʩʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʧʫʪʥʳʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʆʙʴ (ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦ.ʧ. ʇʨʘʚʘʷ ʆʙʴ ï  ʦ.ʧ. ʃʝʚʘʷ ʆʙʴ). ʈʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: çʫʪʨʦè, 

çʜʝʥʴè, çʚʝʯʝʨè, çʥʦʯʴè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʢʪʦʚʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʫʪʦʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ 6 ʧʘʨ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʧʨʦʧʫʩʢ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʳ ʙʝʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʢʟʘʣ ï 

ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: 

1) ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ-

ʚʳʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʟʘ ʙʘʛʘʞʘ; 

2) ʋʜʦʙʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ï ʥʦʚʳʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʤ 

ʚʦʢʟʘʣʦʤ; 

3) ɸʵʨʦʧʦʨʪ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʜʲʝʟʜʦʤ ʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʫ, ʯʪʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ-ʚʳʩʘʜʢʝ; 

4) ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï 20 ʤʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

5) ʊʘʢʪʦʚʳʡ ʪʠʧ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʦʚ ï ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ. 

ʆʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʧʘʨ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ; 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʕʇ2ɼ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 4-ʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ ʤʝʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ï 244 ï 272, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʩʘʣʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ï ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʘʛʘʞʥʳʝ ʧʦʣʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʉʘʡʪ https://aeroexpress.ru/: ɸʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ ï ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ 

(ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩ ʵʢʨʘʥʘ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://aeroexpress.ru/ 

https://aeroexpress.ru/
https://aeroexpress.ru/
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2. ʉʘʡʪ https://tolmachevo.ru/: ʅʦʚʦʩʪʠ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ 

ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ (ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩ ʵʢʨʘʥʘ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://tolmachevo.ru/mediacenter/news/488077/#:~:text=ɿʘ%202019%20ʛ

ʦʜ%20ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢ%20ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ,ð

%201%20843%20939%20(%2B13%2C3%25)  

3.  ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ/ 

ɽ.ɺ. ʂʣʠʤʦʚʘ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʉɻʋʇʉʘ, 2016. -111 ʩ. 
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ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʟʦʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʦʣʦʢʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, çʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣè 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʨʝʮʠʢʣʠʥʛ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ 

 

ʆ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ʆʪʭʦʜʳ ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʚʝʩʴ çʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣè ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʥʘʯʠʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʨʝʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

https://tolmachevo.ru/
https://tolmachevo.ru/mediacenter/news/488077/#:~:text=За%202019%20год%20пассажиропоток%20аэропорта,—%201%20843%20939%20(%2B13%2C3%25)
https://tolmachevo.ru/mediacenter/news/488077/#:~:text=За%202019%20год%20пассажиропоток%20аэропорта,—%201%20843%20939%20(%2B13%2C3%25)
https://tolmachevo.ru/mediacenter/news/488077/#:~:text=За%202019%20год%20пассажиропоток%20аэропорта,—%201%20843%20939%20(%2B13%2C3%25)
mailto:marina.sgups@gmail.com


 

35 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʥʘ 172 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 123 ʤʣʥ 

ʪʦʥʥ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 25-30 ʤʣʥ 

ʪʦʥʥ ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʘ. ʅʘ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʦʪʚʘʣʘʭ ʫʞʝ ʩʢʦʧʠʣʦʩʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5 

ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ɿʐʆ). ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 28 ʪʳʩ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ʈʝʩʫʨʩʳ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʥʝʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠʣʠ ʥʘ ʠʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʠʣʠ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ). ʂ 2030 ʛʦʜʫ 

ʦʙʲʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ɿʐʆ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ 2 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ɿʐʆ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʣʳ ʥʘ ʊʕʉ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ɿʐʆ: ʟʦʣʘ-ʫʥʦʩʘ, 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʰʣʘʢʠ, ʟʦʣʦʢʦʰʣʘʢʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚè 

ɿʐʆ ʠʤʝʶʪ 5 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʘʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ), ʪ.ʝ. 

ʦʥʠ ʥʝ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ ï 4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ɿʐʆ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʛʨʦʤʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʳ.  

ʂʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʟʦʣʦʰʣʘʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʐʆ ʦʪʭʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʞʠʛʦʚʦʛʦ 

ʛʣʠʥʥʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʢʠʨʧʠʯʘ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ɿʐʆ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ɿʐʆ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʧʝʡ ʠʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʧʝʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ɿʐʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʨʠʬʳ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ. ʄʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʝ ʮʝʧʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ɿʐʆ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʛʨʫʟʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʳʣʠʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʨʫʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʣʠʙʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʦ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʢʫʟʦʚʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

(ʫʢʨʳʪʠʝ ʙʨʝʟʝʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ).  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʫʭʦʡ ʟʦʣʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʪʠʧʘ çʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟè, ʘʚʪʦʟʦʣʦʚʦʟʘʭ ʠʣʠ 

ʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟʘʭ. 

ʂ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʪʦʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟʳ, 

ʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʘʚʪʦʟʦʣʦʚʦʟʳ. ʆʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʟʦʣʳ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩʘʤʦʟʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ɿʐʆ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʥʝʚʤʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   

ʂ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʷʛʢʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ (ʄʂ, 

ʄʂʈ, çɹʠʛ-ɹʵʛʠè, çFIBCè), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʈʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʝʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʨʝʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʵʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʦʙʦʨʦʪʳ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʦʯʝʤʫ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʚ 

ʜʦʭʦʜʳ? //ɿʝʣʝʥʳʡ ʧʘʨʢ. [ʩʘʡʪ]. ï URL: https://greenparkomsk.ru/pro-

othody/zoloshlakovye.html  (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 13.04.2021ʛ.)  

2. ɺʩʝ ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʦ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ //ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʨʪʘʣ - ecologia.life [ʩʘʡʪ]. ï URL: https://ecologia.life/othody/ 

zoloshlakovye.html#i-3. (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 14.04.2021ʛ.) 
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3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ. 

ʉʪʘʪʴʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ [ʩʘʡʪ]. ï URL: 

http://www.topknowledge.ru/logistika/4029-osobennosti-logistiki-

retsiklinga.html (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 15.04.2021ʛ.) 

 

 

 

ɸʅɸʃʀɿ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʉʂʃɸɼʅʓʍ  

ʂʆʅʊɽʁʅɽʈʆɺ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀʍ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

 

ɺ.ʇ. ɽʨʤʫʭʦʤʙʝʪʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

sivitskyda@yandex.ru 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ Staxxon. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʲʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ɺ 

2020 ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʈʦʩʩʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 15,9% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2019 ʛʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,81 ʤʣʥ 

TEU [1]. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʦ 1,84 ʤʣʥ TEU, ʯʪʦ ʥʘ 

12,4% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2019 ʛʦʜʘ.  

ʇʦʨʦʞʥʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ.  

ʉʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ 

mailto:sivitskyda@yandex.ru
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ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ: 

1. Holland Container Innovations,  

2. Staxxon.  

3.Navlandis Logistics Technologies. 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʦʪʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. Trans.INFO [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://trans.info/en/folding-containers-a-remedy-for-empty-runs-87043 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.04.2021 ʛ.) 

2. Staxxon Folding Containers [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://www.staxxon.com/how-it-works.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.04.2021 

ʛ.) 

3. 4FOLD - The Foldable Shipping Container [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://4foldcontainers.com/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.04.2021 

ʛ.) 

4. ZBox ï NAVLANDIS  Logistic Technologies [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.navlandis.com/en/zbox-2/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.04.2021 ʛ.) 

5. ʉʇ 316.1325800.2017 ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  
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ʂʆʅʊʈɽʁʃɽʈʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ ɺ ɽɺʈʆʇɽ 

 

ɸ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʖʥʠʥ, ʀ.ʅ. ʂʘʛʘʜʠʡ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

kis.ivanova2013@yandex.ru 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ 

ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨ, ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʫʶ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ.  ɽʱʝ ʚ ʍʍ ʚ. ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʧʨʠʮʝʧʘʤʠ, ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʤʠ ʠ ʪʨʝʡʣʝʨʘʤʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʣʷ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʪʨʘʥ 

ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 % ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʇʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʵʪʦʤʫ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʥʪʝʨʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʭ ʧʫʪʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 300 ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 29 ʩʪʨʘʥ 

(ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ); 
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- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ; 

- ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢ, ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, 

ʉʣʦʚʘʢʠʠ, ʉʣʦʚʝʥʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʠ ʏʝʭʠʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʧʨʦʝʟʜ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 7,5 ʪ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ, ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ ʠ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ï ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çLift-on-Lift-off (Lo-Lo)è. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʘʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʟʣʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ 

ʧʥʝʚʤʦʭʦʜʫ, ʨʠʯʩʪʘʢʝʨʳ, ʚʠʣʦʯʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʫʟʢʫ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʟʢʠ/ʚʳʛʨʫʟʢʠ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʢʨʘʥʦʚʱʠʢʦʚ, 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʪʨʝʡʣʝʨʦʚ çɹʝʛʫʱʝʝ (ʢʘʪʷʱʝʝʩʷ) 

ʰʦʩʩʝè (ɸʚʩʪʨʠʷ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çRolling motorwayè ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

(ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩ ʥʠʤʠ ʦʜʥʠʤ ʧʦʝʟʜʦʤ ʚ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʚʘʛʦʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʘ çʜʦ 

ʜʚʝʨʠè. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʦʩʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ 22,5 ʪ. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çModalohrè (ʌʨʘʥʮʠʷ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ çʙʝʛʫʱʝʛʦ 

ʰʦʩʩʝè ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʤʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʘʛʦʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʮʝʥʫ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʛʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʪʝʣʝʞʢʘʤ ʠ 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʩʪʦʡʢʠ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʮʝʧʳ ʙʝʟ ʪʷʛʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 80 %. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʫʣ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥ ʧʘʨʢ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çFlexiwaggonè (ʐʚʝʮʠʷ). ʕʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʫ-ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʪʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɺʘʛʦʥ-

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʚʘʛʦʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʵʪʠʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʨʘʧ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʝʟʜʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʥʝʢʦʤʬʦʨʪʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ/ʚʳʛʨʫʟʢʝ. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çMegaswingè (ʐʚʝʮʠʷ). ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çKockums 

Industrieè. ʉʫʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʘʛʦʥʝ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝ 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʜʚʠʞʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʝʝ ʜʣʷ 

ʥʘʢʘʪʢʠ/ʚʳʢʘʪʢʠ ʘʚʪʦʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʣʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ ʣʶʙʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʙʝʛʫʱʝʝ 

ʰʦʩʩʝè. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çCargoSpeedè (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʫʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʪʢʘʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʧʦʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦʜʥʠʤʘʷʩʴ, ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʲʝʤʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ 

ʚʘʛʦʥʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ ʠ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʮʝʧ ʤʦʛ ʟʘʝʭʘʪʴ ʥʘ ʥʝʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʠʣʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʮʝʧʦʚ. 

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çCargoBeamerè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʉʫʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʮʝʧ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʜʜʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʦʡ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʦʥ ʩ ʧʨʠʙʳʚʰʠʤ 
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ʧʨʠʮʝʧʦʤ ʩʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʬʫʨʳ 

ʠ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʚʘʛʦʥʥʫʶ ʧʘʣʣʝʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʜʚʠʛʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʛʨʫʟ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʪʷʛʘʯ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʝʪ ʧʨʠʮʝʧ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʧʘʣʣʝʪʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʠ ʧʘʨʢʫʝʪ ʝʛʦ. ʇʨʠʮʝʧ ʢʨʝʧʢʦ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʣʣʝʪʝ, ʘ ʪʷʛʘʯ ʦʪʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʢʫ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʘʣʣʝʪʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʙʝʛʫʱʝʝ ʰʦʩʩʝè ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʢʨʘʥʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

çʧʠʣʦʪʥʳʭè ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ ɿɸ ʉʏɽʊ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆʁ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʟʠʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʣʝʤʘʪʠʢʘ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʦʤʦʢ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʜʦʨʦʛʝ (ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ, ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʛʜʝ ʥʝʪ ʧʦ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʦʩʥʘʩʪʢʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʝʞʠʪ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʸ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʦʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ [1].  

ʏʠʩʣʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ IT-ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 24% ʚ ʛʦʜ. ʅʘ 

2020 ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ 2 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 
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ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʥʦ ʦʥʠ ʝʱʝ ʤʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ 

ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ: DEERE&COMPANY ï çɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʤʘʰʠʥè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ SCANIA 

FLEX ï çʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʠʙʢʠʡ ʧʣʘʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè [2].  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʧʝʨʝʯʥʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʄʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ (ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ) ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʩ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʠʤʠ ʞʝ ʢʦʥʮʝʨʥʘʤʠ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʘʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Omnicomm 

Online/Omnicomm (+29% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2019 ʛʦʜʦʤ), ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ, Wialon/Gurtam (+16%) ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʜʣʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʇʆ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘʤʠ. 

ɸʚʪʦɻʨʘʬ/ʊʝʭʥʦʂʦʤ (+7), ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ NAVSTAR ʠʣʠ ɻʃʆʅɸʉʉ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʇʃɸʊʆʅ (ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʙʦʣʝʝ 12 ʪʦʥʥ ʩ ʥʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʟʠʤʘʝʪʩʷ ʧʣʘʪʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʤ IKS-Consulting, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʬʠʨʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʣʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʈʌ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 25 000 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʳ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Volvo Truck (Dynafleet) ʠ Scania (Fleet Management System). ʊʘʢʞʝ ʥʘ 
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ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ RIO ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ MAN Truck & 

Bus. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

  ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʕʈɸ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʠʩʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

[3]. 

ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʅʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʜʘʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ sms-ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʤʘʩʪʝʨʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʝʤʦʥʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʩʨʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʘʚʪʦʚʣʘʜʝʣʝʮ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʘʚʪʦʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʠ ʨʘʟʥʦʣʧʣʘʥʦʚʳʤ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʝʭʘʪʴ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ; ʧʨʠ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʛʜʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ɸʚʪʦʚʣʘʜʝʣʝʮ 

ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʉʝʨʚʝʨ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʄʝʭʘʥʠʢ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ï ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ (ʧʦ ʪʚʸʨʜʳʤ ʥʠʪʢʘʤ). ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʳʥʝʰʥʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʝʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʸ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʥʠʪʢʠ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʤʧʘʥʠʠ 

ʆɸʆ çʈɾɼè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʫʶ ʙʨʠʛʘʜʫ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʠʪʢʫ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʷʟʢʠ 

ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ï ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʞʠʜʘʝʪ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʫʶ ʙʨʠʛʘʜʫ, ʘ ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ʆʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʤʨʘʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʫʚʷʟʢʦʡ ʥʠʪʦʢ ʧʦ ʚʧʝʨʝʜʠʠʜʫʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʯʪʦ ʥʦʩʠʪ 

https://moluch.ru/archive/
https://eraglnss.ru/reshen%20ija/selhoz
https://eraglnss.ru/reshen%20ija/selhoz
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ʦʯʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʨʦʩʪʦʠ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʱʝ ʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʮʝʧʣʝʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʭʦʜʫ. 

ɻʦʪʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʥʠʪʢʝ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʝʨʝʛʦʥʘʤ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʣʠʰʴ ʥʘ 3-4 ʯʘʩʘ ʚʧʝʨʝʜ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢ ʧʦ ʚʧʝʨʝʜʠʣʝʞʘʱʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʫʟʣʘʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  

ʩʛʫʩʪʢʘʤ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʩʳʣʢʫ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ çʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝè (ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʠ ʜʝʧʦ). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʩʪʦʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʛʦʪʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ʃʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʙʝʟʚʳʟʦʚʥʦʡè ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʙʨʠʛʘʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʥʠʪʢʠ 

ʧʦʝʟʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʣʘʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ, ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʥʦ ʠ ʢ ʦʪʤʝʥʘʤ 

ʧʦʝʟʜʦʢ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʢʘʤʧʘʥʠʠ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʙʳʣ ʟʘʨʘʥʝʝ ʛʦʪʦʚ ʢ ʥʠʪʢʝ, ʩ ʧʨʠʮʝʧʣʝʥʥʳʤ ʢ ʥʝʤʫ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʦʡ ʚʥʫʪʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʚʧʝʨʝʜʠʣʝʞʘʱʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʝʩʘ ʠʣʠ 

ʜʣʠʥʳ ï ʙʫʜʴ ʪʦ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ), 

ʜʣʠʥʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʝ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ) ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʜʣʠʥʦʡ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ, 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʛʨʫʟ ʢʣʠʝʥʪʫ ʨʦʚʥʦ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʦʧʦʪʦʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ  ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ï ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʝʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ 

ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʪʦʞʝ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʚ 

ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʳ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʥʫʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʛʘʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʣʴʩ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 

ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʫʪʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʫʪʠ; ʨʝʣʴʩʳ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ 

[1,2], ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 6 ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 8 ʢʤ ʜʦ 36 ʢʤ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʤ ʪʦʥʥʘʞʝʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʆʙʱʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ Ƚ ʧʫʪʠ ɹ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 106 ʢʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ (ʊʘʙʣʠʮʝ 1). 

ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʭʦʜʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 400 ʤʣʥ. 

ʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʦʪʢʘʟʳ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ï 0,1-1 ʰʪ./ʢʤ, ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʦʪ 0,3 ʜʦ 1,2 ʰʪ./ʢʤ; ʧʨʠ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʥʥʘʞʘ 800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ï ʦʪ 0,7 ʜʦ 3 ʰʪ./ʢʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʦʪ 0,6 ʜʦ 6,7 

ʰʪ./ʢʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ. ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1000-1400 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ [3-5]. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1.1 1ɸ2 120/80 104,3 1221 2002 ʂ02 12 

1.2 1ɸ2 120/80 116,2 890,3 2013 ʗ13 12 

2.1 1ɸ1 140/90 105,5 1326,7 2001 ʂ01 16 

2.2 1ɸ1 140/90 118,6 1011,1 2012 ʗ12 16 

3.1 1ɸ2 120/80 105,5 1427 2001 ʂ01 8 

3.2 1ɸ2 120/80 118,6 902,9 2013 ʂ13 8 

4.1 1ɸ2 120/80 105,5 1303 2002 ʂ02 17 

4.2 1ɸ2 120/80 105,5 1206 2002 ʂ02 17 

4.3 1ɸ1 140/90 118,6 1011,1 2012 ʂ12 17 

5.1 1ɸ2 120/80 105,5 1423,1 2005 ʂ05 17 

5.2 1ɸ2 120/80 118,6 446,7 2017 ʂ17 17 

6.1 1ɸ2 120/80 105,5 1226 2004 ʂ04 36 

6.2 1ɸ2 120/80 105,5 1308 2004 ʂ04 36 

6.3 1ɸ2 120/80 118,6 790,8 2014 ʂ14 36 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʥʥʘʞʘ 800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.1.1-1.6.2 ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,7-3,4 ʰʪ./ʢʤ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.1.2-1.5.2 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,6-2,6 

ʰʪ./ʢʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25%, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʯʪʦ ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʨʝʣʴʩʳ ʧʨʠ 

ʪʦʥʥʘʞʝ 800 ʤʣʥ.ʪ. ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,6-0,9 ʰʪ./ʢʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʨʝʣʴʩʳ ʥʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,4-2,2 ʰʪ./ʢʤ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʚ ʂʠʪʘʝ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʚ ʂʠʪʘʡ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʙʩʠʜʠʡ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ɼʦʩʪʳʢ (ʵʢʩʧ.) ï ɸʣʘʰʘʥʴʢʦʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʨʠʜʦʨʳ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʩʫʙʩʠʜʠʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʟʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʦʢ: ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʪʘʨʫ, ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʜʨ [1]. 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʟ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʚ ʂʠʪʘʡ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢ (ʵʢʩʧ.) ï ʄʘʥʴʯʞʫʨʠʷ, 

ʅʘʫʰʢʠ (ʵʢʩʧ. ʢʞʜ) ï ʉװʭʙʘʘʪʘʨ - ɿʘʤʳʥ-ʋʫʜ ï ɸʣʘʰʘʥʴʢʦʫ, ʃʦʢʦʪʴ 

(ʵʢʩʧ. ʥʘ ʈʫʙʮʦʚʩʢ) ï ɼʦʩʪʳʢ (ʵʢʩʧ.) ï ɸʣʘʰʘʥʴʢʦʫ. ʏʝʨʝʟ ʵʪʠ ʞʝ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ China-Europe 

Express [2]. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʂʠʪʘʡ ʧʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʧʨʠ 

ʚʘʛʦʥʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʢʘʭ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʩ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚ 

ʂʠʪʘʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʯʝʨʝʟ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢ 

(ʵʢʩʧ.) ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 32%, ʯʝʨʝʟ ʅʘʫʰʢʠ (ʵʢʩʧ. ʂɾɼ) ï 38%, ʯʝʨʝʟ ʃʦʢʦʪʴ 

(ʵʢʩʧ. ʥʘ ʈʫʙʮʦʚʩʢ) ï 5%. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʛʨʫʟʦʚ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʄʦʥʛʦʣʠʷ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʫʩʣʦʞʥʠʣʦʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ ʬʦʨʤʳ ɻʋ-12 ʠ ʥʘʨʷʜ-ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʤ 

ʧʦʝʟʜʘʤ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ʂʠʪʘʡ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʂʠʪʘʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ʂʠʪʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʂʠʪʘʷ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʚ ʂʠʪʘʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ - ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʠʪʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʩʚʦʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʚʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ N ʥʘ ʤʘʨʪ-ʤʘʡ 

2021 ʛʦʜʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʫʙʩʠʜʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ N ʥʘ ʤʘʨʪ-ʤʘʡ 2021 ʛʦʜʘ 

ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʦʪʘʮʠʡ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ, USD 

ʤʘʨʪ ʘʧʨʝʣʴ ʤʘʡ 

ʄʘʥʴʯʞʫʨʠʷ -100 -250 -250 

ʕʨʝʥ-ʍʦʪʵ -750 -600 -600 

ɸʣʘʰʘʥʴʢʦʫ -900 -350 -350 

ʇʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʙʩʠʜʠʡ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1 ʠ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ɼʦʩʪʳʢ (ʵʢʩʧ.) ʥʘ ʂʠʪʘʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʲʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʘʣ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 
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1) ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ï ʩʪʘʥʮʠʷ ɼʦʩʪʳʢ 

(ʵʢʩʧ.) ʥʝ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ, ʫʯʘʩʪʦʢ ɸʢʪʦʛʘʡ ï ɼʦʩʪʳʢ ʦʜʥʦʧʫʪʥʳʡ 

[3]; 

2) ɸʣʘʰʘʥʴʢʦʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʤʦʞʥʠ 
ï ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ˉ1 ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʂʠʪʘʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ˉ2 ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

1ʫʙʩʠʜʠʡ ʂʠʪʘʷ 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʦʨʠʥʘ, ɺ.ɺ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʈʌ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ / ɺ.ɺ. ɻʦʨʠʥʘ // ʅʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ : ʩʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʋʬʘ, 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019 ʛ.). ï ʋʬʘ : ʀʟʜ-ʚʦ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɸʵʪʝʨʥʘè, 2019. ï ʉ. 24-26. 

2. ʂʫʨʝʥʢʦʚ, ʇ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʂʠʪʘʝʤ ʠ ʈʦʩʩʠʝʡ ʧʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʰʸʣʢʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ / ʇ. ʂʫʨʝʥʢʦʚ, ɺʵʥʴʩʶ ʏʞʘʦ, ɸ. 

ʆʨʣʦʚ [ʠ ʜʨ.] //  ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʆʉɾɼ. ï 2019. - ˉ 5-6. ï ʉ. 36-48. 

3. ʅʘʫʨʳʟʙʝʢʦʚʘ, ɼ.ʂ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʂ / ɼ.ʂ. ʅʘʫʨʳʟʙʝʢʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2014. - ˉ 4. ï ʉ. 91-

95. 

 

 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʇɽʎʀɸʃʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʊɸʅʂ-ʂʆʅʊɽʁʅɽʈʆɺ ɼʃʗ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

ɸ.ɺ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ, ʉ.ɺ. ʂʘʨʘʩʸʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

2033_1996@mail.ru 

 

ɼʦʢʣʘʜ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʘʨʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ 

ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ 

ʠ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʚʘʛʦʥ-ʮʠʩʪʝʨʥʘ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚʩʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʩʤʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʦʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʫʟʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ [1, 2]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʦʡ ʩʤʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

https://www.elibrary.ru/publisher_books.asp?publishid=14974
https://www.elibrary.ru/publisher_books.asp?publishid=14974
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34052675
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34052675
mailto:2033_1996@mail.ru
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ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘʣʠʚʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ çʊʘʥʢè ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. ʄʳ ʩʨʘʚʥʠʤ ʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩ ʚʘʛʦʥʦʤ-ʮʠʩʪʝʨʥʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ʜʘʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʥʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ 

 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʪʘʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ [3, 4].  

ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʘ  

ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʮʠʩʪʝʨʥʝ 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʯʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ (ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ) 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʫ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʦʣʴʰʝ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʸʪ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʪʳʩ. ʰʪ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʚ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. ʊʘʢ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʮʠʩʪʝʨʥ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

мΦ ˽ͦ͒͊;͊ 
͍͎͊ͦͤ͊ ͫ ͭ͊ͤ͟ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟

нΦ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͍ͤ͊͊͡

оΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
ͣ͊ͫͫ·

пΦ ˽͙͍͙͔ͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ 
͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

рΦ˽͔͔͍ͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͍͎͊ͦͤ͊ ͫ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό

сΦ˻͍͔͙͔ͭͨͪ͊ͤ͡ 
͍ ͍͔ͫͦͫͭ 

͔͚͔͎ͦͤͭͤͪͤͦͦ͟ 
͔ͨͦ͒͊͘

тΦ˽͙ͪ͋·͙͔ͭ ͤ͊ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

уΦ˽͎ͦͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 
͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤͯ

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͒ͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ
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˔̋ ́̐ ὲϽὅ, (1) 

ʛʜʝ n ïʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʢʫʧʢʠ, C ïʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʢ: 

˔̞ ̋̒ ×̐ὅ̏ ,̐ (2) 

ʛʜʝ ὅ̏  ̐ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʪʴʷʭ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʘʥʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʮʠʩʪʝʨʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʣʠʚʘ 

ʯʘʩʪʷʤʠ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʚʘʭʪʦʚʳʡ ʧʦʩʸʣʦʢ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ɸɻɿʉ.  
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ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʫʛʣʷ ʢʘʪʢʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʢʘʪʢʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʫʟʦʚʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʪʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ 
 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 60-70-ʝ ʛʦʜʳ ʚ 

ʅʀʀɾʊ ʢʘʪʢʦʚ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʠʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ: ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ ʤʘʨʦʢ ʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʫʛʣʷ, 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʤʝʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʪʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɻʆʉʊ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠ ʩʠʣʦʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʫʟʦʚʘ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ ï ʤʘʩʩʘ ʢʘʪʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4000 ʢʛ [1, ʧ. 5.8.2].  

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʪʢʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ: ʚ CAD-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ 

Autodesk Fusion360 ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʢʫʟʦʚʘ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ 12-119: ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʫʟʦʚʘ ï ʩʪʘʣʴ (ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʪʦʡʢʠ, ʦʙʚʷʟʢʠ, ʙʘʣʢʠ, 

ʣʶʢʠ), ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʰʠʚʢʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʥ ï 5 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʨʫʟʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʳ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 22235-2010 ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ [1], ʧʨʠʟʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ Autodesk Fusion360. 3D-ʤʦʜʝʣʴ 

ʢʫʟʦʚʘ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ ʩ ʫʛʣʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʢʘʪʢʦʤ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʘʪʢʘ ʩ çʰʘʧʢʦʡè ʛʨʫʟʘ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʪʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʝʱʝ ʥʝ ʚʩʝʤ ʚʝʩʦʤ ʜʘʚʠʪ ʥʘ ʛʨʫʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʚʝʩʘ ʢʘʪʢʘ ʥʘ çʰʘʧʢʫè ʛʨʫʟʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʢʘʪʢʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʢʠ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʘʪʢʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʢʠ 

ʚʘʛʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʘʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩ ʰʘʛʦʤ ʚ 400 

ʢʛ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ ʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ çʰʘʧʢʠè. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʢʠ (0,3611 ʄʇʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ [2, ʧ. 6.6]) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʢʘʪʢʘ 3800 ʢʛ, ʯʪʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʅʀʀɾʊ (4000 

ʢʛ). ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʢʘʪʢʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ çʰʘʧʢʠè ʛʨʫʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʶʢʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʭ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʪʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï ʜʣʷ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 12-119 ʠ 

ʢʘʪʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 22235-2010 

ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3800 ʢʛ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʆʉʊ 22235-2010 ɺʘʛʦʥʳ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʢʦʣʝʠ 1520 ʤʤ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʩ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1) URL: http://docs.cntd.ru/document/1200082560 (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 27.04.2020) 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ ʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ (ʫʪʚ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʈʌ 27 ʤʘʷ 2003 ʛ. 

N ʎʄ-943) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] URL: 

https://legalacts.ru/doc/tekhnicheskie-uslovija-razmeshchenija-i-kreplenija-

gruzov-v/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 29.04.2021) 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼʆʉʊɸɺʂʀ  

ʉɹʆʈʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ  

 

ɼ.ɽ. ʆʜʠʥʝʮ, ʄ.ɸ. ɿʘʯʝʰʠʛʨʠʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

marina.sgups@gmail.com 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʦʢ, ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʙʦʨʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʦʪʧʨʘʚʦʢ, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʩʢʣʘʜʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘʨʝʥʜʘ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʤʝʣʢʠʭ 

ʨʘʟʥʦʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʫʟʦʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʘʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʫʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ çʦʪ ʜʚʝʨʠ ʜʦ ʜʚʝʨʠè, ʤʠʥʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʬʨʘʭʪ ʮʝʣʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ï ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʫʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ.  

ʉʝʡʯʘʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ: ʵʪʦ ʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʘʨʪʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʧʨʘʚʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ.  

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çɻ-ɼè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʛʨʦʢʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʫʛʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʨʦʨʫʩʩʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʫ ʠ ʂʠʨʛʠʟʠʠ; ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʚ 

ʛʠʧʝʨʤʘʨʢʝʪʳ; ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʟʘʙʦʨ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʨʫʟʘ; 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʛʨʫʟʘ; ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛ 
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ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʝʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʢʣʘʜʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ - ʵʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʪʘʧʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʛʨʫʟʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʨʫʟʳ 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ; 

ʇʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ; 

ʄʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ: 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʧʘʣʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʪʠʡ ʛʨʫʟʦʚ 

ʈʠʩʢ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʩʦʩʝʜʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚ; 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ. 

ʋʛʨʦʟʳ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʛʨʫʟʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʨʝʥʜʫ 

ʩʢʣʘʜʦʚ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʭʚʘʪ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ 

ʩʙʳʪʘ; 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ: çʜʚʝʨʴ-

ʜʚʝʨʴè, çʪʝʨʤʠʥʘʣ-ʜʚʝʨʴè ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʪʝʨʤʠʥʘʣ-ʪʝʨʤʠʥʘʣè. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʮʝʧʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʢʣʘʜ 

ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ (ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ), ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɻ-ɼè çʪʝʨʤʠʥʘʣ-

ʪʝʨʤʠʥʘʣè ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʤʠʣʝ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʘ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴʩʷ. 

ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

1) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ; 

2)  ʘʨʝʥʜʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ; 

3) ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3 ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʦʩʪʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦʙʦ 

ʚʩʝʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ.  
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʋʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʤʫ, 

ʢʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʢʘʢʦʡ ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʉʄ-2 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʫʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʘʟʳ, ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʘʥʘʣʠʟ 
 

ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [1]. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʠʙʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2].  

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʝʞʝʩʝʢʫʥʜʥʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 
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ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ï ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʉʄ-2 ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʥʝʛʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʪʦʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ 

 

ʋʞʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  
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ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʷʜʘ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ. ɼʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʠʝʤʘ-

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʧʦʝʟʜ, ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018ʛ. ʧʦ 

2020ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ: 

- ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤʠ, ʧʦʯʪʦʚʦ-ʙʘʛʘʞʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ 

127 ʧʦʝʟʜʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 27 ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ (4 ʢʦʥʝʯʥʳʭ, 23 ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ), 60 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʠ 40 ʛʨʫʟʦʚʳʭ (ʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 1, ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ï 39).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʶʞʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ï ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2020ʛ. ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 60 ʧʘʨ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 70 ʧʘʨ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʧʨʠʙʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [1, 2]. ʊʘʢʞʝ 

ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʝʤ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʧʫʪʴ ˉ7 ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʫʪʴ ˉ7 ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʨʠʙʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ:  

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ; 

 - ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ; 

 - ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʰʪʨʘʬʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʟʘ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 2020 ʛ. [3]. ʉʫʤʤʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45 ʪʳʩ. ʨʫʙ.  

ɻʦʨʦʜ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ 

ʏʝʤʧʠʦʥʘʪʘ ʤʠʨʘ ʧʦ ʭʦʢʢʝʶ ʩ ʰʘʡʙʦʡ ʚ 2023 ʛ. (ʜʘʣʝʝ ʄʏʄ-2023). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʏʄ-2023 - ʟʥʘʢʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʥʦ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʙʦʣʝʣʴʱʠʢʦʚ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ, ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʏʄ-2023. 

ʂ 2023 ʛ. ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʭ ʠ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʳʭ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.   

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʞ.ʜ. ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 2 ʪʦʤʘʭ. ʊ1. 

/ ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʀ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʠ ɸ.ʊ ʆʩʴʤʠʥʠʥʘ ï ʄ.: ʋʄʎ ɾɼʊ, 2015. - 263 

ʩ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɻ. 

ʂʦʪʝʥʢʦ ʠ ɽ.ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚʦʡ. ï ʄ.: ʋʄʎ ɾɼʊ, 2017. - 136 ʩ. 
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3. çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè: ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʪ 06.08.2015 ˉ 1998ʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ, 2015.  

 

 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ ʂʈʋʇʅʆɻɸɹɸʈʀʊʅʓʍ ʀ 

ɼʃʀʅʅʆʄɽʈʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ ʅɸ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɽ 

 

ɼ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʊʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ 

ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ.  ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʝ 

ʛʨʫʟʳ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

 

ʂʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʛʨʫʟ ï ʵʪʦ ʛʨʫʟ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʜʣʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤ. ɺ ʧʨʠʤʝʨ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɻʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʤʦʨʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʛʨʫʟ ʣʶʙʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ.  ʅʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʟʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭʦʩʥʳʤʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ, ʚʘʛʦʥʘʤʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʠ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘʤʠ 

ɺ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ. ʕʪʦ ʛʨʫʟ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʟʘ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʩʟʘʜʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʤ ʠʣʠ ʩʙʦʢʫ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,4 ʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʦʛʥʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ "ʂʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʛʨʫʟ", ʘ ʚ 

ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʧʝʨʝʜʠ - ʬʦʥʘʨʝʤ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʪʝʣʝʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʟʘʜʠ - 

ʬʦʥʘʨʝʤ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʪʝʣʝʤ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ [1].  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʨʫʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘ ʙʦʨʪ ʊʉ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 2 ʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʮʝʧʘ - 12 ʤʝʪʨʦʚ, ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ - 20 ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʜ ʥʦʨʤʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʞʘ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʦʯʝʥʴ 

ʢʨʫʧʥʳʭ  ʛʨʫʟʦʚ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʦʛʦ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʩʝʙʝ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ 

ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ.  ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʘ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ, 

ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʣʦʞʥʝʝ ʠ ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 23.10.1993 N 1090 (ʨʝʜ. ʦʪ 

31.12.2020) "ʆ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ" (ʚʤʝʩʪʝ ʩ "ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʦʧʫʩʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ") (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ., ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.03.2021) 

 

 

 

ɼʆʃɻʆɺɽʏʅʆʉʊʔ ʉʊʈɽʃʆʏʅʓʍ ʇɽʈɽɺʆɼʆɺ ʇʈʆɽʂʊɸ  

2750 ʅɸ ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ɹʈʋʉʔʗʍ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750 ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʨʫʩʴʷʭ ʫʢʣʘʜʢʠ 2004-2007 ʛʦʜʦʚ ʥʘ 

ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆ-ʅ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʠ ʛʘʤʤʘ-

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ ʠ ʨʝʤʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 
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2750 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤʣʨʜ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ , ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ, ʨʝʤʢʦʤʧʣʝʢʪ, ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʘ, 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʫʪʠ, ʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ. [1] 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʡ ʚʠʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʤʠʨʘ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ ʙʨʫʩʴʝʚ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʤʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʦʩʪʨʷʢʦʚ ʠ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʳ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʤʝʥʳ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʤʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʘ 

ʦʩʪʨʷʢʘ ï ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʦʩʠ ʝʛʦ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, 

ʛʜʝ ʰʠʨʠʥʘ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. [2] 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʂʩʧ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʙʨʫʩʴʷʭ ʥʘ ʧʫʪʷʭ 1-3 ʢʣʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 350 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʥʝʛʦʜʥʳʭ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʙʨʫʩʴʝʚ ʩ ʛʨʷʟʝʚʳʤʠ 

ʚʳʧʣʝʩʢʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 4 %. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʤʝʥʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. [3] 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆ-ʅ ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ 2004-2007 ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750 ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 01.01.2020 ʛ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 341 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ.  
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1 ï ʨʘʤʥʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʧʨʠ ʦʩʪʨʷʢʘʭ; 2 ï ʦʩʪʨʷʢʠ; 3 ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʝ ʙʨʫʩʴʷ;  

4 ï ʫʩʦʚʠʢʠ; 5 ï ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ; 6 ï ʢʦʥʪʨʨʝʣʴʩ r

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ  

ʠ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʆ-ʅ ʜʚʫʭʧʫʪʥʳʡ, ʚʳʩʦʢʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʩ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤ ʛʨʫʟʦʚʳʤ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 90 ʠ 120 ʢʤ/ʯ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 190 ʢʅ, ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ï 127 ʢʅ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750 ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 1100-1200 ʤʣʥ.ʪ. ʙʨʫʪʪʦ, ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï  ʉʨʝʜʥʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ (Tʩʨ) ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ  

ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750 
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ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʫʪʠ, ʛʜʝ ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ 28% ʤʝʥʴʰʝ.  

ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ (ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʫʪʠ 6,5 ʣʝʪ ʠʣʠ 

760 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 8 ʣʝʪ ʠʣʠ 640 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 60% ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 2750 ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʅʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʝʤʦ-ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʨʘʚʥʳ 3,3 

ʛʦʜʘʤ ʠʣʠ 384 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʤʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʫʪʠ ʚ ʛʦʜʘʭ ʥʘ 10 

% ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ï ʥʘ 13 % ʤʝʥʴʰʝ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʫʪʷʤ 115 

ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 ʛʦʜʫ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʫʪʠ ʠ 1,5 ʛʦʜʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ. ʕʪʠ ʩʨʦʢʠ ʥʘ 28% ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ. ɻʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 60 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤʫ 

ʩʨʦʢʫ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ: ʩʤʝʥʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʤʝʥʫ 

ʨʝʤʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, ʩʤʝʥʫ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ, ʰʣʠʬʦʚʢʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʚʳʧʨʘʚʢʫ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʢʦʣʝʠ, 

ʞʝʣʦʙʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21.12.2010 ˉ 286: 

ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 09.02.2018 

ˉ 54; 

2. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʆɸʆ ñʈɾɼò ʦʪ 14.11.2016 ˉ 2288ʨ (ʚ 

ʨʝʜ. ʆʪ 29.01.2020 ˉ 15ʨ.); 
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3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʪ 18.01.2013 ʛ.  ˉ 

75ʨ ï ʄ., 2013 (ʚ ʨʝʜ. ʆʪ 31.12.2019 ˉ 3146ʨ.); 

4.  ʂʘʨʧʫʱʝʥʢʦ ʅ.ʀ. ï ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ// ʅ.ʀ. ʂʘʨʧʫʱʝʥʢʦ, ɸ.ʃ.ʄʘʥʘʢʦʚ, ʇ.ʉ. 

ʊʨʫʭʘʥʦʚ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʅʘʫʢʘ. 2020. ï 148 ʩ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʇʝʨʚʳʡ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ: ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼɺʉ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ɼɺʉ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʩʝʨʳ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ  ʢ 

ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ. ʇʦ ʠʪʦʛʫ, ʵʪʦ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʜʘʪʯʠʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʩʝʨʘ, 

ʚʦʜʘ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʘʭ, 

ʥʦ ʠ ʥʘ ʣʝʛʢʦʚʳʭ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʥʝʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʦʢʩʠʜ 

ʩʝʨʳ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʦ 

500 ʪʳʩ. ʪ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, 1,5 ʤʣʥ. ʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʦ 1,5 ʤʣʥ. 

ʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʘʞʘ. 
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ʕʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɼɺʉ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀ ʧʨʠʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʳʟʚʘʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʩʠʩʪʝʤʘ Common Rail. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʆɻ ʠ ʰʫʤʥʦʩʪʴ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʳʩʢʘ, 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʅʦ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Common Rail ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 

ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʝʨʘ ʠ ʚʦʜʘ. 

ʉʝʨʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʦʨʨʦʟʠʷʤ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʰʣʘʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʦʨʷʶʪ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɸ ʟʠʤʦʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʜʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʫʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʀʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ, ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʠ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʚʦʜʳ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ. ʇʨʷʤʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʤʠʥʫʷ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʭʝʤʳ: 

ʩʫʜʥʦ ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʚʘʛʦʥ, ʩʫʜʥʦ ï ʩʫʜʥʦ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ï 

ʚʝʨʪʦʣʝʪ, ʞ/ʜ ʚʘʛʦʥ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʠ ʪ.ʜ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʛʨʫʟʘ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʛʨʫʟʘ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʷʤʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʡ ʫʟʝʣ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʣʘʥ ʛʨʘʬʠʢ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʙʝʟ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʥʢʝʨʥʳʟ ʩʢʣʘʜʦʚ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʫʥʢʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ  ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʫʜʦʚ, ʚʘʛʦʥʦʚ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʙʝʟ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʛʨʫʟʘ, ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: 
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- çʩʢʣʘʜ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭè ð ʛʨʫʟ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʨʪʫ (ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʧʘʨʢ). ʆʙʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʢʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦ-ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. ɺ ʨʝʯʥʳʭ 

ʧʦʨʪʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʚʝʨʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ;  

- çʩʢʣʘʜ ʥʘ ʧʣʘʚʫè ð ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʠʣʠ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʩʫʜʦʚ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çʩʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʧʣʘʚʫè 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʝʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʨʪʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚʘʛʦʥʳ, ʘ ʩʢʣʘʜʳ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʳ;  

- çʙʫʥʢʝʨʥʳʝ ʩʢʣʘʜʳè ð ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚ 

ʧʦʨʪʘʭ, ʥʘ ʞ.-ʜ. ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʜʚʦʨʘʭ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʷʭ). ʆʥʠ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʶʱʠʭ ʛʨʫʟʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʦʨʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʩʫʜʥʘ ʚ ʚʘʛʦʥʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʫ ʧʨʠʯʘʣʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩʫʜʘ ʠ ʚʘʛʦʥʳ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʜʣʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʘʣʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʢʣʘʜ. 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʟʘ, ʧʨʠʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʨʪ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʘʭ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʯʝʨʝʟ ʩʢʣʘʜʳ, ʠʣʠ ʤʠʥʫʷ 

ʠʭ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʯʘʣʘ (ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ) (ʇ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʠʟ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʚ  

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ 

 

ʏʪʦ ʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʣʘʥ ʛʨʘʬʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ  
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ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, çʫʟʢʠʝè ʤʝʩʪʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ (ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʦʛʦ) ʫʟʣʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ (ʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʦʤ) ʫʟʣʝ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʉʇɻ ʚ ʉʌʆ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʉʇɻ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʉʇɻ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚʳʙʨʘʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʉʇɻ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʝʩʷ ʛʨʫʟʳ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʪʝʨʤʠʥʘʣ, ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨ, 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 

 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21.01.2020 ʛ. ˉ 20 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ɼʦʢʪʨʠʥʳ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
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ʮʝʣʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ - 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʨʳʙʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ [1].  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 10 ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ ʄʊʃʎ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʨʷʜʢʘ 20 ʄʊʃʎ - ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʚʳʰʝ 50 ʄʊʃʎ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ [2].  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʄʊʃʎ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʅʉʆ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦ ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʠ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ-ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʫʟʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ, 

ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʩʝʪʴ ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ (ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 600 ï 650 ʢʤ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 

11 ï 13 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ.) ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʉʇɻ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʉʇɻ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ:  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 26,5 ʪʦʥʥ;  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʨʝʜʥʝʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʘʚʪʦ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 8 ʪʦʥʥ ʢʘʞʜʳʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʨʝʬ. 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 26,6 

ʪʦʥʥ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʝʬ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 27,9 ʪʦʥʥ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʤʦʨʩʢʫʶ ʨʳʙʫ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʠʤʝʶʱʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ï 18Áʉ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʨʳʙʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ: ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ 

ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʨʘʚʥʳʝ: ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʫʟʦʚʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ï 18Áʉ [3]. 



 

78 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʦʮʝʥʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʉʇɻ ʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʄʘʨʰʨʫʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢè ï çʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢè (ʂʫʟʙʘʩʩ), ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 371 ʢʤ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ çɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠè ʚ ʈʌ ʜʦʣʷ 

ʉʇɻ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 6 

% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [4]. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ çʈʦʩʉʪʘʪʘè, ʧʦ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʢʨʫʛʫ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʱʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʉʌʆ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʚ ʉʌʆ ʩ 2011 ʧʦ 2019 ʛ. [5] 

ɻʦʜ  2015 2016 2017 2018 2019 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
321,4 323,8 324,2 332,7 344,1 

ʉʌʆ 18,6 16,4 16,7 15,9 16,5 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʳʚʘ 0,5 0,4 0,5 0,8 1,0 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʍʘʢʘʩʠʷ 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 1,5 1,3 1,4 1,4 1,3 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 5,8 4,8 4,7 4,2 4,7 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3,3 2,6 3,0 2,2 2,1 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 2,5 2,5 2,2 2,2 2,4 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 
1,5 1,5 1,3 1,4 1,5 

ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1,2 1,0 1,1 0,9 1,0 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1,8 1,9 2,2 2,3 2,1 

 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 10% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʉʇɻ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 

ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2019 ʛʦʜ, ʨʘʚʥʳʤ: 390 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Å ʌʦʥʜ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ; 

Å ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ɻʉʄ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ɻʉʄ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʘ; 

Å ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʊʉ; 

Å ɸʨʝʥʜʘ ʊʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʮʝʧʦʚ, ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʉʇɻ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  
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1. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʝʥ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʉʇɻ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100, 300-600 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʜʦ ʜʚʝʨʠ. 

2. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʌʆ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʡ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʉʇɻ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʌ. 

3. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 2 ʚʘʨʠʘʥʪ. ʅʝʤʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʝ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʆʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʘʚʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ɻʉʄ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʡʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʉʇɻ.   

4. ɺʘʨʠʘʥʪ 1.1 ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʠʤ, ʪ. ʢ. ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ 

ʜʳʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʊʉ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʩʜʘʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʘʨʝʥʜʫ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʊʉ ʚʳʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʨʝʜʥʝʪʦʥʥʘʞʥʳʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʉʇɻ (ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 100 ʢʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɼʦʢʪʨʠʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
/ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʴʷ. //[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ï ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ. - URL: 

http://kremlin.ru/acts/bank/45106 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 19.04.2021 ʛ.). 

2. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚʘ ʊ. ɸ., ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʋʯʝʙʥʦ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʈɸɻʉ, 2009. ï 334 ʩ. 

3. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 4 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛʦʜʘ N 66 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 

ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚè. /ʀʥʪʝʨʥʝʪ - ʧʦʨʪʘʣ. //[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.. - URL: 

http://www.consultant.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 18.04.2021 ʛ.). 

4. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʯʣʝʥʳ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʠ ɽʜʠʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʮʠʬʨʘʭ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʠʢ; 

ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ. ʄ.: 2013. ï 231 ʩ.  

5. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. /ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʧʦʨʪʘʣ. //[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ï ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. - URL: https://rosstat.gov.ru/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 21.04.2021 ʛ.). 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʄɸʃʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ  

ʇʆ ʇʈʆʂɸʊʋ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ ɺ ɻʆʈʆɼɽ ʄɸʈʀʀʅʉʂ 

 

ʉ.ɸ. ʉʝʨʢʠʥ, ɽ.ɺ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

semenserkin1996@gmail.com 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʢʘʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʘʨʝʥʜʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʛ. ʄʘʨʠʠʥʩʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʧʣʘʥ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʙʠʟʥʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʜʦʙʨʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʘʨʝʥʜʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʝʥʜʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʟʘʪʨʘʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʠʙʳʣʴ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ,  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʠʜʝʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ. 

ɸʨʝʥʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʘʢ: 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʘʨʝʥʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʪʘʢʩʠ,  

ʘʨʝʥʜʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʣʷ  ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʠʣʠ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʣʠ ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ,  ʪʝʩʪ-ʜʨʘʡʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʢʫʧʢʦʡ [2]. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʧʦ ʧʨʦʢʘʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ: 

ʧʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ; ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʘʨʝʥʜʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʷʥʢʠ; ʥʘʡʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

ʧʦʢʫʧʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʫʯʝʪ; ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʧʨʦʢʘʪʘ; ʨʝʢʣʘʤʘ ʫʩʣʫʛ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʡʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʬʠʩ ʚ ʧʨʦʤʟʦʥʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʵʪʦ 

ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʝʥʜʫ 

ʩʪʦʷʥʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʰʘʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʬʠʩ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʬʠʩʘ- 200 000 ʨʫʙ.; ʧʦʢʫʧʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï 4 500 000 

ʨʫʙ.; ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʢʫʧʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʊʆ ʠ ʈ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡï

650 000 ʨʫʙ.; ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʫ ï 90 000 ʨʫʙ.; ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ï 100 000 ʨʫʙ.; ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʬʦʥʜ ï 

300 000 ʨʫʙ. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 840 000 ʨʫʙʣʝʡ [1]. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ 

ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ï 90 000 ʨʫʙ.; ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ï 30 000 ʨʫʙ.; 

ʧʣʘʪʝʞʠ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ ï 45 500 ʨʫʙ.; ʘʨʝʥʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï 25 000 ʨʫʙ.; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï 50 000 ʨʫʙ.; ʨʝʢʣʘʤʫ ï 25 000 ʨʫʙ.; ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ï 

20 000 ʨʫʙ. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 292 500 

ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ [1]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ï ʵʪʦ ʤʝʭʘʥʠʢ ʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʢʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʸʭ ï 

ʯʝʪʳʨʸʭʣʝʪʥʷʷ ʠʥʦʤʘʨʢʘ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝʜʦʨʦʛʘʷ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ HyundaiSolaris, KiaRio, VW Polo, ʃʘʜʘ 

ɻʨʘʥʪʘ, RenaultLogan, LifanSolano. 

ɺʟʷʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ: ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʆʙʦʙʱʠʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʢʘʪ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʛʦʜʝʥ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʘʨʝʥʜʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʦʢʫʧʢʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʛʘʟʝʣʠ ʤʘʨʢʠ  ɻɸɿ 3302. 

ʇʝʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʘʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ  ʩʪʦʠʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʠʩʢʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʢʘʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚ ʧʨʦʢʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʛʥʘʥ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʣʦʤʘʪʴʩʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ɼʊʇ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ: 

1) ʩʪʨʘʭʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ  ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʪʨʘʭʦʚʢʠ; 
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2) ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʣʦʛʘ ʢʣʠʝʥʪʦʤ: ʟʘʣʦʛ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ɼʊʇ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʧʦ ʚʠʥʝ ʢʣʠʝʥʪʘ; 

3)ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ: ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʩʪʘʚʠʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʭʘʪʴ 

ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʫ ʟʘ ʜʝʥʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʩʜʘʯʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʪʝʭʧʘʩʧʦʨʪ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʧʦʣʠʩʳ, 

ʜʦʛʦʚʦʨ ʘʨʝʥʜʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʘʢʪʦʤ ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʵʪʦ ʘʨʝʥʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʢʫʧʦʤ, ʪ. ʝ ʟʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʥʦʩ ʠ ʪʘʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʘʨʝʥʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʣʝʪ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʵʪʦ ʘʨʝʥʜʘ ʙʝʟ ʚʳʢʫʧʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʜʘʸʪʩʷ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʣʠʙʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʦʧʣʘʪʳ [2]. 

ʈʝʢʣʘʤʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʡʪʘ 

ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʢʣʘʤʘ ʚ ʉʄʀ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʙʘʥʥʝʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʥʘ 

ʩʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʢʘʪʫ 5-7 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 100  ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮ, 

ʧʦʚʳʰʘʷʩʴ ʜʦ 200 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʠ ʩʥʠʞʘʷʩʴ 

ʜʦ 50 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʩ ʢʦʥʮʘ ʦʩʝʥʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʚʝʩʥʳ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 50%, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5-3 ʛʦʜʘ 

[1]. 

ʇʨʦʢʘʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʫʯʰʝ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʷʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʯʸʪʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʰʘʛʘ ʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʝʨʚʠʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ / ɽ.ɺ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ, ʆ.ɸ. ʐʘʣʘʤʦʚʘ, ɻ.ɻ. 

ʗʜʨʦʰʥʠʢʦʚʘ.  ï 2-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉɻʋʇʉʘ, 

2019-46 ʩ. 

2. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ: ʩʘʡʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ - 

http://proavtobiz.ru/biznes-na-arende-avto/ 
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ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ  

ʂ ʑɽɹɽʅʆʏʅʆʄʋ ɹɸʃʃɸʉʊʋ 

 

ɸ.ɸ. ʉʫʭʦʨʫʢʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʈʳʞʢʦʚʘ, ɼ.ɺ. ɺʝʣʠʯʢʦ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

alenkasukhorukova@mail.ru 

 

ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊʦʚ ʢ 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʤʫ ʙʘʣʣʘʩʪʫ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʙʳʣ ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʯʘʩʪʠʮ ʱʝʙʥʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʡ ʙʘʣʣʘʩʪ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʘʣʣʘʩʪʫ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʆɸʆ çʈɾɼè. ʉʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ï ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʡ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1), ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʣʦʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʩʤ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ 

ʰʧʘʣʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊʦʚ ʢ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʤʫ 

ʙʘʣʣʘʩʪʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʠʜʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ɻʆʉʊ 7392-2014 ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [1-2]. 

ʅʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʠ, 

ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʡ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ (ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ). 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʱʝʙʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʆɸʆ çʈɾɼè ˉ75ʨ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʤʫ ʙʘʣʣʘʩʪʫ 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ  

7392-85 

ɻʆʉʊ  

7392-2002 

ɻʆʉʊ 

54748-2011 

ɻʆʉʊ  

7392-2014 

ɿʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʤ 

25-60 

(ʛʣ. ʧʫʪʠ) 
5-25 

(ʩʪ. ʧʫʪʠ) 

25-60 

30-60 

(I ʢʘʪʝʛ.) 
25-60 

(II ʢʘʪʝʛ.) 

22,4-63 

(ɺ ʢʘʪʝʛ.) 

30-60 
(I ʢʘʪʝʛ.) 

25-60 

(II ʢʘʪʝʛ.) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 0,16 

ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ % ʦʙʱʝʡ 
ʤʘʩʩʳ 

1,5 

(ʛʣ. ʧʫʪʠ) 

ς 
(ʩʪ. ʧʫʪʠ) 

1 1 

0,5 (ɺ ʢʘʪʝʛ.) 

1 (I ʠ II 

ʢʘʪʝʛ.) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ 
ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʠ 

ʠʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ % ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ 

- 

10 
(I ʛʨ.) 

10-15 

(II ʛʨ.) 

15 
(I ʢʘʪʝʛ.) 

18 

(II ʢʘʪʝʛ.) 

15 
(ɺ ʠ I ʢʘʪʝʛ.) 

18 

(II ʢʘʪʝʛ.) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʱʝʙʥʷ 
ʠʟ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

- 
ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʚ 
ʢʦʤʢʘʭ, % ʦʙʱʝʡ 

ʤʘʩʩʳ 

ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

(ʛʣ. ʧʫʪʠ); 

Ò 0,25 
(ʩʪ. ʧʫʪʠ) 

ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ 

ʩʣʘʙʳʭ ʧʦʨʦʜ, % 
ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ 

Ò 10  5  5 

 0,5-2,5 
(ɺ ʢʘʪʝʛ.) 

 5 
(I ʠ II ʢʘʪʝʛ.) 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʜʦʣʞʝʥ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʱʝʙʝʥʴ ʬʨʘʢʮʠʡ 25-60 ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʱʝʙʝʥʴ ʬʨʘʢʮʠʝʡ 0,1-25 ʤʤ, ʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʷʤ, ʘ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ï ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʣʦʤʘ ʠ 

ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ. 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʙʲʝʤʦʤ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ ï 

5%. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʱʝʙʥʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚ 1-ʳʡ 

ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʠʟʣʦʤʦʤ ʟʝʨʝʥ ʱʝʙʥʷ ʧʦʜ 

ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 



 

85 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 63 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʥʘ 5 ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʫʪʠ I ʠ II ʧʫʪʠ), ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

(700 ʤʣʥ. ʪ) ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥ 1100-1400 ʤʣʥ. ʪ [3]. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 

ʙʦʣʴʰʝ 30 % ʥʘ ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʭʦʜʫ ɿʉɾɼ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 500 ʤʣʥ. ʪ (8 ʣʝʪ), ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʧʫʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʤʫ ʙʘʣʣʘʩʪʫ. 
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ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ, ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʨʝʣʴʩʦʚ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʚʦʜʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ 

ʪʦʥʥʘʞ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʪʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʭʦʜʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 700 ʤʣʥ. ʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʊ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ, 

ʩʨʦʢ ʵʪʠʭ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 11 ʣʝʪ ʩ ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʪʦʥʥʘʞʝ 1200-1300 ʤʣʥ. ʪ [1-3]. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 8 ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʢʤ ʜʦ 30 ʢʤ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ 87 ʢʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
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1.1 1 120/90 1221,4 11 ʂ03 10 

1.2 1 120/90 779,5 7 ʊ14 10 

2.1 1 120/90 1221,4 11 ʂ03 18 

2.2 1 120/90 779,5 7 ʂ14 18 

3.1 1 120/90 1185,3 11 ʂ01 30 

3.2 1 120/90 997,1 9 ʗ12 30 

4.1 1 120/90 1221,4 11 ʂ02 29 

4.2 1 120/90 890,3 8 ʗ13 29 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʷʪʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ 

ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛʦʜʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1.1 ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ 

ʪʦʥʥʘʞʝ 1221,4 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,3 ʰʪ./ʢʤ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 1.2 ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ 779,5 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,8 ʰʪ./ʢʤ. ʅʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 
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800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1.2 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1.1 ʥʘ 60%. 

ʇʦ ʪʘʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ 8 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚʩʝʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʚ 800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ. 

ʅʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.1-4.1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2,04 ʰʪ./ʢʤ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1.2-4.2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,20 ʰʪ./ʢʤ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7% ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʘʨʫ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 3.2 ʠ 4.2, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʨʝʣʴʩʳ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ 

ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʨʝʣʴʩʦʚ [4-5]. ʅʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʨʝʣʴʩʦʚ ʙʦʣʝʝ 

50% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 3.1 ʠ 4.1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʨʝʣʴʩʳ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʝʤ 

ʨʝʣʴʩʳ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ 

ʪʦʥʥʘʞʝ ʚ 800 ʤʣʥ. ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ (ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ). ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,94 ʰʪ./ʢʤ ʠ 

2,30 ʰʪ./ʢʤ ʧʨʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘ 18% ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʥʘʜ ʨʝʣʴʩʘʤʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
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ɼɽʌɽʂʊʅʓʍ ʈɽʃʔʉʆɺ ɺ ʉɺɸʈʅʓʍ ʈɽʃʔʉʆɺʓʍ ʉʊʓʂɸʍ ʅɸ 

ʉʂʈɽʇɽʅʀʀ ɾɹʈ-65ʇʐʄ 

 

ʊ.ʉ. ʍʫʜʷʢʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʂʦʩʝʥʢʦ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɼʦʢʣʘʜ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ʢʦʜʘ 46,3-46,4 ʥʘ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ɾɹʈ-65ʇʐʄ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʡ ʧʫʪʴ, ʩʚʘʨʥʦʡ ʩʪʳʢ, ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʥʘʧʣʘʚʢʘ 

 

ɹʝʩʩʪʳʢʦʚʦʡ ʧʫʪʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʪʘʣ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ[1-2], ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ɺ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʤ ʧʫʪʠ ʩʘʤʳʤ ʩʣʘʙʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʝ 

ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʩʪʳʢʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ[3], ʯʝʤ ʨʝʣʴʩʳ ʚʥʝ ʟʦʥʳ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦʜ ʢʦʜʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 46,3-46,4. ɼʝʬʝʢʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ ʠ ʥʘ 

ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʧʣʝʪʠ [3].  

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʝʟʜʘʤʠ, 
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ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʥʦ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʥʘʧʣʘʚʢʝ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ: ʙʨʠʛʘʜʘ 

ʧʦʜʨʷʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʇʆ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʙʨʠʛʘʜʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ (ʇʏ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ʧʦ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ. 

ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʙʨʠʛʘʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʙʤʝʨ ʠ 

ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʨʝʣʴʩʘ. 

ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʨʠʛʘʜʘ ʇʏ ˉ2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʥʪʝʨʦʚ ʧʫʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʯʠʩʪʢʫ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʷʟʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʚʳʝ ʰʫʨʫʧʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʰʧʘʣʘʭ ʦʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʪʳʢʘ, ʜʝʣʘʶʪ ʧʦʜʲʝʤʢʫ ʩʪʳʢʘ ʥʘ 10-20 ʤʤ ʧʦʜʙʠʚʢʦʡ ʰʝʩʪʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʰʧʘʣ ʕʐʇ-9. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʇʆ ˉ1-2 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ɻʨʫʙʘʷ ʠ ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʰʣʠʬʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʢʦʤ ʄʈʐ-3. 

2. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʮʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ. 

4. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʟʦʥʳ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʧʣʶʩ 100-200 ʤʤ ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʝ ʨʝʣʴʩʘ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 400-450Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-10 ʤʠʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʘʥʦ-

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʧʘʥʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʦʢ. 

5. ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʨʝʣʴʩʘ.  

6. ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʪʧʫʩʢ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 450-500 Áʉ, 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

7. ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʣʘʚʢʠ.  

8. ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʣʴʩʘ, 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʮʚʝʪʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʝʣʴʩʘ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʝʨʝʛʦʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʨʠʛʘʜʘ ʇʏ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʚʳʭ ʰʫʨʫʧʦʚ ʥʘ 3-5 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘ ʪʨʝʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʰʧʘʣʘʭ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʩʪʳʢʘ. 

3. ɺʳʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚ ʜʦʤʢʨʘʪʦʤ, ʩʤʝʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʥʦʚʫʶ, ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʘ. 

4. ʇʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʚʳʭ ʰʫʨʫʧʦʚ.  

5. ʆʧʨʘʚʢʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʛʨʷʟʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʶʙʝʣʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʰʧʘʣʳ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ 



 

90 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʩʢʨ. ɽʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʜʶʙʝʣʴ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʤʝʥʝ ʰʧʘʣʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʧʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1500 ʨ./ʰʪ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʂʨ. ɼʀ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʣʘʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 3000 ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ 4 ʤʣʥ ʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʰʧʘʣʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʫʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʤʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʰʧʘʣ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʨʝʣʴʩʘ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʫʟʝʣ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʫ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʫʶ ʥʘʢʣʘʜʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [4-5]. ʅʘʢʣʘʜʢʘ ʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʷʪ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠʩʢʨ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ ʰʫʨʫʧ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʥʘʛʨʝʚ ʜʶʙʝʣʷ. ʇʨʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʷʪʠʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʫʟʣʘ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

ɺʠʜ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʡ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ 
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1 ï ʨʝʣʴʩ, 2 ï ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʧʦʜʢʣʘʜʢʘ ɾɹʈ; 4 ï ʫʧʨʫʛʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 5 ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 6 ï ʇ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʰʧʘʣʳ; 7 ï ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʘʩʙʝʩʪ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ ʥʘ 

ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʇɸʈʂɸ ɺɸɻʆʅʆɺ ɼʃʗ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʊʎɽʇʆʇʆʊʆʂɸ ʇʈʀ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆʄ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʀ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʈʆʉʇʋʉʂɸ ʉʆʉʊɸɺʆɺ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʛʦʨʢʘʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʮʝʧʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʦʩʧʫʩʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʛʦʨʢʠ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 
 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʮʝʧʦʧʦʪʦʢʝ, 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [1, 2].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʛʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

ʢʨʳʪʳʡ ʚʘʛʦʥ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʧʦʣʫʚʘʛʦʥ, ʮʠʩʪʝʨʥʘ ʠ ʭʦʧʧʝʨ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʦʪʥʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʛʦʥʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʪʮʝʧ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪʮʝʧʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʫʩʢʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʛʦʨʢʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʧʘʨʢʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʠ 

ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʦʪʮʝʧʦʧʦʪʦʢʝ  ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʮʝʧʦʧʦʪʦʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʯʝʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʦʨʤʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʟʳ 

ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʘʛʦʥʦʚ: ʪʠʧʫ ʚʘʛʦʥʘ, 

ʜʣʠʥʘʤ ʝʛʦ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʠ ʙʘʟʳ, ʯʠʩʣʫ ʦʩʝʡ ʠ ʤʝʞʦʩʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʳ ʪʘʨʳ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥ ʙʘʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʨʘʡʥʠʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʘʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʛʦʨʦʢ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʫʩʪʘʨʝʣ. ɹʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʯʠʩʣʦ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʛʦʨʦʢ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʅʆʁ ʉʈɽɼʓ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

 

ɼ.ʖ. ʐʝʡʢʠʥʘ, ɺ.ɸ. ɼʫʜʯʝʥʢʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʢʫʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

dariasheikina@yandex.ru 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ çʦʪʪʦʢʘè ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʪʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ çʈɾɼè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʣʘʛʘʶ 

ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

çʈɾɼè ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè ʩʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

ʥʘʟʚʘʥʘ çʂʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʫʶ  ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʢʘʢ: 

 ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆɸʆ çʈɾɼè; 

 ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 

 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʮʝʥʦʢ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʫʩʣʫʛ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʤʘʨʪ ʩ 2019 ʧʦ 2021 ʛʦʜ. ɼʦ 2020 ʛʦʜʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʩʧʘʜ, ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ  ʧʘʥʜʝʤʠʷ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʧʦʢʘʞʫʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ, ʥʦ ʚʨʷʜ ʣʠ ʩʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 2019 ʛʦʜʘ, 

ʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʫʪ ʝʱʝ ʦʪʩʪʘʚʘʪʴ. 

ʄʠʩʩʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆɸʆ "ʈɾɼ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʩʣʫʛ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʥʣʘʡʥ ʩʝʨʚʠʩʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʣʠʝʥʪʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ, ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʤʝʩʪʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩ ʥʠʤʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʄʝʪʦʜʠʢʘ NPS (ʯʠʩʪʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʤʦʫʪʝʨʦʚ). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʪʦʛʦʚ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ï ʢʣʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʬʠʩʝ, ʥʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʩʣʫʛ 

ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩ 2016 ʛʦʜʘ ʧʦ 4 ʢʚʘʨʪʘʣ 2020 ʛʦʜʘ ʟʘʤʝʯʝʥ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ 63 ʜʦ 68 ʙʘʣʣʦʚ.  

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʭʦʣʜʠʥʛʦʤ çʈɾɼè ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʥʘ ʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʧʘʜʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.rzd.ru. 

2. ɼʝʣʦʚʦʡ ʞʫʨʥʘʣ ʈɾɼ-ʇʘʨʪʥʝʨ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.rzd-partner.ru. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊɽʁ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʉɺʗɿʀ  

ɸʕʈʆʇʆʈʊɸ ʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ɺʆʂɿɸʃɸ  

ɻʆʈʆɼɸ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄʀʅʀʄʀɿɸʎʀʀ  

ɿɸʊʈɸʊ ʅɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʋʖ ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʋ ʀ  

ʇʆɼɺʀɾʅʆʁ ʉʆʉʊɸɺ 

 

ʇ.ɽ. ʖʨʜʘʥʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʂʘʨʘʩʸʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

gdsugdsu@yandex.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʝʡ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-

ɻʣʘʚʥʳʡè ʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʤ ʠʤ. ɸ.ʀ. ʇʦʢʨʳʰʢʠʥʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʦʨʤʘʪʘ 

çʃʝʛʢʠʡ ɸʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩè ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ï ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʈɸ-3 ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʫʪʝʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʈɸ-3. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʘʚʪʦʙʫʩ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢ, ʘʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩ 

 

ɸʵʨʦʧʦʨʪ çʊʦʣʤʘʯʝʚʦè ʠʤʝʝʪ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʭʘʙʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ ʚ ɸʟʠʶ. ʇʨʝʩʩ-ʩʣʫʞʙʘ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ çʊʦʣʤʘʯʸʚʦè (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ) ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ-ʬʝʚʨʘʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʣ 993 ʪʳʩ. 214 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 2019 ʛʦʜʘ ʥʘ 14%. ɿʘ 

ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʵʨʦʧʦʨʪ çʊʦʣʤʘʯʸʚʦè ʫʚʝʣʠʯʠʣ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ 14%, ʦʙʩʣʫʞʠʚ 682 ʪʳʩ. 842 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʣʘʥʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ 

ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʜʦʙʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʘʵʨʦʧʦʨʪ çʊʦʣʤʘʯʝʚʦè ʩ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʝʩʪʴ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʜʦ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ:  

1. ʊʘʢʩʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʤ ʜʣʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɹʣʠʟʢʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʝʟʜʘ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʥʘ 

ʣʠʯʥʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʷʥʢʘʭ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʧʘʨʢʦʚʢʠ. 
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2.  ɸʚʪʦʙʫʩ. ʉʝʡʯʘʩ ʜʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ çʊʦʣʤʘʯʝʚʦè ʩʣʝʜʫʶʪ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ˉ 111, 112, 122, 312. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 

ʤʠʥʫʪ, ʜʦʨʦʛʘ ʜʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ ʯʘʩʘ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ.  

3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

çʆʙʴè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 5 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʊʦʣʤʘʯʝʚʦ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʩ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʤ ʠʤ. ɸ.ʀ. ʇʦʢʨʳʰʢʠʥʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʦʪ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʜʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʘʚʪʦʙʫʩʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ  ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʤʦʪʦʨʚʘʛʦʥʥʳʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʚʠʜʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʘʣʝʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʩʪʴ ʈɸ-3 ï ʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ: ʜʚʘ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʦʜʠʥ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʙʝʟʤʦʪʦʨʥʳʡ. ɸʚʪʦʙʫʩ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. ɼʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʘʚʪʦʙʫʩʘ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʥʦʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦ 6 

ʚʘʛʦʥʦʚ. ʈɸ-3 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʫʪʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʣʘʥ ʣʠʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

1. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʫʪʝʡ.  

2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤ.  

3. ʇʣʘʥ ʧʫʪʠ.  

4. ɺʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 70 ʢʤ/ʯ 60 ʢʤ/ʯ 50 ʢʤ/ʯ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 19 ʤʠʥ 23 ʤʠʥ 27 ʤʠʥ 

 

5. ɻʨʘʬʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʘ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʟʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʪʝʥ 

ʛʨʘʬʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʢ ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʫʪʷʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ʇʦʢʨʳʰʢʠʥʘ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ-ɻʣʘʚʥʳʡ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
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ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ çʣʝʛʢʦʛʦ 

ɸʵʨʦʵʢʩʧʨʝʩʩʘè ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ çʊʦʣʤʘʯʝʚʦè. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʘʩʦʩ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʟʥʦʩ, ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʝʛʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ ʩ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʦʪ 

ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʘʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʦʙʲʸʤʦʚ ʰʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʘʢʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʩʘʩʳʚʘʥʠʶ ʚ ʙʘʢ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʞʠʜʢʦʩʪʠ [1]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʢʨʳʪʳʝ 

ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʪ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʘʩʦʩʘ, ʘ ʙʘʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ʕʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʙʘʢ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʤʦʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ 

ʫʪʝʯʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʠʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʙʘʢ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʦʙʲʝʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʣʠʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʪʦʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʪʝʯʝʢ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʝ 

ʢʦʥʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʂʇɼ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ [2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʘʢ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʦʡ, ʘ ʠʟʦʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʝʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1 [3]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʩʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʩʦʩ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʠʛʣʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʙʘʣʣʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʘʢʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʇʥʝʚʤʦʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ. 

 

 
1 ï ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 2 ï ʥʘʩʦʩ; 3 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 4 ï 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ; 5 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 6 ï ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ; 7 ï ʥʘʧʦʨʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʷ; 8 ï ʩʣʠʚʥʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʷ; 9 ï ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; 10 

ï ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 11 ï ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ; 12 ï 

ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ; 13 ï ʛʠʜʨʦʙʘʢ; 14 ï ʚʝʥʪʠʣʴ; 15 ï 

ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 16 ï ʬʠʣʴʪʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʆʎɽʅʂʀ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʨʪʘ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ 

ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩ ʤʘʩʣʷʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʤ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʧʠʨʦʠʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʤʘʩʣʦ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ï ʵʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʤʦʞʝʪ ʣʠ ʤʘʩʣʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʠʪʢʦʚ ʯʝʨʚʷʢʘ ʠ ʟʫʙʴʝʚ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ.  

ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʊʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʝʣʘʤʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʪʨʝʥʠʝʤ. ʆʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʣ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʩʠʣʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʜʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʚʠʜʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʪʨʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʪʨʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʭ (ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʭ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; ʧʨʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʩʤʘʟʢʝ; ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ (ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ) ʩʤʘʟʢʝ; ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʛʘʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʩʤʘʟʢʝ; ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ (ʵʣʘʩʪʦ)-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʤʘʟʢʝ; ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʤʘʟʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʜ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʤʘʩʩʳ, ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʸʚ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʪʝʣ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʥʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ 

ʤʘʩʣʷʥʫʶ ʧʣʸʥʢʫ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʦʙʨʘʚ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʦʜ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ. ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʠʟʥʦʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ, 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʨʝʜʥʝʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʠʟʥʦʩʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʪʨʝʥʠʷ): 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʣʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʦʨʪ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʪʘʸʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʣʘ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʠʨʦʠʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʝʸ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʦʣʠʢʦʚʦʤ ʩʪʝʥʜʝ). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʨʦʣʠʢʦʚʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʡ, ʪ.ʢ. 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʰʧʘʣ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʀ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʫʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʝʛʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʬʦʨʤʳ ɸɻʋ-4 ʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʫʪʝʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ɸɻʆ-1 ʀ. 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʛʦʜʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʧʘʣ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʫʪʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʰʧʘʣ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʥʝʛʦʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʰʧʘʣʳ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

 

ɼʝʬʝʢʪʥʳʝ ʰʧʘʣʳ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʫʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʠʜʝʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʫʪʠ. 

ʀ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʫʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ ʅ. ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʫʪʠ ʬʦʨʤʳ ɸɻʋ-4 [1] ʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ 

ʧʫʪʝʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ɸɻʆ-1 [2] ʟʘ 2021 ʛʦʜ ʥʘ ʀ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʫʪʠ ʩ ʨʝʣʴʩʘʤʠ ʪʠʧʘ ʈ-65 ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʧʘʣʘʭ ʩʦ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʪʠʧʘ ʂɹ-65 ʠ ɾɹʈ-65ʐ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʰʧʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʰʧʘʣʘʤʠ ˉ380ʨ ʦʪ 12.02.2014è [3] ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʧʘʣ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʧʘʣ, ʫʜʘʨʳ 

ʧʦ ʰʧʘʣʘʤ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè [4] ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʰʧʘʣ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 1-2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʰʧʘʣ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʀʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʢʣʦʥʘ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʛʦʜʥʳʭ ʰʧʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ 

ʩʧʫʩʢʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʠ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʧʫʩʢʘʭ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʢʣʦʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1). 

 

rxy = 
В(xi ״ xʩʨ) Ā (yi ״ yʩʨ)

В(xi ״ xʩʨ)
2
ĀВ(yi ״ yʩʨ)

2
 ȟ   (1) 
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ʛʜʝ xi ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ X; 

y
i
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Y; 

xʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ X; 

y
ʩʨ

 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Y. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʫʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

 ʥʝʛʦʜʥʳʭ ʰʧʘʣ 

0,97 ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ 

ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʩʧʫʩʢʘʭ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʥʝʛʦʜʥʳʭ ʰʧʘʣ 

-0,96 
ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ  

ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʛʦʜʥʳʭ 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʢʤ 

0,92 ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ 

ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʩʧʫʩʢʘʭ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʛʦʜʥʳʭ 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʢʤ 

-0,28 ʩʣʘʙʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʦʜʲʝʤʘʤʠ ʧʨʠ 

ʫʢʣʦʥʘʭ ʚʳʰʝ 4ă. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʬʦʨʤʳ ɸɻʋ-4 ʀ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ʟʘ 2021 ʛʦʜ. 

2. ʆʪʯʝʪ ʦ ʧʫʪʝʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ɸɻʆ-1 ʀ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ʟʘ 2021 

ʛʦʜ. 

3. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʰʧʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ 

ʰʧʘʣʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʆɸʆ çʈɾɼè ˉ380ʨ ʦʪ 

12.02.2014. 28 ʩ. ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè. 

4. ʂʘʨʧʫʱʝʥʢʦ ʅ. ʀ., ʊʨʫʭʘʥʦʚ ʇ. ʉ.  ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʉɻʋʇʉʘ, 2016. ï 192 ʩ. 
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ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ï 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʣʠ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʧʨʦʝʢʪ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ï 

ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫè [1]. ʉʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʠʜʝʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʫʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ 

ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ 

ʪ.ʧ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
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ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʯʠʩʪʳʡ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʩʨʦʢ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ [2].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠè. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʦʝ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʪʠʧʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʡ ʫʣʠʮʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʫʢʣʘʜʢʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʲʝʟʜʦʚ, ʠʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʠ 2 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ); 

ï ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʷ ʜʣʷ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʝʣʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʝ ʥʘ 

ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʦ-ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʧʨʦʙʫʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ 

ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʲʝʟʜʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʦʡ ʫʣʠʮʳ ʠʟ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʤʘʨʢʠ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ 1/11. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʚʦʜʘʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ [2]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʠʝʤʦ-

ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʤʘʨʢʠ 1/9. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʫʪʷʤʠ ˉˉ 4 ʠ 6 ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʜʚʫʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʲʝʟʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 6,2 ʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʟʘ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ 

ʧʨʷʤʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʤʘʨʢʠ 1/9 ʥʘ ʨʝʣʴʩʘʭ ʈ65 ï 8,15 ʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ 

ʩʲʝʟʜʦʚ ʠʟ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʤʘʨʢʠ 1/11 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʷ 5,3 ʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (1 ʚʘʨʠʘʥʪ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (2 ʚʘʨʠʘʥʪ) 

 

ɺʳʙʦʨ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺ ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʪʝʥʳ: 

ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʩʳʧʢʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʧʫʪʴʷ ï 900 ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

ï ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʚʫʭ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʤʘʨʦʢ 1/11 ʠ 1/9 ï 300 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʨʢʠ 

ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ ʥʘ 1/11. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʙʘʟʫ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʪʨʫʜ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʮʝʣʝʥ ʧʨʦʝʢʪ; 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʘʷ ʨʝʰʸʪʢʘ, ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʡ ʧʫʪʴ, 

ʧʫʪʝʫʢʣʘʜʯʠʢ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʦʪʝʨʷʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʫʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʦʢʦʣʦ 70% ʚʩʝʭ 

http://docs.cntd.ru/document/1200124322
mailto:burmaalina00@gmail.com
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ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʥʘ), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 30% ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝ ʪʘʢʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʨʫʟʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʝ ʧʫʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʨʦʛʦʜʥʠʝ ʨʝʣʴʩʳ ʠ ʰʧʘʣʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 12,5-ʤʝʪʨʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ, 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ ʜʦ ʜʣʠʥʳ, ʧʦʨʷʜʢʘ 10 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʣʴʩ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ï ʦʪʨʝʟʘʶʪʩʷ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ, 10-ʤʝʪʨʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʦʪʢʫʶ 

ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʫʶ ʨʝʰʸʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʱʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʢ 

ʤʝʩʪʫ ʫʢʣʘʜʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ, ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʝʰʸʪʦʢ ʥʘ ʤʝʩʪʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʣʝʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʩʝʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ 

ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʝʸ ʩʙʦʨʢʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʫʢʣʘʜʢʫ 

ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʫʪʝʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʰʸʪʢʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ - 

ʪʨʘʣ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʘʢʝʪʘ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʫʪʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ-

ʪʨʘʣ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʝʰʸʪʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ ʩʲʸʤʥʳʤʠ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ (ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʇʈʃ) ʠ ʘʫʪʨʠʛʝʨʘʤʠ, ʠʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2ʭ ʰʪʫʢ.  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ:  

ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʫʜʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ, 

ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʞʠʟʥʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʩʚʦʝʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʩʝʪʠ ʆɸʆ ʈɾɼ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  
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ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʝʱʸ ʦʜʥʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʠʛʨʘʶʱʝʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ, ʛʦʚʦʨʷʱʝʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʪʘʢʠʤ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʤ, ʢʘʢ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʝʪʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʥʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʚʠʜʫ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʚʩʸ 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

 

 

 

ʂ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʇʆɼʒɪʄʅʆʁ ʉʀʃʓ ʅɸ 

ʉʅɽɾʅʓɽ ʏɸʉʊʀʎʓ ʇʈʀ ʀʍ ɼɺʀɾɽʅʀʀ ɺ ʈɸɹʆʏɽʄ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʇʋʊɽɺʓʍ ʇʅɽɺʄʆʆʏʀʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 
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ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʥʝʚʤʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ ʠ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʪ ʩʥʝʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʥʝʚʤʦʦʯʠʩʪʢʘ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʥʝʛʘ, ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʪʨʫʷ, 

ʧʦʜʲʸʤʥʘʷ ʩʠʣʘ 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʘʰʣʠ ʧʥʝʚʤʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ʇʆʄ. 

ɺ ʉɻʋʇʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ [1-3] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʩʢʠʟʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʇʉʄ-ʉ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʇʉʄ-ʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʸʢ ʧʫʪʠ, ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʧʫʪʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1), ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʟʘʚʘʣ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʫʪʝʡ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʥʝʚʤʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. ɼʣʷ 

ʤʘʰʠʥʳ ʇʉʄ-ʉ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʥʝʛʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

(ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʳ, ʣʦʪʢʠ, ʢʦʥʚʝʡʝʨ).  

ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ, 

ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʢʫʩʢʦʚʳʭ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʩʭʝʤʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʯʘʩʪʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ.  



 

115 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʭʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʥʘʜ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

 

ʂʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʜ 

ʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʜ ʥʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʜ ʯʘʩʪʠʮʝʡ ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʧʦʜ ʥʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʸʤʥʘʷ ʩʠʣʘ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʪʦʢʘ. ɺʨʝʤʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ (ʜʦʣʠ 

ʩʝʢʫʥʜʳ).  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.  

ɼʣʷ ʣʝʪʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ: ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ (ʵʬʬʝʢʪ ʄʘʛʥʫʩʘ), ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʢ ʢʨʳʣʴʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ï ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʩʪʨʫʠ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʧʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʯʘʩʪʠʮʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢʘʢ ʢʨʳʣʦ, ʯʪʦ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʨʳʚʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʠ ʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʫʩʢʦʚʳʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ 

(ls=20é300 ʤʤ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ (10é50 ʤ/ʩ).  
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ɼʣʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʥʘ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʩʠʣʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʳʚʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʧʦʜʲʸʤ, ʥʦ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʷʪʩʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ (ʟʦʥʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ) ʩʪʨʫʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʥʝʡ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʘ ʣʠʙʦ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʲʸʤʘ ʯʘʩʪʠʮʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʝ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

çʧʨʳʞʦʢè ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2, ʫʯʘʩʪʦʢ I-VI ). 
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ʄ.ʉ. ɻʫʣʠʥ, ʀ.ʂ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʠʡ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

gulinms97@gmail.com, sokolovskii-i@mail.ru 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

mailto:gulinms97@gmail.com
mailto:sokolovskii-i@mail.ru
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʙʲʸʤʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʠ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ 

 

ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ, 

ʪʨʘʤʚʘʠ ʠ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʳ, ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʜʦʣʶ ʪʨʘʤʚʘʷ ʠ 

ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʙʱʘʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʘ ï ʵʪʦ ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ 

ʧʫʪʴ. 

ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʅʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʵʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʪʠ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʫʪʠ. 

ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʄʂʇ çɻʕʊè (ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ 

ʢʘʟʸʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ çɻʦʨʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪè) 

ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ [1] ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ (44%), 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ï ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ: ʫʟ. ʇʦʩ. ʉʝʚʝʨʥʳʡ - ʢʨ. ʅʦʚʘʷ 

ʟʘʨʷ; ʢʨ. ʅʦʚʘʷ ɿʘʨʷ - ʫʟ. ʋʯʠʪʝʣʴʩʢʘʷ; ʫʟ. ɺʦʣʦʯʘʝʚʩʢʘʷ - ʦʩʪ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ; ʫʣ. ɺʦʣʦʯʘʝʚʩʢʘʷ (ʦʩʪ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ - ʇʦʯʪʦʚʘʷ); ʫʣ. 

ɺʦʣʦʯʘʝʚʩʢʘʷ (ʇʦʯʪʦʚʘʷ - ʫʟ. ɻɹʐ); ʫʣ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ (ʫʟ. ʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚ 

- ʢʨ. ɺʦʠʥʩʢʘʷ); ʫʣ. ɿʳʨʷʥʦʚʩʢʘʷ (ʫʣ. ɺʦʩʭʦʜ - ʢʨ. ɸʚʪʦʚʦʢʟʘʣ); ʫʣ. 

ʂʦʰʫʨʥʠʢʦʚʘ ʦʪ ʫʟ. ʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚ ʜʦ ʚʲʝʟʜʘ ʚ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʝ ʜʝʧʦ; 

ʫʟ. ʇʦʩ. ʉʝʚʝʨʥʳʡ; ʫʟ. ɻɹʐ; ʫʟ. ɺʦʣʦʯʘʝʚʩʢʘʷ; ʫʟ. ʇʠʩʘʨʝʚʘ; ʫʟ. ʉʘʜ 

ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚ; ʫʟ. ʎʝʥʪʨ. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʧʦ ʧʨʘʚʦʤʫ ʙʝʨʝʛʫ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʆʆʆ çʉʣʫʞʙʘ ʧʫʪʠè ʟʘ 

2020 ʛʦʜ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʠ, ʦʙʲʸʤʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʦʪʯʸʪʦʚ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ. 

ɺʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ: 

ʦʪʚʦʜ ʚʦʜʳ ʩ ʧʫʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʤʘʟʢʘ ʩʪʳʢʦʚʳʭ, ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʠ 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ; ʜʦʙʠʚʢʘ ʢʦʩʪʳʣʝʡ ʠ ʜʦʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʰʫʨʫʧʦʚ; ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʷʟʠ; ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʟʦʨʦʚ; ʨʠʭʪʦʚʢʘ ʧʫʪʠ; 

ʩʤʝʥʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ; ʰʣʠʬʦʚʢʘ ʠ 

ʩʚʘʨʢʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 

ʩʝʟʦʥʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʩʳʭʘʥʠʝʤ ʧʫʪʠ, ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʧʨʘʚʢʘ ʠ ʧʦʜʙʠʚʢʘ ʧʫʪʠ, ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʰʧʘʣ ʠ 

ʙʨʫʩʴʝʚ, ʟʘʤʝʥʘ ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʝʨʝʰʠʚʢʘ ʢʦʣʝʠ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ ʥʘ ʰʧʘʣʘʭ ʠ ʙʨʫʩʴʷʭ, ʨʝʤʦʥʪ 

ʩʪʳʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʝʥʴʶ, ʜʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʫʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʫʪʴ 

ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʧʫʩʢʫ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: ʧʝʨʝʰʠʚʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʰʠʨʠʥʳ 

ʢʦʣʝʠ; ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ; ʟʘʤʝʥʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; ʨʫʯʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʩʥʝʛʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʠʤʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʦʙʲʸʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʟʦʥʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ɽʅʠʈ ɽ38 [2], ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 1 ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ 2020 ʛʦʜ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ: ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʤʝʥʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ï 27%, ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ï 16%, ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʰʧʘʣ 
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ï 16% ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʳʢʦʚ ï 16%, ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 
ɽʜ 

ʠʟʤ 

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʨʫʜʦʟʘʪ. 

ʥʘ ʝʜ. ʦʙ. 

ʨʘʙʦʪʳ, 

ʯʝʣ./ʯ. 

ʆʙʱ. 

ʪʨʫʜʦʟʘʪ. 

ʯʝʣ./ʯ. 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʤʦʧ 251,50 8,67 2180,50 

ʆʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʤ 841,50 1,55 1304,32 

ʆʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʰʧʘʣ ʰʪ 815 1,60 1304,00 

ʈʝʤʦʥʪ ʩʪʳʢʦʚ ʰʪ 535 2,30 1230,50 

ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʩʪʳʢʦʚ ʰʪ 963 0,46 442,98 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚʢʣʘʜ. ʰʪ 238 1,55 368,90 

ʇʦʜʲʸʤʢʘ ʧʫʪʠ ʤʦʧ 1384,65 0,25 346,16 

ʈʠʭʪʦʚʢʘ ʧʫʪʠ ʤʦʧ 1153,05 0,20 230,61 

ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʦʝʜ. ʰʪ 1160 0,14 162,40 

ʇʝʨʝʰʠʚʢʘ ʧʫʪʠ ʤʦʧ 135,15 0,89 120,28 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʪʝʚʳʭ ʪʷʛ ʰʪ 317 0,36 114,12 

ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ ʰʪ 101 0,78 78,78 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʤʘʟʢʘ 

ʙʦʣʪʦʚ 
ʰʪ 1945 0,04 77,80 

ʋʩʪʘʥʦʚ. ʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʙʨʫʩʴʝʚ 
ʤ 8,30 0,74 6,14 

ɼʦʙʠʚʢʘ ʢʦʩʪʳʣʝʡ ʰʪ 279 0,0036 1,0044 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ: 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʘʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʛʦʨʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩè 

ʇʝʱʝʨʦʚʳʤ ʃ. ɸ. ʦʪ 30.12.1992 ˉ 116. ï ʄ., 1992. ï 95 ʩ. 
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʫʪʸʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ.  

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʈʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʘʛʣʷʜʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʝʛʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mathcad.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʢʦʥ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʤʘʷʪʥʠʢ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʦʥ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʩʠʣʝ ʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘ ʤʘʩʩʫ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1).  
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ʄʦʤʝʥʪ ʩʠʣʳ ʚʝʩʘ ʚ ʜʣʠʥʥʦʤ ʤʘʷʪʥʠʢʝ ʩ ʤʘʣʳʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʫʛʣʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʩʷʱʠʡ 

ʤʘʷʪʥʠʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʯʘʩʘʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʥʫʩʘ ʫʛʣʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ: 

 () sin .M mgra = a   (1) 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʢʦʥʘ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʦʩʴ, ʧʦʣʫʯʠʤ:  

 
sin .

dv
m mg

dt
a=

 (2) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʷʪʥʠʢ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ 

ʜʣʠʥʦʡ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʷʪʥʠʢʘ v r rw a= = , 

ʚʳʨʘʟʠʤ ʠʟ (2)  ʫʛʣʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ: 

 sin .
g

r
a a=   (3) 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʜʠʫʩ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ὶ ρ ̍. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 0,6 ʨʘʜ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 0,3 ʨʘʜ/ʩ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʟʘʧʠʰʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ υȟυτ ʩ-2. ʉʜʝʣʘʝʤ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,04 ʩ. ʊʦʛʜʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ   ‐z Ўὸ υȟυτzπȟπτ πȟςσ  ʩ-1 ʠ ʩʪʘʥʝʪ 0,52 ʩ-

1. ʋʛʦʣ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ ‫ Ўzὸ πȢυςzπȟπτ πȟπςπψ ʠ ʩʪʘʥʝʪ 0,62 ʨʘʜ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʫʞʝ ʩʦʪʥʠ ʣʝʪ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʷʛʦʚʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ 

ʤʫʩʢʫʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʥʝʛʫ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʨʝʙʣʷ, ʪʨʝʥʘʞʸʨ, ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʤʝʥʥʳʝ 

ʜʚʠʞʠʪʝʣʠ 
 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʭʦʜʘ, ʢʨʦʤʝ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʫʩʢʫʣʴʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ çʩʠʜʷʯʠʤè ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ ʤʳʰʮ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ (ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʫ ʠ ʩʘʤʦʢʘʪʫ), ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʤʫʩʢʫʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ, ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʜʝʡ. ɻʨʝʙʥʦʡ ʩʧʦʨʪ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʛʨʝʙʣʷ ʥʘ ʙʘʡʜʘʨʢʘʭ ʠ ʢʘʥʦʵ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

http://www.pts-russia.com/products/mathcad.htm
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ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ï ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚ 

ʤʝʞʩʝʟʦʥʴʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʢʫ ʛʨʝʙʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ï 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʤʘʰʠʥʘ) ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ (ʟʠʤʥʠʝ ʠ ʣʝʪʥʠʝ ʛʦʥʢʠ ʥʘ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ 

ʙʘʡʜʘʨʢʘʭ) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʤʫʩʢʫʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ (ʤʫʩʢʫʣʴʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ) ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ (ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ) ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ ʭʦʜʫ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʨʳʪʦʤ ʚʝʣʦʪʨʝʢʝ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʘʪʣʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʜʠʦʥʝ), ʪʘʢ ʠ 

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʤ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ 

ʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤ ʭʦʜʫ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʥʘʨʷʜʦʚ; ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʠʪʫʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʣʠʙʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʥʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 1 ʢ ʧʨʠʢʘʟʫ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʪ 27 ʤʘʨʪʘ 

2008 ʛ. ˉ 101), ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ 2019-2023 ʛʦʜʳ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʦʜʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʌʠʟʠʢʘè 

(ʧʨʠʢʘʟʦʤ ˉ155 ʦʪ 17.05.2019 ʢʘʬʝʜʨʘ çʌʠʟʠʢʘè ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʥʘ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ), 

çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè, çʊʝʦʨʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥè, çɼʝʪʘʣʠ 
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ʤʘʰʠʥè, çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʪʷʛʘʯʠè ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ 

ʟʥʘʥʠʷʤ [1,2]. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʣʸʩʥʳʡ ʙʝʟʨʝʣʴʩʦʚʳʡ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ, ʢʦʣʸʩʥʳʡ 

ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ). 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ 

ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʤʘʰʠʥʳ) ʩ ʤʫʩʢʫʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʸ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʥʝʛʫ.  

ʊʷʛʦʚʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʫʯʪʸʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɿʥʘʷ 

ʵʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʪʨʦʛʘʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ 

ʟʚʸʟʜʦʯʢʝ; ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ. ɺ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʙʣʦʢ ɸ) ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʙʣʦʢ B) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ 

ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʛʫʩʝʥʠʮʝ ʠ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʳ 

(ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʙʣʦʢ C). ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪ.ʢ. 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʙʣʦʢ D). ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

(ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʙʣʦʢ F).  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʨʘʩʯʸʪʫ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʟʚʸʟʜʦʯʢʠ Dʟʚ=189 

ʤʤ; ʰʠʨʠʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʡ ʣʝʥʪʳ 118 ʤʤ; ʜʣʠʥʘ (ʦʧʦʨʥʘʷ) ʛʫʩʝʥʠʮʳ 490 

ʤʤ; ʚʝʩ ʤʘʰʠʥʳ 1300 ʅ; ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ (ʧʨʠʥʘʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ: 1/2Dʟʚ, 1/3Dʟʚ, 

1/4Dʟʚ). ʈʘʩʯʸʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʫʩʢʫʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʥʝʛʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ: 219 ʅ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʥʝʛʘ 1/2Dʟʚ; 138 ʅ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʥʝʛʘ 

1/3Dʟʚ ʠ 104 ʅ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʥʝʛʘ 1/4Dʟʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ 

ʤʘʰʠʥʳ (400 ʅ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʝʸ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʥʝʛʫ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 1/2Dʟʚ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʨʦʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3-D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʯʝʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʩʤʸʨʟʥʫʚʰʠʭʩʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʤʝʨʟʘʥʠʝ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʙʫʨʦʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʉʳʧʫʯʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʩʣʸʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ï ʩʤʝʨʟʘʥʠʶ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʫʪʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʩʳʧʫʯʝʩʪʠ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʨʦʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʇʈ-115, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʙʫʨʦʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʇʈ-115, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʥʸʚʨʦʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ. 

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʘʤʦʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʙʫʨʦʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ Structure 3D ʉɸɽ ʩʠʩʪʝʤʳ 

APM WinMachine [1], [2]. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʚʝʩʦʚʳʝ, 

ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ 

ʧʨʦʨʠʩʦʚʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ (ʨʘʟʛʦʥʝ ʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (230 ʄʇʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 09ɻ2), ʯʪʦ 
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ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʤʝʩʪʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʚʥʳ 204,5 ʄʇʘ ʠ ʦʥʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʝʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʬʝʨʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [3]. 
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ɸ.ɸ. ʆʣʝʥʙʝʨʛ, ɺ.ʀ. ʂʦʯʝʨʛʠʥ  

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʋʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʤʫ, 

ʢʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʢʘʢʦʡ ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʉʄ-2 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʫʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʘʟʳ, ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʘʥʘʣʠʟ 
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ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [1]. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʠʙʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2].  

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʝʞʝʩʝʢʫʥʜʥʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ï ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʉʄ-2 ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʥʝʛʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʦʚ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʪʦʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ 

I, s  

t,c  
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ʋʞʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  
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ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʫʣʠʮ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʌʨʝʟʝʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʴ ʩʣʝʞʘʚʰʠʡʩʷ ʩʥʝʛ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʢʘʨʤʘʥʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʟʘʙʦʨʜʶʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʧʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʨʝʟʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ 

ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʫʙʦʨʢʘ ʩʥʝʛʘ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʩʜʚʠʛʘ ʩʥʝʛʘ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʫ ʦʥ ʫʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʢʘʢ ʤʘʰʠʥʘʤʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʘʧʦʚʳʤʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘʤʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʦʩʪʴ ʫʙʦʨʢʠ ʩʥʝʛʘ ʚ 

ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʦʛʦʨʦʞʝʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʨʘʤʠ ʠ ʚ ʧʨʠʣʦʪʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦʨʦʛ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 
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ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʙʠʨʘʪʴ ʩʥʝʛ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠʤʝʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ [1]. 

ʑʸʪʦʯʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʟʘʙʦʨʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: 1 ï ʱʸʪʢʘ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ; 3 

ï ʬʨʝʟʘ; 4 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʟʘʩʣʦʥʢʘ; 5 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʲʸʤʘ ʬʨʝʟʳ; 6 ï 

ʧʨʠʚʦʜ ʱʸʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ; 7 ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʨʫʛ; 8 ï ʢʦʨʧʫʩ ʵʞʝʢʪʦʨʘ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʩʯʸʪ ʬʨʝʟʳ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʱʸʪʦʯʥʳʤ ʟʘʙʦʨʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʧʥʝʚʤʦʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʂʆʄʇɸʉ-3D. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʨʝʟʘ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʚ ʤʦʜʫʣʴ Studio [2] 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ APM WinMachine (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʈʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʨʝʟʳ. ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʬʨʝʟʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʥʘʝʟʜʝ ʬʨʝʟʦʡ ʥʘ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʦʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʑʸʪʦʯʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 



 

132 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʨʝʟʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʬʨʝʟʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʥʝ ʩʣʝʞʘʚʰʝʤʩʷ ʩʥʝʛʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3) ʠ ʢʘʨʪʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʫ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʨʝʟʳ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʧʥʝʚʤʦʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʟʘ 

ʙʦʨʜʶʨʘʤʠ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʘʭ, ʟʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨ.), ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1. ɻʣʦʪʦʚ ɺ.ɸ., ʀʛʥʘʪʶʛʠʥ ɺ.ʖ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ɻʣʦʪʦʚ, ɺ.ʖ. ʀʛʥʘʪʶʛʠʥ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ IX 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
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çʇʦʣʠʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʀʟʜ-ʚʦ ʉɻʋʇʉ. 2017. 

ʉ.492-498. 

2. ɿʘʤʨʠʡ ɸ.ɸ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʫʨʩ CAD/CAE ʩʠʩʪʝʤʘ APM 

WinMachine. ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ɸʇʄ, 2008. 144 ʩ. 
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ɽ.ɸ. ʈʝʧʠʥ, ɸ.ʄ. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

a.m.baranovsky@nsawt.ru 

 

ʉʪʨʦʛʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʥʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʘʤ ʤʘʰʠʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʨʦʛʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʮʘ ʠ ʧʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʣʟʫʥʘ ʚ ʤʸʨʪʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʘʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺʪʦʨʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʛʘʥʠʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʛʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʍʦʣʦʩʪʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʟʫʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʳʩʪʨʳʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ. ʕʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʟʜʝʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mathcad. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʣ ʠ ʤʘʩʩ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʣʠʩʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʪʦʡʢʠ, ʢʨʠʚʦʰʠʧʘ, ʢʫʣʠʩʳ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʤʘʣʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʠ ʧʦʣʟʫʥʘ. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʰʝʩʪʠʟʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʇ. ʃ. ʏʝʙʳʰʝʚʘ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, 

ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

1 23 2 3*5 2*7 0 1W n p p= - - = - - = 
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ɺ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʜʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʘ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʨʠʚʦʰʠʧʘ q. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʟʚʝʥʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʚʦʙʦʜʳ ʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ   J ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

( )
22

2

1
, .

2

d q dq
J J M q q

dt q dt

è øµ å õ
- =é ùæ ö
µ ç ÷é ùê ú  

ʇʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ. ɺʪʦʨʦʝ 

ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʫʶ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʫʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʚʳʩʦʢʦ ʮʝʥʠʪʩʷ ʪʠʭʘʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ ʙʝʟ 

ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɹʫʜʝʤ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʜʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 0,05. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʥʦʢ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʄ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ. ʋʯʝʙʥʠʢ / ɸ.ʄ. 

ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʃ.ɺ. ʇʘʭʦʤʦʚʘ, ʖ.ʀ. ʈʠʰʢʦ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʉʠʙʠʨ. ʛʦʩ. 

ʫʥʠʚ. ʚʦʜʥ. ʪʨʘʥʩʧ., 2015. ï 210 ʩ. 

2. Mathcad version 14.0, Copyright É 2007 Parametric Technology 

Corporation. All Rights Reserved. ï 217 Mb [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʆʎɽʅʂʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʊʆʇʃʀɺɸ  

ʇʈʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɼɺʉ 

 

ʀ.ɸ. ʉʘʚʠʥ, ɸ.ʖ. ʂʠʨʧʠʯʥʠʢʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ilya_s154@mail.ru 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʇʝʨʚʳʡ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ: ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼɺʉ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ɼɺʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʩʝʨʳ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ ʢ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʫ, ʵʪʦ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʜʘʪʯʠʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʩʝʨʘ, 

ʚʦʜʘ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʘʭ, 

ʥʦ ʠ ʥʘ ʣʝʛʢʦʚʳʭ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʥʝʸ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʦʢʩʠʜ 

ʩʝʨʳ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʪʚʸʨʜʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʦ 

500 ʪʳʩ. ʪ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, 1,5 ʤʣʥ. ʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʦ 1,5 ʤʣʥ. 

ʪ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʘʞʘ. 

ʕʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɼɺʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʸ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀ ʧʨʠʯʸʤ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʳʟʚʘʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʩʠʩʪʝʤʘ Common Rail. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʆɻ ʠ ʰʫʤʥʦʩʪʴ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʳʩʢʘ, 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʅʦ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ 
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ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Common Rail ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 

ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʝʨʘ ʠ ʚʦʜʘ. 

ʉʝʨʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʦʨʨʦʟʠʷʤ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʰʣʘʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʦʨʷʶʪ 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɸ ʟʠʤʦʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʜʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʫʪʸʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʀʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ, ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʠ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʚʦʜʳ. 
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ʇʀʊɸʅʀʗ ɻʀɼʈʆɼɺʀɻɸʊɽʃɽʁ ʄɸʐʀʅ 

 

ɸ.ɸ. ʉʘʢʣʘʢʦʚ, ʅ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ, ʧʦʜʲʸʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʫʪʝʚʳʭ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

https://technology.snauka.ru/2016/02/9542
https://techautoport.ru/dvigatel/toplivnaya-sistema/common-rail.html
https://ru-ecology.info/term/3339/
https://ru-ecology.info/term/3339/
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ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥʘ, ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʥʘʩʦʩ, 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ, ʛʠʜʨʦʘʧʧʘʨʘʪ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʜʘʣʝʝ - ɻʉ) 

ʧʦʜʲʸʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʫʪʝʚʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʤʘʰʠʥ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʠʧʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥ (ʜʘʣʝʝ - ɻɼ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʲʸʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʫʪʝʚʳʭ, ʛʦʨʥʳʭ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ (ʜʘʣʝʝ - ʤʘʰʠʥʘʭ); ʜʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɻɼ ʚ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ɻʉ) ʤʘʰʠʥ. 

ʆʙʲʸʤʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥʳ (ʆɻʄ) ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʤʝʨʳ (ʈʂ), 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡ ʦʙʲʸʤ. ʂʘʤʝʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʫʙʴʷʤʠ ʰʝʩʪʝʨʸʥ, ʧʦʨʰʥʷʤʠ, 

ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʠ ʜʨ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʩʣʦʤ (ʜʘʣʝʝ - ʤʘʩʣʦʤ) ʠ ʦʧʦʨʘʞʥʠʚʘʶʪʩʷ.  

ɺʩʝ ʆɻʄ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ (ʥʦ ʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ) ʦʙʨʘʪʠʤʳ, ʪ.ʝ. ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʩʦʩʘ (ʅ) ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ (ʄ). ɽʩʣʠ ʚʨʘʱʘʪʴ ʚʘʣ, 

ʆɻʄ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʅ. ɽʩʣʠ ʚ ʆɻʄ 

ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʤʘʩʣʦ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʘʣ, ʥʘ ʚʘʣʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʆɻʄ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʄ.  

ʅ ʠ ʄ ʙʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ (q). ʅ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʅ), ʘ ʅ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʅ). ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʅ ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ nʅ ʚʘʣʘ ʅ. ʄ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫ  ʁʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ (ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʄ). ʄ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʘ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʄ). ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ: ʨʘʩʭʦʜʝ Qʄʚʭ ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʘʣʫ ʊʄ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʨʄ ʥʘ ʄ.  

ʅ ʠ ʄ ʙʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ. ʅ 

ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʪʴ ʤʘʩʣʦ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʝʩʣʠ ʅ - ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
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ʚʘʣʘ). ʄ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʣʘ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ ʄ).  

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʅ ʠ ʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʅ ʠ ʄ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ɻɼ), ʪ.ʝ. ʄ ʠ (ʠʣʠ) 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʎ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶè, çʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝè ʅ ʠ ʅ ʩ çʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶè.  

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ çʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶè ʅ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ɻʉ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ɻʉ ʨʘʩʭʦʜ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ɻʉ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ.  

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ çʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝè ʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ pH ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʅ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ. ʊʘʢʦʡ çʨʝʛʫʣʷʪʦʨè ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ çʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶè ʅ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 

ʞʸʩʪʢʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʢʣʘʧʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ (ʂʋʇ), ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʅ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʪ 1,4 ʜʦ 2,8 ʄʇʘ), ʘ 

ʩʘʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʂʋʇ ʧʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʚʦʠʤʠ 

ʚʭʦʜʘʤʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ɻɼ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʧʨʫʞʠʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʂʋʇ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʂʋʇ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʫʤʤʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʅ ʙʫʜʝʪ ʥʘ 

1,4-2,8 ʄʇʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʣʶʙʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʝ yʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʅ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʣʘʧʘʥʫ ʂʋʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʣʘʧʘʥ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʂʆɼ). çʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʅ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʘ ʚ ɻʉ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʧʦʜ 

ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ɻɼ.  

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʅ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʅ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʕʪʠʤ ʦʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɻɼ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʅ ʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ɻɼ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ɻʉ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʘʰʠʥʳ.   

ʀʥʦʛʜʘ ʜʣʷ ɻʉ ʤʦʞʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʤʘʣʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʠʜʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ɻʠʜʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʚʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 

(ʠʣʠ ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ).  

ɺʘʞʥʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ɻɼ. ɽʩʣʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ɻɼ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ, ʪʦ ʚʝʩʴ ʨʘʩʭʦʜ ʅ ʧʦʡʜʸʪ 

ʯʝʨʝʟ ɻɼ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 

ʟʚʝʥʴʷ ʜʨʫʛʠʭ ɻɼ ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ɻɼ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʅ ʙʝʟ 

ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʦʪʦʢʘ (ɼʇ).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ɻɼ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ɻɼ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼʇ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɻɼ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ɻʉ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, LS/PC, PPPC ʠʣʠ NFC 

[3].  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɻɼ ʚ 

ɻʉ ʤʘʰʠʥ: 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ), ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ 

(ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ɻɼ ʯʝʨʝʟ 

ʛʠʜʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. 

2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ɻɼ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɻʉ ʈʈʈʉ. ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ɻɼ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɻɼ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɻɼ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼʇ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ - ʟʘʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ɻɼ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ NFC [3]. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ çʄʝʭʘʥʠʢè 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʅʀ ˉ ʛʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɸɸɸɸ-ɸ17-117122090003-2 [4,5]. 
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ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʙʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 1 ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘ 2016 ï 2020 ʛʛ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʫʪʠ 

 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʪʨʘʤʚʘʡ ʥʘʯʘʣ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʚ 1934 ʛʦʜʫ, 

ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

https://fluidpowerjournal.com/understand-the-function-of-hydraulic-components-in-circuits-the-application-of-pumps-and-intensifiers
https://fluidpowerjournal.com/understand-the-function-of-hydraulic-components-in-circuits-the-application-of-pumps-and-intensifiers


 

141 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ ʛʦʨʦʜʘ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʦʩʣʦ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʜʦʣʶ ʪʨʘʤʚʘʷ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 60% ʚʩʝʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ. ʅʦ, ʚ 80-ʝ ʛʦʜʳ, ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʪʘʣʘ ʫʛʘʩʘʪʴ. ʅʦ, ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʧʨʦ ʪʨʘʤʚʘʡ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʜ ʤʠʨʦʤ ʥʘʚʠʩʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʦʙʢʠ. ʕʪʦʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʦʙʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʚʦʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʛʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ, ʥʝ ʟʘʩʦʨʷʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙ ʪʨʘʤʚʘʡ ʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ 

ʜʝʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ: ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʫʪʠ, ʰʣʠʬʦʚʢʘ 

ʨʝʣʴʩ, ʦʙʪʦʯʢʘ ʢʦʣʸʩ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ɹʘʣʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʪʠ. ʆʩʤʦʪʨ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʪʝʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʙʘʣʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʢʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ: ʦʪʣʠʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

200; ʭʦʨʦʰʠʤ, ʜʣʷ ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 201 ʜʦ 300; 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʜʣʷ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ 301 ʜʦ 500 ʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʳʰʝ 501. ɽʩʣʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ 

ʙʘʣʣ ʚʳʰʝ 801 ï ʧʫʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʄʇʂ çɻʕʊè, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʠ. ʅʘ 01.12.2020 ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 20% 

ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʛʨʘʬʠʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʘʷ ʩʝʪʠ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2016 ʛ. ʧʦ 01.12.2020 ʛʦʜ. 
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ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘ ʥʘ 01.09.16 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 747 ʙʘʣʣ/ʢʤ, ʥʘ 01.11.17 ï 696 ʙʘʣʣ/ʢʤ, ʥʘ 01.11.18 ï 690 

ʙʘʣʣ/ʢʤ, ʥʘ 01.12.19 ï 530 ʙʘʣʣ/ʢʤ ʠ ʥʘ 01.12.20 ï 543. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʫʪʝʡ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ï ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 501 

ʙʘʣʣ, ʘ ʵʪʦ ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ. ɿʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʘʣʴʰʝ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʫʪʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ñɻʦʨʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪò [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. [ʆʬʠʮ. ʩʘʡʪ] URL: http://www.get-nsk.ru/about/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 12.04.2021). 

2. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ: 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʘʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʨʥʘ ñʈʦʩʛʦʨʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩò 

ʇʝʱʝʨʦʚʳʤ ʃ. ɸ. ʦʪ 30.12.1992 ˉ 116. ï ʄ., 1992. ï 95 ʩ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ ï 

ʨʝʣʴʩʳ. ʆʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦ ʠʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʦʩʦʙʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʨʝʣʴʩ 

 

ʈʝʣʴʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʫʪʠ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʝʣʷʪʴ 
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ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʣʴʩʦʚ [1], ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ [2,3]. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ 

ʰʧʘʣʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [4]: 

1. ʇʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ ï 100% ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ; 

2. ʆʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ï 4 ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʪ./ʢʤ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ I ʧʫʪʠ 

ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʭʦʜʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 38 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʣʠʟʠʪʩʷ 

ʢ 1 ʤʣʨʜ. ʪ, ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 1 ʠ 2 ʥʘʤʝʯʝʥ ʨʝʤʦʥʪ 3 ʫʨʦʚʥʷ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʤʝʥʘ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʫʪʠ) ʥʘ 2021 ʛʦʜ, ʜʣʷ 3 ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ 

2020 ʛʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʚʳʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʠʟʥʦʩʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 2016 ʛʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 1 ʠ 2. 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʪ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ 

(ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 250 ʢʅ ʠ ʙʦʣʝʝ), ʢ 2019 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʫʨʩʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʦʤʝʨ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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ʇʨʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ ʥʘ 

01.01.2020 ʛ., 

ʤʣʥ. ʪ. ʙʨʫʪʪʦ 

979 869 978 

ɻʦʜ ʫʢʣʘʜʢʠ 2011 2012 2011 

ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ 10 10 18 

ʂʣʘʩʩ ʠ ʢʦʜ ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʪʠ 1ʆ (ʦʩʦʙʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʘʷ) 

ɻʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ, ʤʣʥ. ʪ 

ʢʤ ʙʨ./ʢʤ ʛʦʜ 
130 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ ʊ1 

ʇʣʘʥ ʣʠʥʠʠ ʇʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ ʧʘʩʩ. ï 100 / ʛʨʫʟ. - 80 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʫʪʠ ɹʝʩʩʪʳʢʦʚʘʷ 



 

144 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɻʨʘʬʠʢ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
 

ɺʳʚʦʜ: ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ 

ʦʩʦʙʦʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (250 ʢʅ ʠ ʙʦʣʝʝ).  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʝʣʴʩʘʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɼʊ-350, ʢʦʪʦʨʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʭʦʞʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʨʝʣʴʩʦʚ; 

-  ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʩʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʊ1 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʣʴʠʥʳʭ ɸ.ʉ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʣʝʪʝʡ [ʊʝʢʩʪ] 

/ ɸ.ʉ. ʀʣʴʠʥʳʭ, ʕ.ʉ. ʉʠʜʦʨʦʚ, ʄ.ʉ. ɻʘʣʘʡ, ɺ.ɺ. ɹʘʥʫʣ // ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ RU 197145 U1. 2020. ʉ. 7. 

2. ɺʝʣʠʯʢʦ ɼ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɼ.ɺ. ɺʝʣʠʯʢʦ, ɸ.ɸ. ʉʝʚʦʩʪʴʷʥʦʚ, 

ɽ.ʉ. ɸʥʪʝʨʝʡʢʠʥ / ɺʝʩʪʥʠʢ ʉɻʋʇʉ. ˉ1. 2019. ʉ. 5-11. 

3. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʆ.ʄ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʪʝʨʤʦʫʧʨʦʯʥʸʥʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ʄ. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʉ.ɸ. ʂʦʩʝʥʢʦ, ʉ.ʉ. 

ɸʢʠʤʦʚ // ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ: 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ VIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʅʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʀʨʢʫʪʩʢ: ʠʟʜ-ʚʦ 

ʀʨɻʋʇʉ, 2017. ï ʉ. 473-478. 



 

145 

4. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʆɸʆ çʈɾɼè ˉ75ʨ. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 31.12.2019). ʄ., 

2013. ʉ. 262. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=EXP&n=5508

13#009604377428195243 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 25.02.2021). 

 

 

 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʈɸʉʏɽʊɸ ʎʀʃʀʅɼʈʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʆɼʅʆʉʊʋʇɽʅʏɸʊʆɻʆ ʈɽɼʋʂʊʆʈɸ  

 

ɺ.ɸ. ʐʘʨʫʪʠʥʘ, ɸ.ɸ. ɸʩʪʘʬʴʝʚ, ɺ.ɺ. ɻʦʨʙʫʥʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

alexander.astafyev99@mail.ru 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʷʤʦʟʫʙʦʛʦ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʯʸʪ 

ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʀ 

ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʨʘʩʯʸʪ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. [1]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 

ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʯʸʪ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, Microsoft  Office Excel, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʩʠʣʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʠʣʫ 

 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ 

ɺ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ [2]. 

ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʠ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʧʘʨ, 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠʣʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ [3]. 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʝ ʨʘʟʥʦʝ, 

ʥʦ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ: ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ; 
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ʚʝʜʦʤʳʡ ʚʘʣ; ʰʝʩʪʝʨʥʶ; ʢʦʣʝʩʦ; ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ; ʢʦʨʧʫʩ; ʢʨʳʰʢʠ; 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʤʘʟʢʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ 

ʨʘʩʯʸʪʳ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ 

ʨʘʩʯʸʪʳ ʰʧʦʥʦʢ, ʚʘʣʦʚ, ʤʫʬʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1): ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ (Nʪ), ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ (Wʙ), ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ (Wʪ), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ (ʂʩʫʪ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ (ʂʛʦʜ), ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (L) ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ (Ɋ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ 

 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʧʠʩʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ excel, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʚʩʝʛʦ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɻʆʉʊʘʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʂʅɓ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʠʨʠʥʳ ʰʝʩʪʝʨʥʠ (ʈʠʩʫʥʢʠ 2 ʠ 3), 
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ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʝ ʅɺ 350, 

ʝʩʣʠ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʅɺ 350, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʥʘ ʥʠʭ ɻʆʉʊʘʤ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, çʧʨʦʛʨʘʤʤʝè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚʫʶ ʤʫʬʪʫ ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʘ ʧʦʜ 

ʤʫʬʪʫ ʨʘʚʥʳʤ 27 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ɻʆʉʊ 20761-96 çʄʫʬʪʳ 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳè, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, 

ʪʦ çʧʨʦʛʨʘʤʤʘè ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʚʥʳʡ 28 

ʤʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʤʫʬʪʳ = 100 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʮʝʥʪʨʦʚ ʙʦʣʪʦʚ = 80 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʚʘʣʘ ʧʦʜ 

ʤʫʬʪʫ = 42 ʤʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʠʨʠʥʳ ʰʝʩʪʝʨʥʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʷʤʦʟʫʙʦʛʦ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʬʣʘʥʮʝʚʦʡ ʤʫʬʪʳ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʩʝʤ 

ɻʆʉʊʘʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʠ ʩʘʤʠʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʯʸʪ, ʥʦ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɹ. 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʫʪʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʙʘʣʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʫʪʠ, ʚʘʛʦʥ-ʧʫʪʝʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ, ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ɹ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʧʫʪʝʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ. 

ɹ. ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʆɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠè. ɼʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʝʣʦʚʦ-ɻʫʨʴʝʚʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʢʘ-

ʇʦʣʳʩʘʝʚʦ, ʆʙʴ-ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 1, ʆʙʴ-ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 2, ʖʨʛʘ-ʊʘʰʪʘʛʦʣ 1, 

ʖʨʛʘ-ʊʘʰʪʘʛʦʣ 2 ʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʈʘʟʚʸʨʥʫʪʘʷ ʜʣʠʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ï 379,659 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɹʝʩʩʪʳʢʦʚʦʡ 

ʧʫʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90,6% ʦʪ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 2016 

ʧʦ 2020 ʛʦʜʳ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɹʘʣʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 2016-2019 ʛʦʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [1] ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [2]. ɹʘʣʣʳ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʢʦʣʝʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʘʣʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʠʤʳ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʠʤʳ ʛʨʫʥʪ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʸʤ ʚʦʜʳ 

ʚʳʟʦʚʝʪ ʤʦʨʦʟʥʳʝ ʧʫʯʝʥʠʷ. ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʭʦʜ ʧʫʯʠʥ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʫʪʠ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 
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ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ [3]: 

- ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʫʯʠʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʯʢʠ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʨʝʥʘʞʘ; 

- ʚʳʨʝʟʢʘ ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ ʣʝʥʪ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ 

ʢʦʣʝʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʫʪʝʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʎʅʀʀ -2 ʠ ʤʝʨʘʤ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʘʷ ʄʇʉ ʈʌ 

ˉ ʎʇ-515 ʦʪ 14.10.1997 (ʩ ʠʟʤ. 21.01.2008) ï ʄ.,2008. ï 70 ʩ. 

2. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ˉ436/ʨ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʢʦʣʝʠ ʧʫʪʝʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʝʨʘʤ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʪ 28.02.2020. ï 85 ʩ. 

3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʫʯʠʥ ʠ ʧʨʦʩʘʜʦʢ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʎʇʀ-24, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʄʇʉ ʈʌ ʦʪ 29.05.1997 ï 

ʄ., 1998 ï 67 ʩ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙ 

ʦʪʢʘʟʘʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʩʤʝʥʸʥʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠʟ ʦʪʯʸʪʘ ʇʏ-19 ʟʘ 2020 ʛ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ, ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʥʥʘʞʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ, ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 

ʨʝʣʴʩʳ 
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ɺʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʥʥʘʞʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ [1]. 

ɻʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ I ʧʫʪʠ ʠ ʦʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ 2,8 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

II  ʧʫʪʠ/ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ 1 ʢʤ ʧʫʪʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ ʥʘ I ʧʫʪʠ ʥʘ 

ʩʧʫʩʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 438 ʤʣʥ ʪ ʙʨʫʪʪʦ, ʘ ʥʘ ʧʦʜʲʸʤʝ ï 307 ʤʣʥ ʪ ʙʨʫʪʪʦ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʥʘ II  ʧʫʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʧʦʜʲʸʤʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʪʦʥʥʘʞ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 323 

ʤʣʥ ʪ ʙʨʫʪʪʦ, ʘ ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ ï 452 ʤʣʥ ʪ ʙʨʫʪʪʦ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ  

ʧʦ ʧʫʪʷʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʥʥʘʞʘ ʩ 880 ʜʦ 

1125 ʤʣʥ ʪ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ I ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 24 ʢʤ, ʥʘ ʧʦʜʲʸʤʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1 ʢʤ. ʅʘ II  ʧʫʪʠ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʥʥʘʞʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 
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ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ [2]. ʊʘʢ ʟʘ 2020 ʛʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʢʦʜʘʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ I ʧʫʪʠ 505 ʨʝʣʴʩʦʚ (4,55 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʘ ʥʘ II  ʧʫʪʠ ï 69 

ʨʝʣʴʩʦʚ (0,62 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʪ.ʝ. ʚ 7,3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ I ʧʫʪʠ. ɿʘʤʝʥʸʥʥʳʝ 

ʨʝʣʴʩʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʥʘʞʘ 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 44.0 (ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʠʪʠ) ʧʦ I 

ʧʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 334 ʰʪʫʢ ʨʝʣʴʩʦʚ (3,01 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʘ ʧʦ II  ʧʫʪʠ ï 34 ʰʪʫʢ 

ʨʝʣʴʩʦʚ (0,31 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʦʪ ʢʫʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʫ 

44.0 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 66% ʠ 49 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦʜʘʤ.  

ɺʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 43 (ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʠʪʠ) ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ II  ʧʫʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʰʪʫʢ (0,09 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 

15 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦʜʘʤ. ʕʪʦ ʚ 3,26 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʢʦʜʫ 44.0. 

ʊʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 19 

(ʢʦʥʪʨʦʣʝʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʨʝʣʴʩʳ) [3] ʧʦ I ʧʫʪʠ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13 % ʦʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʥʸʥʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 

19 ï 66 ʰʪʫʢ (0,59 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʥʦ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 44.0 ʚ 5 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʢʦʜʫ 19.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ (ʢʦʜ 

44.0 ʠ 43) ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʦʪ 15 % ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʠʪʠ, ʜʦ 69 % ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ), 

ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʩʝʚʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɺʳʭʦʜ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʦʜʫ 19 (ʢʦʥʪʨʦʣʝʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʨʝʣʴʩʳ) ʥʘ II  ʧʫʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 66 ʰʪʫʢ (0,59 ʰʪʫʢ/ʢʤ), ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 13 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʨʝʣʴʩʦʚ. ʕʪʦ ʚ 5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʧʦ ʢʦʜʫ 44.0. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɿʘʤʝʥʸʥʥʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 2020 ʛʦʜʫ 

ɺʠʜ 
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ʠ 
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ʧʫʪʴ  
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ʂʦʜ 43 I 

ʧʫʪʴ  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʜ 43 

II  ʧʫʪʴ  
0 0 0 10 0 0 0 10 0,09 

ʂʦʜ 19 I 

ʧʫʪʴ  
10 1 25 6 24 0 0 66 0,59 

ʂʦʜ 19 

II  ʧʫʪʴ  
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʙʦʨʢʘ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʪʣʘʜʢʘ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʫʪʠ, ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʠʙʨʦʙʣʦʢ. 
 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʙʣʦʢʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʫʪʠ 

ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ɼʉʇ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠ; ʚʳʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ; ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ; ʩʙʦʨʢʘ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʪʣʘʜʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SimulationX; ʚʳʙʦʨ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ: 

ʩʪʘʪʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ. ʉʪʘʪʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

(ʤʝʪʦʜ) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʣʦʚ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ʤʘʰʠʥ ʪʠʧʘ ɼʉʇ). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ. ɺʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʣʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ 
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ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ɼʉʇ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʫʪʠ) ʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʨʝʞʠʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʨ.), ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SimulationX ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʭʝʤʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ 

ɼʉʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʪʠʧʘ ɼʉʇ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʨ. ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ ʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣʦʚ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ʤʘʰʠʥ ʪʠʧʘ ɼʉʇ; 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

çʄʝʭʘʥʠʢè ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʪʘ ʆɸʆ ʈɾɼ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʅʀ ˉ ʛʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɸɸɸɸ-ɸ17-117122090003-

2 [1-5]. 
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ʉɽʂʎʀʗ 

 ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ  

ʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɿɼɸʅʀʁ  

ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 
 

ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ 

ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɹʆʈʆɺ ʀ BIM-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ 

ʇʈʆɽʂʊʅʆ-ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 

ʀ.ʕ. ɸʣʝʥʠʥ, ɺ.ɸ. ʂʘʣʶʞʠʥ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ çɹʝʨʣʠʥè. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʲʝʤʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʩʘʜʘ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʬʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʞʠʣʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ (Building Information Model, BIM), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʝʜʠʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʜʘʥʠʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

[1].  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʟʝʤʥʦʝ 3D ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ɹʇʃɸ), ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  BIM ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

mailto:alenin-i@mail.ru


 

157 

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʱʥʦʩʪʴ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 3D-ʩʲʝʤʢʠ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ AutoCAD ʠ Revit; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 3D-ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

Revit ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ çɹʝʨʣʠʥè.  

ʂʨʘʪʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ); 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ AutoCAD; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ Revit; ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʬʘʩʘʜʥʳʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʧʳʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Gravion Group (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ BIM-ʤʦʜʝʣʴʶ ʠ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ (ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ Leica ts06 plus r500) ʠ ʝʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ BIMïʤʦʜʝʣʴʶ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 

çɹʝʨʣʠʥè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʧʨʦʩʧʝʢʪ 104, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʈʦʡʷʣ 

ʇʘʨʢè. ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʠʝ ʌʘʩʘʜʳè (ʘʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BIM-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʲʝʤʢʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ çɹʝʨʣʠʥè ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥ. ɹʳʣʦ 

ʦʪʩʥʷʪʦ 2348 ʪʦʯʝʢ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʦʪ ʤʘʩʩʠʚ  ʪʦʯʝʢ ʟʘʛʨʫʟʠʣʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ AutoCAD. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʥʝʡ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʢʦʣʦʥʥ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʣʠʪ ʠ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʭ 

ʪʦʣʱʠʥʝ. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ (2 ʜʥʷ ï ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 6 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ).  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʫʪʝʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʙʳʣʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ Revit, ʛʜʝ 
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ʫʞʝ ʙʳʣ ʨʘʥʝʝ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 70 ʤʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (BIM-ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴʠ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ, ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʨʦʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʩʲʝʤʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʦʡ ʟʜʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ   

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [2,3]. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʠ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ çɹʝʨʣʠʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʄʠʥʫʩʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʅʃʉ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ). 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Gravion Group (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ). ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ ʠ 

ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʩʢʘʥʝʨʳ ʬʠʨʤʳ Topcon ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ BIM Layout (Revit, 

Navisworks, Point Layout, BIM 360).  ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʞʝʪ ʚʩʝʛʦ ʦʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ), ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ 

ʧʦʜʤʝʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
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ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ  Leica ts06, AutoCAD ʠ Revit, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ BIM ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʝ BIM ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ Autodesk Revit ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: BIM  ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʵʪʦ 

çéʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

mailto:nataliapich@mail.ru
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ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ (ʠʣʠ) ʩʥʦʩʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè. [1]. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (Building Information Modeling) ï ʵʪʦ ʪʘʢʘʷ 

ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ BIM-ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

Autodesk Revit ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʪʤʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʞʠʣʦʡ 

ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʜʦʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ: 38,43 ʭ 23,72 ʤ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤ 

ʟʜʘʥʠʝʤ, ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 4 ʞʠʣʳʭ ʵʪʘʞʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ.  ɺʳʩʦʪʘ ʞʠʣʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ï 3 ʤ. 

ɺ ʟʜʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʞ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʦʜʚʘʣʝ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ (ʀʊʇ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦʚʘʷ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʠ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ - 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʚʦʜ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʚʘʨʪʠʨ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʚʘʨʪʠʨ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʝʩʪʥʠʮ, ʜʚʝʨʝʡ, ʦʢʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚ. Revit-cʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ 
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ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 3D-

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ Autodesk AutoCAD. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʜʚʝʨʠ, ʦʢʥʘ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ Revit-ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

3D-ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ 
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ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʬʘʩʘʜʦʚ ʚʳʙʨʘʥʘ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ ʠ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʥʘʷ 

ʧʣʠʪʢʘ. ʉʪʝʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʳ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʦʤ ʪʝʤʥʦ - 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʬʘʩʘʜʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʩʚʝʪʣʳʭ ʪʦʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʨʝʟʘʥʳ ʧʨʦʬʠʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʘʩʘʜʘ ʠʤʝʝʪ ʮʚʝʪ ʩʣʦʥʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

ʃʝʛʢʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʩʚʝʪʣʳʭ ʪʦʥʘʭ ʦʙʲʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʢʦʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʤʥʦ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʚʨʝʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪ ʟʜʘʥʠʝ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʟʜʘʥʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʶ ʧʨʠʜʘʶʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʚʠʪʨʘʞʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʙʘʣʢʦʥʦʚ. ɼʣʷ 

ʦʪʜʝʣʢʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʇʂ 

ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʉɸʇʌʀʈ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ ʦʪ 29.12.2004 ˉ 190-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 

30.12.2020). [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_51040 
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ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʨʠʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʬʝʨʨʠʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.     

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, 

ʰʧʠʥʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʨʠʪʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_51040
mailto:bakhtiyarova.karina@bk.ru
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 ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʈɸʄʅ ʝʱʝ ʚ 1994 ʛ. ʕʪʦ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʪʦʣʯʢʦʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ [1,2,3]. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʫʢʘʪʫʨʦʢ ʠ 

ʰʧʘʪʣʝʚʦʢ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʢʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʝʥʳʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʢʩʘ, 

ʛʨʘʬʠʪʘ, ʰʫʥʛʠʪʘ       [4, 5].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʝʛʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.   

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʰʧʠʥʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʨʠʪʦʚ ʧʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʨʠʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ, ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.      

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ.   

2. ʆʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

3. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʰʧʠʥʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʨʠʪʦʚ 

ʧʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʨʠʪʦʚ.      
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʢʥʠʛʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.    

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ:   

1. ʐʧʠʥʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʨʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ.  

2. ʌʝʨʨʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.   

3. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʝ ʬʝʨʨʠʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ.  

4. ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ) 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʆ) ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ï 2,3 ʜɹ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʰʧʠʥʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʨʠʪʦʚ 

ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ.   

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʧʦʣʷ. ï ɺʆɿ, ɾʝʥʝʚʘ, 1992 ʛ. 

2. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʖ.ɻ., ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʆ.ɸ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ʉ., ʇʘʣʴʮʝʚ ʖ.ʇ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ/ ʖ.ɻ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ʆ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ɺ.ʉ. ʉʪʝʧʘʥʦʚ, 

ʖ.ʇ. ʇʘʣʴʮʝʚ ï ʄ.: ʌʦʥʜ çɿʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè, 1997. - 91 ʩ. 

3. ʉʧʦʜʦʙʘʝʚ ʖ.ʄ., ʂʫʙʘʥʦʚ ɺ.ʇ. ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

- ʄ.: ʈʘʜʠʦ ʠ ʩʚʷʟʴ, 2000. - 240 ʩ. 

4. ʂʘʙʣʦʚ E.H., ʂʦʥʜʨʘʪʦʚ C.B., ʖʨʢʦʚ ɻ.ʖ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ //ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 2013. ʊ. 8. ˉ3-4. ʉ. 24-42. 

5. ʂʦʚʥʝʨʠʩʪʳʡ ʖ.ʂ., ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʀ.ʖ., ʈʘʚʘʝʚ ɸ.ɸ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʄ., 1982. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʆʊʈɸɾɸʖʑʀʍ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ 

ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ɼɸʃʔʅʆʄɽʈʅʓʍ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

ʃɸɿɽʈʅʓʄ ʈʋʏʅʓʄ ɼɸʃʔʅʆʄɽʈʆʄ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ  

ʀ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

ʄ.ɺ. ɹʦʙʨʳʰʝʚʘ, ɽ.ɽ. ʊʦʥʢʠʭ, ɸ.ɼ. ʖʜʠʥʘ, ʆ.ɺ. ʉʦʣʥʳʰʢʦʚʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉʠʙʩʪʨʠʥ) 
o_sonen@mail.ru 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʨʫʯʥʳʤʠ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʥʘ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʫʯʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʫʯʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʫʯʥʳʤʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʫʨʥʳʝ 

ʦʙʦʠ, ʧʨʦʙʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʛʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥ, ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʫ, ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪ, 3-

ʜ ʧʘʥʝʣʠ, ʛʣʷʥʮʝʚʳʝ ʠʣʠ ʤʘʪʦʚʳʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʠʪʢʫ ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʫʶ ʧʣʠʪʢʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʘʜʘʝʪ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʫʯʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ 

Leica disto classic 5a ʠ BOSCH GLM 80 ʠ 13 ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʪʝʥ. 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʫʣʝʪʢʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 - +/-

0,01-0,05 ʤ, ʘ ʜʣʷ Leica disto classic 5a +/- 0,05 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 - 80 ʤ, 

ʘ ʜʣʷ Leica disto classic 5a 200ʤ. ʇʨʠʯʸʤ ʜʣʷ Leica disto classic 5a 
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ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝ 80 ʤ ʨʦʜʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʳʝ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 20 ʤ, 40 ʤ, 60 ʤ, 80 

ʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʫʣʝʪʢʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʫʯʥʳʤʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ 

 
 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʫʯʥʳʤʠ 

ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʜʣʷ Leica disto classic 5a (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ Leica 

disto classic 5a 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ m ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ m 

20 0,01 60 0,004 

40 0,001 80 0,003 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

Leica disto classic 5a BOSCH GLM 80 

20 ʤ 40 ʤ 60 ʤ 80 ʤ 20 ʤ 40 ʤ 60 ʤ 80 ʤ 

ʇʘʥʝʣʴ ʙʝʣʘʷ 

ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ 

19,995 40,003 59,989 79,992 19,995 39,993 60,004 79,995 

ʆʙʦʠ 

ʨʝʣʴʝʬʥʳʝ 

20,000 39,995 59,989 79,995 19,995 39,995 59,999 79,990 

ʆʙʦʠ ʛʣʘʜʢʠʝ 19,998 40,004 59,993 - 19,994 39,997 59,999 79,992 

ʇʣʠʪʢʘ 

ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ 

20,000 39,994 59,988 79,992 19,993 40,002 60,000 79,993 

ʇʣʠʪʢʘ 

ʤʘʪʦʚʘʷ 

20,001 39,994 59,993 - 19,995 39,995 60,001 79,997 

ʆʉʇ 19,993 40,018 59,978 79,987 19,992 39,990 59,994 79,988 

ʃʘʤʠʥʘʪ 19,993 40,000 59,990 - 19,991 39,989 59,996 79,992 

ʉʪʝʢʣʦ* 20,003 40,002 59,999 80,003 20,005 40,000 60,013 80,000 

ɾʝʣʝʟʦ 19,994 40,006 59,993 79,996 19,996 40,002 60,007 79,993 

ʏʸʨʥʘʷ ʢʦʞʘ 19,996 - - - 19,993 - - - 

ɹʘʨʭʘʪ 

ʯʸʨʥʳʡ 

19,991 - - - 19,990 39,990 - - 

ɹʘʨʭʘʪ 

ʛʦʣʫʙʦʡ 

19,992 40,005 59,989 - 19,991 39,994 59,999 79,994 

ɿʝʨʢʘʣʦ  19,962 44,288 - - 19,994 40,006 60,011 79,983 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ BOSCH 

GLM 80 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ m ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ m 

20 0,001 60 0,002 

40 0,005 80 0,0004 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 80 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ:  

1. ɹʝʣʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʸʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʪ ʠ ʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʘʶʪ ʦʰʠʙʢʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʠʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ: 

ʩʚʝʪʣʦʡ, ʮʚʝʪʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʯʸʨʥʦʡ. 

2. ɹʣʝʩʪʷʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

4. ʇʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʢ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʙʫʤʘʛʫ. 

5. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

6. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʪʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
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ʊʈʋɹʏɸʊʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ɺ ʄʆʉʊʆɺʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗʍ 

  

ɸ.ɸ. ɺʦʨʦʞʙʠʪ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʫʢʣʦʥ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʚʩʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʠʧʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʡʪʠ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʩʚʘʨʢʝ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʤʦʩʪ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘʪʷʛ, 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʥʘʪʷʛ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Ansys ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ, ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʣʸʛʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʸʤʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʚʘʨʢʘ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɺ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

ʥʘʪʷʛʦʤ ï ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʙʦʨʢʦʡ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʋʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ-

ʩʞʘʪʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʪʷʛ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
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ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʜʣʠʥʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

F = ́ ĀdĀlĀpĀɛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʃʷʤʝ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʚ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʪʨʫʙ: ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

44,50 ʤʤ ʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 44,55 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʨʫʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 

ʤʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʪʷʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤʤ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Ansys. ɹʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʨʦʪʦʯʠʚ ʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 0,05 ʤʤ. 

ʉʙʦʨʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʙʦʨʢʫ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜ ʧʨʝʩʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 8 ʢʅ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʯʘʣ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʡ. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 10 ʢʅ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ ʪʨʫʙ ʚ 

ʪʠʩʢʘʭ ʢ ʥʠʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʚʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʪʷʛʘ, 

ʘ ʥʝ ʧʦ ʩʚʘʨʥʦʤʫ ʰʚʫ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 
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ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʠʥ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʪʷʛʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʦ ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʤʦʩʪʘʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ï ʧʦʜʙʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
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ʂ.ɺ. ɻʘʣʝʝʚʘ, ʅ.ʉ. ʇʠʯʢʫʨʦʚʘ 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʦʩʪʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʤʦʥʦʩʪʨʝʥʜ 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ - 

ʤʦʥʦʩʪʨʝʥʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ ʧʣʶʩʳ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʤʦʥʪʘʞ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʥʢʠʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ (ʦʢʦʣʦ 20000-25000 ʪʦʥʥ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚ ʛʦʜ), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ, ʛʜʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40 ʣʝʪ, ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʌ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 15 ʨʘʟ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ [1] 2019 ʛʦʜʘ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68%, ʠʟ ʥʠʭ 38% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʢ ʩʙʦʨʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 3% ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɾɹ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʉʇ 63.13330.2018 [2], ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʝʪʦʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 
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ʙʝʪʦʥ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ 

ʧʨʠ  ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʪʝʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦ. 

ɺ ʉʇ 35.13330.2011[3] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

(ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʦʥʦʩʪʨʝʥʜʳ). ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʉʇ 35.13330.2011 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʫʙ ʠ ʤʦʩʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ [4] 

ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʸʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ɾɹ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ʅʘʜʦʧʦʨʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʧʣʠʪʘʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʫ ʢʦʣʦʥʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʵʧʶʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʬʦʨʤʫ 

ʠʟʛʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʧʨʠʜʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʧʘʨʘʙʦʣʳ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʥʘʜ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ï ʬʦʨʤʫ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʡ ʧʘʨʘʙʦʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ  

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʣʸʪʝ ʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ 

ʙʝʪʦʥʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʷʪ ʚ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ: 
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ï  ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ; 

ï ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 63.13330.2018. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ [4, 5], ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʸʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [5] ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʫʪʸʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

ï ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ; 

ï ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʚ 3 ʨʘʟʘ; 

ï ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦʩʪʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʩʪʥʘʧʨʷʞʝʥʠʤ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʙʦʣʝʝ 

ʫʷʟʚʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʥʘ 15% ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʢʘʥʘʪ ʪʝʨʷʝʪ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ 

ʙʝʪʦʥʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʜʨʘ 

ʟʘʙʦʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Optum 

G3, ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝʩʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʂʣʯʁʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 
  

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʜʨʘ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʳ ʪʦʥʥʝʣʷ ʤʦʞʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʛʦʨʥʦʤʫ ʠʣʠ ʱʠʪʦʚʦʤʫ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 
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ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ ʟʘʙʦʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʧʝʨʝʜʠ ʟʘʙʦʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʝ ʪʦʥʥʝʣʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʥʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʜʨʘ 

ʟʘʙʦʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʰʣʘ ʙʳ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʷʜʨʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʇʦʠʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ, ʢʘʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ [1], ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ [2] ʫʯʝʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ Optum G3. 

ʇʦʜ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʘʙʦʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢ ʟʘʙʦʶ, ʯʪʦʙʳ ʷʜʨʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʨʷʜ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʩʩʠʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʙʦʷ. ʊʘʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʳ: ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʚ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. ʈʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [3], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

1. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; 

2. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ;  

3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ(ʦʡ) ʬʦʨʤʫʣ(ʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʷʜʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩ 
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ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï çʩʪʦʣʙ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷè, ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï çʩʚʦʜ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ çʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷè. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʫʯʝʥʳʤ Krause ʠ ʠʤ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʟʘʙʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ [4] 

 

(1) 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ (1) ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʩʥʠʟʫ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʝʨʭʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (1) ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯ. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɺʆʂɿɸʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʉ ʋʏɽʊʆʄ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ 

 

ʇ.ɺ. ɻʫʨʦʚ, ɽ.ɼ. ʊʨʝʱʝʚʘ, ʆ.ɺ. ʃʝʚʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʠ ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʠʭ  ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ.  

ʉʨʝʜʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʣʠ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ [1]. 

çɽʜʠʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ï ʵʪʦ ʥʦʨʤʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʪʘʚʰʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʚ 1930 ʛ. 

ɺ 1955 ʛʦʜʫ ʚ ʩʠʣʫ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

(ʉʅʠʇ) ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʚ 1954 ʛ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʉʅʠʇʦʚ. 

ɺ 1989 ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʉʅʠʇ II-85-80 çʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʢʟʘʣʦʚè [2]. ʇʦʩʦʙʠʝʤ ʢ ʉʅʠʇ II-85-80 çʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʢʟʘʣʦʚè ʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 01.07.2021 ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʉʇ 417.1325800.2020 [3], 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. 

ɽʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʉʇ 417.1325800.2018 ʙʫʜʝʪ ʥʝ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ 
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ʉʇ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʪʨʦʥʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. 

ʉʇ 417.1325800.2020 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. ʅʦʨʤʳ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ.  

ʉ ʛʦʜʘʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʥʫʞʜʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʄʦʰʢʦʚʦ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʘʨʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʚ 1896 ʛʦʜʫ. ɺʦʢʟʘʣ ʙʳʣ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ, ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʤ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 50 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʢʨʳʪʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘè, ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ çʚʦʢʟʘʣè. 

ɿʜʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʩʩʫ ʠ ʢʘʩʩʦʚʳʡ ʟʘʣ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ. ɺ 

2001 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʅʦʚʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʩʪʘʣʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: ʟʘʣ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʪʫʘʣʝʪ, ʚ ʟʘʣʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʝʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʘʨʠʢʤʘʭʝʨʩʢʘʷ, ʙʘʥʢʦʤʘʪʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʚʝʣʦʧʘʨʢʦʚʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʩʥʘʩʪʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ï ʦʢʦʣʦ 518 ʪʳʩ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺʦʢʟʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʦʣʦʪʥʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʜʘʥʠʝ 

ʚʦʢʟʘʣʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʚ 1961 ʛʦʜʫ. ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚʦʢʟʘʣʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: ʢʘʤʝʨʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʡ ʢʣʘʜʠ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ; ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʙʘʥʢʦʤʘʪʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʚʝʣʦʧʘʨʢʦʚʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ɿʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʩʥʘʩʪʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɺʦʢʟʘʣ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʣʘʩʩʫ, ʝʛʦ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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323 ʢʚ. ʤ, ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 400 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ- ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʪʠʧ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʢʟʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʠ ʜʚʝ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʆʜʥʦʵʪʘʞʥʦʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʚ 1990 ʛʦʜʫ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 285 ʢʚ. ʤ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʚʦʢʟʘʣʘ - 300 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢ ï 1500 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ï ʦʢʦʣʦ 1,3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 2014-2015 ʛʦʜʘʭ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚʦʢʟʘʣʘ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʉʪʘʨʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʥʦʚʦʝ 

ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ. ɺ ʟʜʘʥʠʠ ʚʦʢʟʘʣʘ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʣʠʮ ʠ ʚʝʱʝʡ, 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ. ʅʦʚʳʡ ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï ʚʦʢʟʘʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʧʘʥʜʫʩʘʤʠ ʠ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʤ ʣʠʬʪʦʤ 

ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʷʶʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʩʥʠʟʠʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʢʟʘʣʘʭ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʣʫʯʰʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
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ʄ.ʆ. ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʆɸʆ çʈɾɼè. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟ ʥ-ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 
  

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ɸʉʋ ʀʉʉʆ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʨʪʳʰʪʘ II ï ʊʦʤʫʩʠʥʩʢʘʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɽʂ ɸʉʋʀ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʡʤ ʠ ʧʦʷʩʦʚ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʦʡʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʤʦʩʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ. ɹʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʝʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʜʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʦʨ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʢʣʘʩʩʳ ʦʧʦʨ ʧʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʠʟ ʂʌʄ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. 
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉʠʙʩʪʨʠʥ) 

yunie2001@yandex.ru 

 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ 

ʛʦʨʦʜ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʟʘʧʫʩʪʝʚʰʝʡ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʷè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʜʣʷ ʝʸ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʦʨʘ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʘʧʦʚ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʷè ʜʣʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʥʦʚʘʮʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

ʨʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʠʤʠʜʞʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʜʘʚʥʦ ʫʩʪʘʨʝʣʘ, ʜʘʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʣʦʞʥʦ 

ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʛʦʨʦʜ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʡʪʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʦ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʛʦʨʦʜ ʨʘʩʪʝʪ, ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʘʤ ʩʦʙʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʶè 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ.  

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ ʠ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʳ, 

ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠ ʧʨʦʩʪʦʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʘʞʥʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʴʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʥʦʚʫʶ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚ ʝʝ 
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ʚ ʠʤʠʜʞʝʚʳʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʬʝʨʳ ʛʦʨʦʜʘ.  
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ 

ʢʘʢ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ 

çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʘʧʦʚ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ 

ʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ [1]. 

ɼʦʩʪʠʯʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʨʝʥʦʚʘʮʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʶè ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʤʠʜʞʝʚʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʧʝʭ ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʜʠʡʥʳʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʠʟ ʯʝʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʪʝʟʠʩ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʠʘʨʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʤʠʜʞʝʚʦʡ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, ʪʝʟʠʩ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʩʷ ʠ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʣʩʷ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩ 

ʨʝʥʦʚʘʮʠʝʡ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ɻʘʤʙʫʨʛʩʢʘʷ ʬʠʣʘʨʤʦʥʠʷ, ʨʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʧʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʘ; ʘʨʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ çʍʣʝʙʦʟʘʚʦʜ ˉ9è ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʣʦʬʪ-ʢʚʘʨʪʘʣ çʄʝʣʴʥʠʮʘè ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ [2,3,4,5]. 

ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤè ʩʪʘʨʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ, 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 

çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʸ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʢʘʢ 

ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʣʠʮʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 
ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʦʧʳʪʘ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʢʘ ʥʝʤʥʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʥʦʚʘʮʠʷ 
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ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʪʘ ʠ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝʥʦʚʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʷʩʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʳ - 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʚʘʞʝʥ ʨʝʛʠʦʥ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʧʨʦʝʢʪʳ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʦʢʣʘʜʘ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʘʨʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʣ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʳ ʠ ʧʠʘʨʘ ʜʣʷ ʠʤʠʜʞʝʚʳʭ çʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢè. 

ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʪʘʪʴʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʶ 

çʠʤʠʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷè ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʣʘʜʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʝʥʦʚʠʨʦʚʘʥʠʷè ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

ʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʨʦʛʠ ʄ-52 ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʯʘʩʳ ʧʠʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 1.0. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʄ-52 ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʝʨʝʝʟʜ 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣ. ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39 457 ʘʚʪ/ʩʫʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ 73 491 ʘʚʪ/ʩʫʪ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʄ-52 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣ. 

ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɹʝʨʜʩʢʝ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʫʞʥʦ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [1, 2].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʝʥʧʣʘʥ:  

https://ppt-online.org/464866
mailto:lay@ngs.ru
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Å ʅʘ ʶʛʝ ʦʪ ʫʣ. ɺʦʢʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʫʣʠʮʘʤʠ ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠ 

ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʘʨʘʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠ ʩʪʘʜʠʦʥ, ʘ ʝʱʝ ʶʞʥʝʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʘʨʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʄʝʤʦʨʠʘʣ ʩʣʘʚʳ.  

Å ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʥʘ ʫʣ. ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ.  

Å ʉ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʨʫʯʝʡ ʐʘʜʨʠʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ɹʝʨʜʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ: 

Å ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʈ256 çʏʫʡʩʢʦʡ ʪʨʘʢʪè, 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ɺʦʩʪʦʢ. (ʫʣ. 

ɺʦʢʟʘʣʴʥʘʷ ʠ ʫʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ) 

Å ʋʣ. ɺʦʢʟʘʣʴʥʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤʠ ʥʘ ʫʣ. 

ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ. 

Å ʋʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʦʡ ʥʘ ʫʣ. 

ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,8 ʢʤ/ʢʤ2, ʠʟ ʥʠʭ 1,2 

ʢʤ/ʢʤ2 ï ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʛ. ɹʝʨʜʩʢʘ ï ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʦʜ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʄ-52(ʈ256) çʏʫʡʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʯʝʨʪʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʫʶ ʫʣʠʮʫ, ɺʦʢʟʘʣʴʥʫʶ ʫʣʠʮʫ ʠ ɹʝʨʜʩʢʦʝ  

ʰʦʩʩʝ. ɺʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦ 4 (2+2) ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʋɼʉ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣ. 

ʃʝʥʠʥʘ (2+2). 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ: ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʫʣ. 

ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʩ ʫʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʡ, ʜʘʣʝʝ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʜʦʨʦʛʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʏʫʡʩʢʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʠ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʫʣ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʫʣ. ɺʦʢʟʘʣʴʥʦʡ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ: ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʫʣ. 

ʆʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʧʝʨʝʩʝʯʴ ʨʫʯʝʡ ʐʘʜʨʠʭʘ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

[3]), ʜʘʣʝʝ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʝʟʜʳ [4] ʠ ʚʳʡʪʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʫʣ. ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ, ʩʦ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʫʯʘʩʪʢʫ ʏʫʡʩʢʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʜ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʦʨʘʤ).  ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʤ ʫʣ. ʆʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʜʦ ʫʣ. ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.    

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʴʝʤʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʎʄʄ), ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 
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ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʪʘʧ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʎʄʄ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʎʄʄ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʈɽɼʆ ɼʆʈʆɻʀ 
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʚʠʩʷʯʠʭ ʩʚʘʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʢ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ. ʉʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʜʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʩʷʯʘʷ ʩʚʘʷ, ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ ʩʚʘʷ, ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʉʣʦʞʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʟ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʚʘʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʚʠʩʷʯʘʷè, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʥʝʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

[1]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʥʘʜ ʩʠʣʘʤʠ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ [2]. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. ɺʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʭʚʘʪ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʩʚʘʶ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʝ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʩʚʘʠ (ʧʷʪʳ ʩʚʘʠ), ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ (ʩʚʘʠ-ʈʀʊ), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʠ ʣʦʧʘʩʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ. ʀʛʦʣʴʯʘʪʘʷ ʩʚʘʷ ï ʩʚʘʷ ʧʦʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ) ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ (ʠʛʣʘʤʠ). 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʩʨʘʚʥʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʩʚʘʠ (ʨʘʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʘʡ), ʥʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʠʛʣ) ʨʘʟʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ; ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 4 ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 450 ʤʤ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤʤ. ʊʝʣʦ ʩʚʘʠ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʚʘʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ (ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʛʣʘʜʢʦʡ). 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʚʦʟʜʝʡ: ɸ-ʛʣʘʜʢʘʷ ʩʚʘʷ; ɹ-ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ ʩʚʘʷ, ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 50 ʤʤ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 28 ʰʪ; ɺ-ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ ʩʚʘʷ, ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ 50 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 56 ʰʪ; ɻ-ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ ʩʚʘʷ, 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 50 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 28 ʰʪ.  

ʉʚʘʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʣʦʪʦʢ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 18,1 ʛ/ʩʤ3. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʩʦʢ ʚʳʥʠʤʘʣʩʷ ʠ ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʥʦʚʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ.  

ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ 

ʜʦʤʢʨʘʪʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,133 ʢʅ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʚʘʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʛʨʫʞʘʣʘʩʴ ʚ 

ʛʨʫʥʪ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤʝʨʦʚ ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ (ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01 ʩʤ) 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʩʘʜʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ. ʅʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʚʘʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʝʸ çʩʨʳʚè ï 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʩʷ 3 ʨʘʟʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ. 

2. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʤʦʜʝʣʴ (ɸ)). ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  

3. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩ 

ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ (ʤʦʜʝʣʴ (ɺ)). ʕʬʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʣʦʙʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʩʚʘʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 4 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʚʘʷ ʙʝʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

4. ʄʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʤʦʜʝʣʴ (ɹ)) 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ, ʯʝʤ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ 

(ɺ). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʤ ʩʚʘʝʡ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ. 

5. ʄʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ (ʤʦʜʝʣʴ (ɻ)) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ (ɹ), ʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ (ɺ). 

6. ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ (ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ ʩʚʘʠ) 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʩʘʜʢʠ) ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʣʘʜʢʦʡ ʩʚʘʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ (ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ 

ʩʚʘʷ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ (ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ) ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʊʝʤʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʨʫʯʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ. ʏʘʩʪʳʤʠ 

ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʧʨʠ ʦʙʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʨ ʪʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ, 

ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʫʯʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʫʯʥʳʤʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʦʡ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʤʝʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʙʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʦʙʤʝʨ ʪʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʘʥʛʘʨʳ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ). ʏʘʩʪʦ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʘʰʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʫʯʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ 

Leica disto classic 5a ʠ BOSCH GLM 80. 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʫʣʝʪʢʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 - +/-

0,01-0,05 ʤ, ʘ ʜʣʷ Leica disto classic 5a +/- 0,05 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 - 80 ʤ, 

ʘ ʜʣʷ Leica disto classic 5a 200ʤ. ʇʨʠʯʸʤ ʜʣʷ Leica disto classic 5a 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝ 

80 ʤ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʳʝ 

ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ: 10 ʤ, 

20 ʤ, 30 ʤ, 40 ʤ, 50 ʤ, 60 ʤ, 70 ʤ, 80 ʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʫʣʝʪʢʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 10 

ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʣʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʫʯʥʳʤʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ 

 

˻͍͔ͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ Leica disto classic 5a (ͣͣ ) BOSCH GLM 80 όͣͣύ 

10  20  50  max  10  20  50  max  

˿͍͔ͭͦ͡ 1 10324 20336 50250 10059 10324 20183 50349 80016 

2 10324 20336 50250 10059 10323 20182 50350 80016 

3 10324 20338 50251 10058 10324 20183 50350 80016 

4 10323 20336 50251 10061 10324 20182 50349 80014 

5 10324 20336 50251 10059 10324 20183 50349 80015 

6 10324 20336 50251 10059,1 10324 20183 50349 80016 
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͔́ͣͤͦ  1 10093 20016 50140 107670 10144 20454 50077 80340 

2 10093 20016 50143 107670 10144 20456 50076 80340 

3 10093 20016 50142 107666 10144 20454 50076 80340 

4 10093 20016 50143 107670 10144 20454 50076 80341 

5 10092 20016 50143 107670 10144 20454 50076 80340 

6 10093 20015 50143  10144 20454 50076 80340 
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ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʫʯʥʳʤʠ 

ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʜʣʷ Leica disto classic 5a ʠ ʜʣʷ BOSCH GLM 80 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  

 

  BOSCH GLM 
80 

Leica 
disto 
classic 

5a 

BOSCH 
GLM 80 

Leica 
disto 
classic 

5a 

  ˿͍͔ͭͦ͡ ͔́ͣͤͦ 

  m m m m 

10 0,17 0,17 0,00 0,17 

20 0,21 0,33 0,33 0,17 

50 0,21 0,21 0,17 0,49 

max 0,34 0,40 0,17 0,80 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

BOSʉH GLM 80 professional: 

1. ɺ ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʣʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʦʯʢʘ ʣʘʟʝʨʘ ʚʠʜʥʘ ʥʝ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 50,35ʤ. ɹʦʣʴʰʝ ʥʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

2. ɺ ʪʝʤʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʊʦʯʢʘ ʣʘʟʝʨʘ ʚʠʜʥʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ, ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʩʪʨʦʛʦ ʜʦ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ. 

Leica DISTO classiʩ 

1. ɺ ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʣʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪ. 
ʊʦʯʢʘ ʣʘʟʝʨʘ ʚʠʜʥʘ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 100,059 ʤ. ɹʦʣʴʰʝ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

2. ɺ ʪʝʤʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

107,67ʤ. ʊʦʯʢʘ ʣʘʟʝʨʘ ʚʠʜʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ. 



 

193 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺʆʂɿɸʃʆɺ 

 ʇʆ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʄ ʅʆʈʄɸʄ 

 

ʄ.ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚʘ, ʅ.ʉ. ʇʠʯʢʫʨʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

birgit6@yandex.ru 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʦʨʤʘʤ: ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʦʢʟʘʣʳ; 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

 

ɺʦʢʟʘʣʳ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʟʜʘʥʠʝ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʩ ʦʙʣʠʢʫ ʈɾɼ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʜʝʪ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʘ ʩ ʥʠʤ ʠ ʥʦʚʳʡ 

ʦʙʨʘʟ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. ʂʘʢʠʤ ʦʥ ʙʫʜʝʪ? 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʜʘʥʠʡ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʠʟ 

ʂʠʪʘʷ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʭʦʞʠʝ ʯʝʨʪʳ ʢʘʢ ʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

1. ʐʠʨʦʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. 

2. ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʣʸʪʳ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

3. ʉʚʝʪʣʘʷ ʦʪʜʝʣʢʘ ï ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

4. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʩʪʴ ï ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦʪʦʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ 2-3 

ʵʪʘʞʘ.  
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5. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʬʫʪʫʨʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʢʟʘʣʦʚ, 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɺʦʢʟʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʝʤ ʦʥʦ ʦʢʨʫʞʝʥʦ, 

ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʝ ʚʩʝʡ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ.  

- ʂʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ; ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʧʣʘʪʳ, 

ʵʩʢʘʣʘʪʦʨʳ, ʧʘʥʜʫʩʳ, ʣʠʬʪʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʪʢʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

- ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʪʦʞʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʬʦʨʪʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʢʟʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʘʚʘʪʴ ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ: ʢʘʬʝ, ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʧʨʦʢʘʪʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ, ʛʦʩʪʠʥʠʮ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʢʟʘʣ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚʳʭʦʜ ʚ 

ʤʝʪʨʦ. 

- ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʷ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ 

ʢʨʘʩʦʪʘ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. 
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a.s.korotkiy@mail.ru 

  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʧʨʦʣʸʪʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʇʉ) ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʨʝʰʸʪʯʘʪʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʫ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʤʦʩʪ ʯʝʨʝʟ ʨ. ʇʘʰʝʥʢʫ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʇʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ. 

ʅʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ ʇʉ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ [1]. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʣʠʥʘ ʇʉ; 

ʚʳʩʦʪʘ ʇʉ; ʰʘʛ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʝʨʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʰʘʛ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʠʥ ʇʉ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʦʪ 9 ʜʦ 33 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʰʘʛʦʤ 3 

ʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʫ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: ʚʳʩʦʪʫ ʦʪ 1/10 ʜʦ 1/15 ʜʣʠʥʳ; ʰʘʛ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʬʝʨʤ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʤʝʪʨʦʚ; ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ (ʤʥʦʛʦʨʝʰʸʪʯʘʪʳʭ 

ʬʝʨʤʘʭ) ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʇʉ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʸʪʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ.  

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʇʉ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ, ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʝʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʉ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʢ ʉʊʆ 39790001.03-2007 ʠ ʆɼʄ 218.2.058-2019, ʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʉʇ 35.13330.2011. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʩʯʸʪʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ.ʅ. 

[2]. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʇʉ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʤ 

ʤʦʩʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ 

ʨʘʚʥʘ 9 ʤ. ɺʳʙʦʨ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʘʭ ʈʦʩʩʠʠ.  
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ʂ ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʦʩʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʩʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʍʄɸʆ ʠ ʅʉʆ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʛʘʙʘʨʠʪ ɻ-11,5 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ɻ-8 ʠ ɻ-10. ɺ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ, ʢ ʨʘʩʯʸʪʫ ʙʳʣ 

ʧʨʠʥʷʪ ʛʘʙʘʨʠʪ ɻ-10. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʇʉ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

Midas Civil [3] ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʫ. ʇʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʫʩʠʣʠʷʤ 

ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [2] ʚʩʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʉ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʯʸʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʉ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʨʘʩʯʸʪ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʪʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʯʸʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʉ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʇʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ 

ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʨ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʥʝʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʵʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ.  
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ɺʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʙʤʝʥ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʩʤʝʣʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʜʦ ʥʝʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʦʥʠʢʣʠ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʄʳ ʷʚʣʷʝʤʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʤʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ. 

ʉ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʠ ʨʘʟ ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʦʩʴ 

ʚ ʩʚʦʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʙʝʨʫʪ 

ʩʚʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩ XVIII  ʚ., ʪʦʛʜʘ ʩʠʣʘ ʧʘʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʠʣʳ ʚʦʜʳ ʙʳʣʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʨʝʜʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʦʤ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʨʘʩʮʚʝʪʫ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʦʭʚʘʪʫ ʥʝ 

ʚʩʪʘʝʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʮʝʧʪʦʤ ʀʥʜʫʩʪʨʠʠ 4.0 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʵʪʦ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʦʧʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʡ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʥʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʜʝʝʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʦʥʷʪʠʝ çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
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ʜʚʦʡʥʠʢʘè ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ ʥʠʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʣʫʞʠʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʠʨʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ. ʈʦʣʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʣʠʢʘ. ʂʘʜʨʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʠʪ 

ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʣʢʥʝʪʩʷ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʜʨʷʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʞʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ. ɹʘʟʦʚʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʵʪʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʝʛʦʜʥʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʰʝʩʪʚ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 
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ʇʨʠʚʝʜʸʥ ʦʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ. ɼʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ 
  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʝʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʂʄ ʠʤʝʶʪ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʦʢʥʘ ʇʂʄ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3500 ʄʇʘ), ʪʘʢʞʝ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ (ʙʦʣʴʰʝ 2%). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

Å ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʣʠ; 

Å ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʤʘʩʩʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ; 

Å ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʨʝʜʳ (ʢʦʨʨʦʟʠʠ); 

Å ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

Å ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʩʠʣʷʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʙʘʣʢʠ, ʢʦʣʦʥʥʳ, ʨʠʛʝʣʷ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ) ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʇʂʄ ʩ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ [1-3]. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2020 ʛʦʜʘ., ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʜʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘ ʪʝʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʇʂʄ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʊʝʤʝʨʥʠʢ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʥʝʛʘ ʫ ʝʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʧʨʠʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʳʧʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʚʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ, ʪʘʣʠʢ, 

ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ 
 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

ʉʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʪʝʧʣʷʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʝʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʪʘʣʠʢʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʩʳʧʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʘʛʨʘʜʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʪʝʣʦ ʥʘʩʳʧʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çFreeze-1zè. ɻʨʫʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʨʝʩʚʷʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʜʨʝʩʚʷʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɻʨʫʥʪ ʥʘʩʳʧʠ ï ʩʫʧʝʩʴ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʜʦ ʪʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,5 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 1,00 ʤ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘ ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʛʦʜ, ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʥʘ 20 %, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

ʚʳʰʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɿʇ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʧʦʜʙʦʨ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,2 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 1,24 ʤ. 
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ʆʪʣʦʞʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʨʠʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʳʧʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɺ 

ʛʨʫʥʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʥ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ, ʠʟ-

ʟʘ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʘʜʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʣʠʢ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,5 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 2,52 ʤ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʘ ʦʪʩʣʝʞʝʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʦʡʜʷ ʜʦ 51 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ, ʤʘʩʩʠʚ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʣʠʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʘʤʝʥʥʘʷ 

ʥʘʙʨʦʩʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,5 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 1,56 ʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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3. ɺʉʅ 61-89 ʀʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 
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ʉ.ɽ. ʄʦʣʦʢʘʥʦʚ, ɺ.ʉ. ɸʥʜʨʝʝʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʢʦʚʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ. 

ɺʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʟʘʱʠʱʘʷ 

ʛʨʫʥʪ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ, 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʪʨʫʙʳ  

ɺʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʩʪʦʢʦʚ, ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ï 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ï ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠʥʘʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʤʝʪʦʜ ʚʧʝʨʸʜ, ʤʝʪʦʜ ʠʟ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ, ʤʝʪʦʜ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
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ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɹʝʩʩʝʣʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʋʏɽɹʅʆʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ  

ʇʆ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆʄʋ ʈɸʉʏɽʊʋ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʄɽʊʆɼʆʄ ʂʆʅɽʏʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

  

ʉ.ʄ. ʄʦʨʦʟʦʚ, ɸ.ʆ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

KuznecovAO@sgups.stu.ru 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Windows Forms ʠ 

ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Visual Basic.NET. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, Visual Basic.NET 
  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ Cʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ): ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Midas GTS NX ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ TUN2. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ DOS ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʚʭʦʜʠʪ: 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ/ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ) ʠ ʷʟʳʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

VB.NET.; 

2. ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ; 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʙʘʟʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Windows 

Forms, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʘʟʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2, ʙʘʟʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʙʘʣʢʠ (ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʦʧʦʨ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʵʧʶʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.txt ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹ.ɸ. ʊʫʭʬʘʪʫʣʣʠʥ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ) : 

ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɹ.ɸ. ʊʫʭʬʘʪʫʣʣʠʥ. ï ʊʦʤʩʢ : ʀʟʜ-ʚʦ ʊɻɸʉʋ, 2013. ï 99 ʩ. 

 

 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʌʀɹʈʆɹɽʊʆʅʅʓʍ 

ʆɹʈɸɿʎʆɺ ʇʆɼ ʎʀʂʃʀʏɽʉʂʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʆʁ  

 

ʄ. ʄ. ʅʦʚʠʮʢʘʷ, ɸ.ɺ. ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ, ʅ.ʉ. ʇʠʯʢʫʨʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

novitsckaya97@mail .ru 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ (ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʰʧʘʣʳ), ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

mailto:novitsckaya97@mail.ru
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʝʪʦʥ ï ʵʪʦ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 

ʥʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [1,2,3,4] 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʚ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʦʚ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʙʨʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʬʠʙʨʳ:  

1. ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʬʠʙʨʘ ï ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʨʝʟʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 10-50 ʤʤ.   

2. ɹʘʟʘʣʴʪʦʚʘʷ ʬʠʙʨʘ ï ʦʪʨʝʟʢʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ ʦʪ 1 ʜʦ 150 ʤʤ.   

3. ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ï ʪʦʥʢʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 40 ʤʤ.   

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [2-5] ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʝʨʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 40Ĭ40Ĭ160 ʤʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʚʦʣʦʢʥʦʤ. ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ɺ40. ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ-ʙʣʠʟʥʝʮʘ.  



 

209 

ʉʝʨʠʷ ˉ 1 ï ʦʙʨʘʟʮʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʠʙʨʦʡ. ʉʪʘʣʴʥʦʝ 

ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʦ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʛ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʟʘʤʝʩ  

ʉʝʨʠʷ ˉ 2 ï ʦʙʨʘʟʮʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʬʠʙʨʦʡ.  

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʝ ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʦ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 26 ʛ ʥʘ ʦʜʠʥ ʟʘʤʝʩ  

ʉʝʨʠʷ ˉ 3 ï ʦʙʨʘʟʮʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʬʠʙʨʦʡ.    

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ, ʰʣʘʢ, 

ʱʝʙʝʥʴ, ʧʝʩʦʢ, ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʤʝʩ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʚʝʩʘʭ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ1 ʛ. ɺʦʜʫ ʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʪʤʝʨʷʣʠ ʤʝʨʥʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ.   

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ ɿʀʇ ʈ-5 

ˉ 259, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 7855-84.  

ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ (ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ) ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ 

ʮʠʢʣʦʚ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʨʘʚʥʦʡ 0,7 ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ. ɺʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 10%, ʜʘʣʝʝ ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʢʘʞʜʳʝ 20 ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʜʦʚʝʜʷ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʨʘʚʥʦʡ ʥʘ 10% ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʠʙʨʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʬʠʙʨʦʡ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʧʨʝʛʨʘʜʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʷ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʝʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʐʘʭʪʳ ï ʀʣʴʠʥʩʢ ʚ ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʷ 
  

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʚʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ. ʉʝʣʝʚʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʧʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʦʛʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʷʪʴʶ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʝʩʪʦʢʦʚʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʪʠʷʤ 

[1] ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

1. ʌʦʨʤʫʣʘ ʀ.ʀ. ʍʝʨʭʝʫʣʠʜʟʝ 

( )
0,250,504,83 sin

c
V h a= Ö Ö    (1) 

ʛʜʝ h - ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ; Ŭ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʝʣʝʚʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʛʨʘʜ. 
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2. ʌʦʨʤʫʣʘ ɺ.ɺ. ɻʦʣʫʙʮʦʚʘ [2] 
0,5 0,173,75

c
V h i= Ö Ö   (2) 

ʛʜʝ i - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʨʫʩʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

3. ʌʦʨʤʫʣʘ ʂʭʘʥʥʘ [2] 

 
0,58 0,308,05

c
V h i= Ö Ö   (3) 

4. ʌʦʨʤʫʣʘ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʘʷ ɸʢʘʜʝʤʠʝʡ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 ( )
1/30,5011,40 U sin

c
V h a= Ö Ö Ö   (4) 

ʛʜʝ U ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʪʦʢ 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

0,7é1,0) ʤ/ʩ. 

5.ʌʦʨʤʫʣʘ ʄ.ʌ. ʉʨʠʙʥʦʛʦ [3] 
2/3 1/44,25

c
V R i= Ö Ö   (5) 

ʛʜʝ R - ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɸʢʘʜʝʤʠʝʡ ɻʇʉ ʄʏʉ, ʜʘʝʪ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʄ.ʌ. ʉʨʠʙʥʦʛʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ: 

1. ʌʦʨʤʫʣʘ ɹ.ʅ. ʈʞʝʚʩʢʦʛʦ ʠ ʅ.ʌ. ʅʝʯʘʝʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4] 
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( )
1,33

2,15
c c

P Vg= Ö Ö    (6) 

ʛʜʝ ɔʩ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ/ʤ3; Vc ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʤ/ʩ. 

2. ʌʦʨʤʫʣʘ ʁ. ʍʦʣʮʠʥʝʨʘ ʠ ɻ. ʍʠʫʙʣʝʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [4] 

( ) ( )
0,8 0,6

5
c c

P V g hg= Ö Ö Ö Ö   (7) 

ʛʜʝ h - ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2. 

3. ʌʦʨʤʫʣʘ ɸ.ʃ. ɻʦʥʦʨʘ ʠ ɽ.ɻ. ʇʠʢ-ʇʠʯʘʢ 

 
c c

P a V cg= Ö Ö Ö    (8) 

ʛʜʝ ʘ - ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-0,04; ʩ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʤ/ʩ. 

4. ʌʦʨʤʫʣʘ ʀ.ʀ. ʍʝʨʭʝʫʣʠʜʟʝ ʧʦ [4] 
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5. ʌʦʨʤʫʣʘ ɻʨʫʟʅʀʀɻʠʄ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ɹ.ʅ. ʈʞʝʚʩʢʠʤ ʠ ʅ.ʌ. ʅʝʯʘʝʚʳʤ. ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʀ.ʀ. ʍʝʨʭʝʫʣʠʜʟʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 
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ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʂʭʘʥʥʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 12 ʤ/ʩ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʁ. ʍʦʣʮʠʥʝʨʘ, ɻ. ʍʠʫʙʣʝʨʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦ 350 ʢʇʘ. 
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ʅɸ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʃɽɼʆɻʈʋʅʊɸ 

  

ɸ.ɸ. ʇʦʧʦʚʠʯ, ʉ.ɺ. ʃʠʥʦʚʩʢʠʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉʠʙʩʪʨʠʥ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʴʜʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʴʜʳ, ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʳ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 
  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 70% ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʴʥʦʣʴʜʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ 
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ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʝʝ 40% ʠ 90% ʣʝʜʷʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [1]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʟʜʘʥʠʡ 

(ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ).  

ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ [2] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʴʜʦʚ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ: çʇʦʜʦʰʚʫ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʚʘʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʧʠʨʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʣʴʜʳ éè. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʴʜʦʚ), ʛʜʝ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʤʳ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʴʜʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʴʜʦʛʨʫʥʪʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ Polair ʂʍʅ4. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʴʜʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʧʠʣʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ï 70 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 20 ʤʤ) ʠ ʣʝʜʷʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳʧʨʠʟʤʳ (ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 30ʭ30ʭ25 ʤʤ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʂʇ1. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʀʏ10 ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01 ʤʤ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ (ʚʳʧʠʣʠʚʘʥʠʝ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ) 

ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (5Áʉ, 10Áʉ ʠ 20Áʉ) ʜʦ ʝʸ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʣʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʴʜʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʝʜʷʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 
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ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʚʝʩ ʛʠʨʴ ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ) ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ 

ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5Áʉ, ʤʠʥʫʩ 10Áʉ ʠ 

ʤʠʥʫʩ 20Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʸʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ, ʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ (ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʯʘʩʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪ 8 ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦ 28 ʯʘʩʦʚ) ʦʩʘʜʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ (S) 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʣʴʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 10Áʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʴʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʟʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʜʘ (ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 10Áʉ ʠ ʤʠʥʫʩ 

20Áʉ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ (0,2 ʢʅ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɼʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʛʨʫʪʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʴʜʘ ʝʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

2. ʃʝʜʦʛʨʫʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ.  

3. ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʜʘ (ʚ ʦʧʳʪʘʭ 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʫʩ 10Áʉ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʭʨʫʧʢʠʤ. 

4. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʝʜʦʛʨʫʥʪʦʚ. 
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ɻʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʘ, ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʜʦʨʦʛʘ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 
  

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʣʝʪʦʤ, ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʫʭʦʜʷʱʝʡ ʟʠʤʦʡ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʪʦ 

ʝʩʪɹ ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ [1].  

ɽʩʣʠ ʙʘʣʘʥʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʪʦʣʱ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʝʞʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ [2].  
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ, ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ. 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ Freeze-1z ʠ Frost 3D ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʈ-297 çɸʤʫʨè ʏʠʪʘ 

ï ʅʝʚʝʨ ï ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ï ɸʨʭʘʨʘ ï ɹʠʨʦʙʠʜʞʘʥ ï ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʢʤ 298+000 ï ʢʤ 323+000. 

ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʚʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 2,3 ʤ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʥʝʛʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,1 ʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʛʨʫʥʪ ʦʪʪʘʷʣ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 3,5 ʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʦʪʢʦʩʘʭ ʥʘʩʳʧʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘ 10 ʣʝʪ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 1 ʘʧʨʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʧʨʠʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʝʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʪʘʣʠʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ 10-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

ʅʘ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ 

ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ.  

ʇʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ 

ˉ ɺʳʩʦʪʘ H, ʤ ʊʦʣʱʠʥʘ h, ʤ ɼʣʠʥʘ L, ʤ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 1 0,4 2 ʊʘʣʠʢ ʝʩʪʴ 

2 1 0,5 2 ʊʘʣʠʢ ʝʩʪʴ 

3 1 0,6 2 ʊʘʣʠʢ ʝʩʪʴ 

4 1 0,65 2 ʊʘʣʠʢ ʝʩʪʴ 

5 1 0,7 2 
ʊʘʣʠʢ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʂʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ, 

ʫʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʦʪʢʦʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʥʝʛʘ. ʅʘ 

ʣʝʚʦʤ ʦʪʢʦʩʝ ʥʘʙʨʦʩʢʘ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʘʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʘʣʠʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʳʧʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʦʡ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ï ʪʘʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʢʠʨʧʠʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʩʙʦʨʥʳʝ 

ʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʟʘʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʙʝʩʢʘʨʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 
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ɹʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ- ʪʨʠ 
ʵʪʘʞʘ, ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ.  ʆʜʥʘʢʦ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ï ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠ 
ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʝʯʴ ʧʦʡʜʝʪ ʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʇʂ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 
ʟʘʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʙʦʨʥʳʝ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ. ʉʘʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ï ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ 
ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ï ʦʥ ʫʜʦʙʝʥ ʠ ʧʦʥʷʪʝʥ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ï ʦʪ ʨʘʩʰʠʚʢʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çʙʘʣʦʢ-ʩʪʝʥʦʢè. 
ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʠʪ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʠ ʧʣʠʪʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 
ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʣʠʪ ʠ ʩʪʝʥ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʜʘʥʠʝ ʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚ 

ʧʨʝʜʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ ʉɸʇʌʀʈ ï ʟʜʝʩʴ ʫʜʦʙʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʘʤʠʭ ʩʪʝʥ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʫʞʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʢʘʢ ʦʪ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʈʉʅ) ʠ 
ʫʩʠʣʠʡ (ʈʉʋ). 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʇʂ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ.  
ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ çʦʙʦʣʦʯʢʘè ʩʦʟʜʘʶʪ ʩ ʦʙʥʫʣʝʥʥʦʡ ʠʟʛʠʙʥʦʡ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʘʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ 
ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠ 
ʙʫʜʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʪʨʘʤʚʘʝʚ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʤʦʩʪʳ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʩʝʙʷ ʜʘʪʯʠʢʠ-ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʤʦʩʪʫ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʦʩʪ, ʪʨʘʤʚʘʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 
  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʳ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʦʩʪʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ 

ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ; 

¶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʦʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʨʘʤʚʘʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʠʰʫ 

ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 

ʙʝʟʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ.  

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2017 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 60 ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʠʟ ʥʠʭ ʣʠʰʴ 3 ʠʤʝʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʪʨʘʤʚʘʠ [1]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ï ʵʪʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ, ʤʘʣʳʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʦʜʥʠʤ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʨʦʝʟʜʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʣʠʙʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɽʚʨʦʢʦʜʳ. EN 1991-

2-2009 (02250) ɽʚʨʦʢʦʜ 1 ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʏʘʩʪʴ 

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʦʩʪʳ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚ ʉʇ 35.13330.2011. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʤʚʘʷ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ [2]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʦʪ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ˉ14.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʊʝʥʟʦʨ ʄʉè. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʠʙʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 
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ʧʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʤʚʘʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ. 

ʅʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʨʘʤʚʘʷ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ. ʇʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʩʧʝʢʪʨ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʊʨʘʤʚʘʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʠʜ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʦʩʪʳ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 
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ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ çʨʦʙʦʪè ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ 

ʙʝʟ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʩʪʘʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʘʷ ʥʘ ʩʝʙʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʙʦʪ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʩʪʳ, ʧʨʦʪʦʪʠʧ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʢʦʣʝʩʦ 
  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ: 

Å ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ); 

Å ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

(ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʷ);  

Å ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʩʢʦʧʠʷ); 

Å ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʷ) [1, ʩ.7]. 

ʄʦʩʪʳ ï ʵʪʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘ 

ʞʠʟʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ, ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ 

ʤʦʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʝʩʪʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʩʪʦʚ. 
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ɿʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʷʪʦ ʷʧʦʥʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

1) ʩ ʪʘʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ [2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʦʙʦʪ ï çʩʢʘʣʦʣʘʟè 

 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʦʙʦʪʫ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʝʦʜʠʤʦʚʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʠʣʘ ʥʘ 

ʦʪʨʳʚ = 0,5 ʢʛ, ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ = 0,35 ʢʛ, ʚʝʩ ʢʦʣʝʩʘ = 0,14 ʢʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢʦʣʸʩʘ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʚʠʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʘ, ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʸʩʥʦʡ ʧʘʨʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʚʘʥʪ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʂʨʘʫʣʝʨ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʩʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʬʝʨʤ, ʩʚʦʜʦʚ ʘʨʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʪʢʠ ʚʘʥʪ ʠ ʢʘʥʘʪʦʚ 

ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʥʘʣʝʜʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʠ 

ʛʘʙʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʁ ʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ, ʛʘʙʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉ 

https://www.omgtu.ru/general_information/faculties/radio_engineering_department/department_quot_radio_devices_and_diagnostic_systems_quot/educational-materials/Nondestructive_testing/Lecture_notes_2015.pdf
https://www.omgtu.ru/general_information/faculties/radio_engineering_department/department_quot_radio_devices_and_diagnostic_systems_quot/educational-materials/Nondestructive_testing/Lecture_notes_2015.pdf
https://www.omgtu.ru/general_information/faculties/radio_engineering_department/department_quot_radio_devices_and_diagnostic_systems_quot/educational-materials/Nondestructive_testing/Lecture_notes_2015.pdf
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ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5-2 ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʢʦʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʦʥ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʷʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʩʳʧʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʍʘʥʠ-ʊʳʥʜʘ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ɹʘʡʢʘʣʦ-ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʥʝʛʦʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʟʠʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çFreeze-Coldè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥʳ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ʄʘʩʰʪʘʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʩʝʪʢʦʡ 1ʭ1 ʤ2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 1 ʘʧʨʝʣʷ 10-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʷʚʥʦ ʚʠʜʥʘ ʟʦʥʘ ʪʘʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʘʷ ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ ʠ ʛʘʙʠʦʥʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʨʫʥʪʘ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʝ ʚ 

ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,8 ʤ ʥʘ ʦʪʢʦʩʝ ʠ 0,6 ʤ ʥʘ 

ʧʨʠʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʦʡ  

ʥʘ 1 ʘʧʨʝʣʷ 10-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʊʘʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʝʟʦʥʥʦ. 

ɻʘʙʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʭʦʪʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʙʠʦʥʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ ʩʥʝʛʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʘʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ: ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ï ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ 

ʛʘʙʠʦʥ ʚʳʩʦʪʦʡ 1 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 5 ʤ; ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ï ʫʟʢʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʛʘʙʠʦʥ ʰʠʨʠʥʦʡ 40 ʩʤ, ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘʜ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻʘʙʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʛʘʙʠʦʥʘʤʠ  

ʥʘ 1 ʘʧʨʝʣʷ 10-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

ʊʘʢʘʷ ʛʘʙʠʦʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠ 

ʛʘʙʠʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢ 10-ʤʫ ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʛʘʙʠʦʥʘʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʝʟʦʥʥʦ. 

ʆʙʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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ʆʉʅʆɺʓ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  
ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 
ʀ.ʈ. ʐʠʰʣʷʥʥʠʢʦʚ, ʅ.ʄ. ʀʚʘʥʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
iv.rom.shish@mail.ru 

 
ɼʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ 
ʚʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 
ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ. 
 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʥʦʩʥʦ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʝʩʦʤʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ 
ʦʙʱʝʡ ʞʠʟʥʠ ʩʦʮʠʫʤʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʥʘʭʦʜʷʪ ʥʦʚʳʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʦʩʥʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʂʘʞʜʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʡ. 
ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʝʪʢʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʜʘʥʠʷè ʠ 
çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʫʪʘʥʠʮʳ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʣʦʚ - çʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʚ ʨʷʜʝ ʥʦʨʤ 
ʟʘʢʦʥʦʚ ʚʳʰʣʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʘ ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ 58033-
2017 çɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʲʷʩʥʷʝʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʟʜʘʥʠʝʤ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ [1]. 
ɿʜʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʠ (ʠʣʠ) 
ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʝʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʣʶʜʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

mailto:iv.rom.shish@mail.ru
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ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 
ʦʙʲʝʤʥʫʶ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʫʶ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 
ʠʤʝʶʱʫʶ ʥʘʟʝʤʥʫʶ, ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 
ʠʟ ʥʝʩʫʱʠʭ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚ [2]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷʩʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʪʠ ʜʚʘ 

ʧʦʥ̫ʪʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʦʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ð ʵʪʦ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ ʩʙʦʨʢʦʡ 
ʠ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʤ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʞʝ ʧʦʟʞʝ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʧʨʦʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʫʤʘ.  
ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʣʠ ʧʣʘʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʣʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ, ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  
ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʟʜʘʥʠʷ 
ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ.  
ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 
ʦʥ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 
ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ 
ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ɺʩʸ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʢʨʳʰʝʡ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʦʩʪʘʭ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪʳ 
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ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ 
ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʟʛʠʙʳ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
ʊʘʢʞʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʌɿ-123 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. ʕʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʦʪʜʝʣʢʘ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʪ.ʧ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ, ʛʜʝ ʚʩʝ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. ɺʝʜʴ ʧʨʠ ʤʘʣʝʡʰʝʡ ʦʰʠʙʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 
ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴʩʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʤʘʣʦ 
ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʳʰ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩʪʝʥ. 
ʊʘʢʞʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ, 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ɻʆʉʊ 
21.601-2011. ʏʝʨʪʝʞʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʪʨʫʙ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠʥʞʝʥʝʨʳ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [3]. 
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʪʦ - ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʝʱʝ ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ʀ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 
ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʝʱʸ ʜʦʣʛʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʪ. 
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ʉɽʂʎʀʗ 
 ʕʂʆʃʆɻʀʗ  

ʀ ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ 
 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ   

ɺʆɼʆʇʈʆɺʆɼʅʆʁ ɺʆɼʓ ɻ. ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂɸ ʀ ʈɸʁʆʅʅʓʍ 

ʎɽʅʊʈʆɺ  ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɼ.ɺ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ, ɽ.ɺ. ʈʦʛʦʚʘ, ɽ.ʀ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ  

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

enikitina54@yandex.ru 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʚʦʜʳ: ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, 

ʨʅ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ 

 

ɺʦʜʘ ʩʘʤʦʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʤʠʨʝ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʦʜa ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ: ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, 

ʛʘʟʳ ʠ ʪ.ʜ. ɺʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʘʤʦ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 65 % ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʘ ʝʸ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2,5 ʣʠʪʨʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʥʫʞʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʨʅ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ. 

ʂʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʘʷ 

ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʦʜʳ.  

ʆʙʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ (ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʠ ʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ). 
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ʆʙʱʘʷ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ-ʠʦʥʦʚ ʠ ʩʦʣʝʡ ʩʣʘʙʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ-ʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ NaOH, Na2CO3, Ca(OH)2, NaHCO3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʳ [1].  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 

2.1.4.1074-01 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘè ʨʘʚʥʘ 7 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʠʣʠ 7ƺ [2].  

ʉʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʣʝʡ ï ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ʉʫʣʴʬʘʪʳ ʜʣʷ 

ʥʘʰʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʚʢʫʩ ʚʦʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʞʠ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʛʣʘʟ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʦʜʘ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʛ. 

ɹʝʨʜʩʢʘ, ʧ. ʄʦʰʢʦʚʦ, ʛ. ʏʝʨʝʧʘʥʦʚʦ, ʛ. ʊʘʪʘʨʩʢʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ: ʟʘʧʘʭ ʧʨʠ 20Á (ʙʘʣʣ), ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ (ʛʨʘʜ). (ɻʆʉʊ ʈ 51232-98) 

[3]. 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ: ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʅ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʦʜʳ (ʨʅ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʅ- ʤʝʪʨʘ çɸʢʚʠʣʦʥè ʨʅ-420. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʨʅ) ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 6,5 

ï 8,5, ʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʜ ʦʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 7,0, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʚʦʜʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 3,5 ï 5, 5 ʤʛ-ʵʢʚ./ʣ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ (2-10 ʤʛ-ʵʢʚ./ʣ). ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʳ ʛ. ʊʘʪʘʨʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 0,9 ʤʛ-

ʵʢʚ./ʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʷʛʢʦʡ ʚʦʜʝ  (ʜʦ 2 ʤʛ-ʵʢʚ./ʣ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  ╖  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɿʘʧʘʭ ʙʘʣʣ 0 0 1 0 0 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʜ. 
2 2 2 2 2 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 20 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʅ (ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) 

ʝʜ. ʨʅ 
7,15 7,39 7,0 6,9 6,67 6,0-9,0 ʝʜ. 

ʑʸʣʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ ʤʛ/ʣ 
3,7 5,7 3,6 6,7 16,3 

ʥʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ ʤʛ/ʣ 
0,2 0,4 0,2 1,8 1,4 

ʥʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ ʤʛ-ʵʢʚ./ʣ 
3,57 5,1 3,7 5,5 0,9 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7,0 

ʆʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʘʷ 

ʤʛ/ʣ 
0,72 2,88 1,8 4,7 3,4 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ʉʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʳ 

ʤʛ/ʣ 
16 17 6,4 4,8 24 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʦʡ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 4 ʤʛ/ʣ ʠ ʤʘʣʦʡ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ (ʩ 4-

8 ʤʛ/ʣ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʛ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (0,72 ʤʛ/ʣ), ʘ 

ʚ ʛ. ʏʝʨʝʧʘʥʦʚʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ (4,7 ʤʛ/ʣ). 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʠ 

ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 3,6 ʜʦ 6,7 

ʤʛ/ʣ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʜʘ ʛ. ʊʘʪʘʨʩʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ 16,3 ʤʛ/ʣ, 
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ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2 ï 1,8 ʤʛ/ʣ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʢʠʩʣʳʭ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʦʨʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʨ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʣʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ  ʢ ʚʦʜʝ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʙʦʨʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ 

ʠ ʙʦʨʘ. ɺʦʜʘ ʠʟ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, 

ʛʜʝ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʙʝʟʞʝʣʝʟʠʚʘʥʠʷ ï 

ʜʝʤʘʥʛʘʥʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʋʌ- ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʦʜʳ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʨʘ ʠʟ ʚʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ, 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣʦʡ S108 ʚ ʆʅ- ʬʦʨʤʝ. ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʦʪ 

ʙʦʨʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʥʦʛʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʢʫʣʝʨʘ ʠʣʠ ʚ ʠʥʦʡ ʪʘʨʝ.  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʭʝʤʫ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʙʦʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʢʠʩʣʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʨ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʙʦʨʘ 

ʠʟ ʢʠʩʣʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʘ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

[1]. 

 

1 - ʩʢʚʘʞʠʥʘ, 2 - ʧʨʠʝʤʥʳʡ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, 3 - ʵʞʝʢʪʦʨ,  

4 - ʙʘʢ-ʘʵʨʘʪʦʨ, 5 - ʥʘʩʦʩ,  

6 - ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʙʝʟʞʝʣʝ-

ʟʠʚʘʥʠʷ, 7 - ʙʣʦʢ ʋʌ- 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, 8 - ʈʏɺ, 

9 - ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʙʦʨʩʝ-

ʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ,  

                           10 ï ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʙʦʨʘ 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 0,17ʤʦʣʴ/ʣ H2SO4 ʠ 0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʅ3ɺʆ3,  

ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʉʘ(ʆʅ)2 (3,7ʛ ʥʘ 100ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ çʩʪʘʨʝʥʠʝè 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 90ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʤʝʩʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʦʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 2CaOĿ3B2O3Ŀ5H2O ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʉʘSO4Ŀ2ʅ2ʆ [1].  

ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʩʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘ) ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʨʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʝʨʥʦʡ ʠ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ [2]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʢʠʩʣʦʪ H2SO4 ʠ ʅ3ɺʆ3 0,1ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʅ3ɺʆ3 ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʉʘ(ʆʅ)2. 

  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʨʠʚʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ 

H2SO4 ʠ ʅ3ɺʆ3 ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH 

 

ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʘ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ dV = 0,7-1,0 (ʨʅ = 8-9) ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ɺ(ʆʅ)4
-: 

 

ʅ3BO3 + H2O = B(OH)4- + H+    (1) 

   ʅ3BO3 + Oʅ- = B(OH)4-     (2) 

 

ɹʦʨ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʉʘ(ʆʅ)2 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90ʦʉ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ (ʢʨʠʚʘʷ 

ʙ), ʨʠʩ. 2). 
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ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʤʘʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʬʠʣʴʪʨʘʪ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (ʨʠʩ. 1, ʧʦʟ. 2), ʘ  ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʟ 

ʩʝʙʷ ʩʤʝʩʴ ʙʦʨʘʪʦʚ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʙʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʦʨʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  
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ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʚʷʱʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ï ʣʘʢʪʦʟʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (C3H6O3) ʠ 

ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʠʩʣʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦ ʍʇʂ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʨʅ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

https://www.chem21.info/info/1752014/
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʝʪʫʯʠʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ, ʤʝʪʘʥ, ʙʠʦʛʘʟ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
 

ʉʪʦʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ï ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʳ, ʤʦʣʦʢʦʟʘʚʦʜʳ, 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʙʦʣʝʝ 30 0ʉ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʥʠʟʢʦʝ ʨʅ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʍʇʂ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ), 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘʭ. ɺ (ʪʘʙʣʠʮʝ 1) 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʎʝʣʴʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, % 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ, 

% 

ʇʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, % 

ɾʠʨʳ 3,6 0,2 5,56 

ɹʝʣʢʠ 3,2 0,8 25 

¶ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʟʝʠʥ 2,6 0,29 11,15 

¶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

- - 10 

¶ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ 

(ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ) 

0,5 0,36 72 

ʃʘʢʪʦʟʘ 4,7 4,7 100 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 12,5 6,3 50 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

- - 100 

 

ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʩ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʘʢ 

ʧʨʠʸʤʘ ʩʳʨʴʷ, ʜʘʣʝʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʩʙʨʘʞʝʚʘʝʤʦʡ   ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʝʸ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʝ.  

ɸʥʘʵʨʦʙʥʘʷ ʩʙʨʦʞʝʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʤ, ʯʘʩʪʴ ʩʛʫʱʸʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʠ ʬʫʛʘʪ ʧʝʨʝʜ ʩʙʨʦʩʦʤ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʬʘʢʝʣʦʤ. ʇʦ ʨʝʞʠʤʫ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʜʦʟʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʍʇʂ ʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ïʍʇʂ ʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ  

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩ 01.10.2020 ʧʦ 24.12.2020 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 42 ʜʦ 124 ʛ/ʣ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʙʘʢ ʦʙʲʸʤʦʤ 10 ʤ3. ʇʦʩʣʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʜʦ 50 ʤ3 ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʍʇʂ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 60 ʤʛ/ʣ. ʕʬʬʝʢʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʍʇʂ ~80%. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʦʪ 25 ʜʦ 45 0ʉ).  

ʊʘʢʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʙʨʦʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʤ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 36.5-36.7 0ʉ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʥʠʟʢʠʡ pH (3.8-4.5).  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʤ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʫʪʸʤ ʚʚʦʜʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʠʩʢʘʞʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH. ʏʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ pH ʩʤʝʩʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʠʦʛʘʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʥʸʤ ʜʦ 52%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ pH = 7.6 

-7.8 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʫʩʨʝʜʥʠʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ (ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ - ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴ 80-90 

ʤ3), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʦʙʥʫʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ (ʧʝʨʚʦʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʚʚʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʸʤʥʠʢ , ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ï 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʦʥ 
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ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (65-75%). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʩʞʠʛʘʪʴ ʝʛʦ 

ʬʘʢʝʣʘʤʠ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʢʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.   
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

mailto:fedorovskaya-la@yandex.ru
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ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʩ 

ʉʆ(40%)+ʇ(40%)+ɺʇ(20%). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʩʘʜʦʢ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʩʘʜʦʢ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʘʤʠ) çʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚè, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ  ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ çʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚè ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʘʷ ʘʥʪʦʛʦʥʠʟʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ɻʝʥʝʟʠʩ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 10 ʤʣʥ. ʪ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ 50 ʤʣʥ. ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1].  

ɼʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʥʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʨʘʜʘʪʴ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʚʦʜʦʸʤʦʚ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
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- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʆʉɺ\ʆɺ\ʊʦʨʬʘ(ʇʦʯʚʳ) ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; 

- ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʦʛʦʥʠʟʤʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ d-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʷʜʝʨ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ d-ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ. 

ʄʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʬʫʣʴʚʦʚʳʭ ʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʧʦʣʠʜʝʥʪʘʪʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʭʝʣʘʪʳ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ,  ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ 

ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɾʝʣʝʟʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʦ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ Fe2+ ʠ Fe3+ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʘʢ ʨʘʟ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʛʦ ʩʧʠʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʥʠʟʢʦʩʧʠʥʦʚʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ 

ʦʢʪʘʵʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʣʠʛʘʥʜʦʚ (Fe2+eg
0 t2g

6 ; Fe3+-eg
0, t2g

5). ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʝʣʝʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ Fe3+ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʠʥʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (eg
2 t2g

3) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʧʠʥʦʚʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʣʝʛʢʦ ʝʛʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʙʠʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʙʠʦʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [3,4]. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʭʚʘʪ ʪʨʝʭʟʘʨʷʜʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ Fe3+ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʠʦʣʠʛʘʥʜʘʤʠ ï ʩʠʜʝʨʦʬʦʨʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʚʳʩʦʢʦʩʧʠʥʦʚʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʠ ʤʘʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʭ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ.  

ʊʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ d-

ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʦʩʧʠʥʦʚʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʵʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʣʠʛʘʥʜʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʢʘʪʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʪʠʦʥʳ Hg2+, Cd2+, Zn2+ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 
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ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʛʝʤ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʧʦʨʬʠʨʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʛʝʪʝʨʦʘʪʦʤʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʮʠʢʣʘ) [5].  

ʏʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʤʝʪʘʣʣʳ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʧʦʭʦʞʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʵʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʣʠʛʘʥʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʞʝʣʝʟʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Cd ʠ Hg, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ 

ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʤʝʪʘʣʣʘʤ, ʠʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʆʧʳʪʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʫ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʛʠ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

Cd ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʉʆ(40%)+ʇ(40%)+ɺʇ(20%), ʠ ʵʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʮʠʥʢ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1.ɹʘʣʘʰʦʚ ɸ.ʀ., ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʃ.ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ  

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2017. ʉ.21-26. 

2.ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʃ.ɸ., ʋʛʣʦʚ ɺ.ɸ., ɹʦʨʦʜʘʡ ɽ.ɽ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ // ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ˉ 4, 2016. ʉ. 275-279. 

3.ʅʠʢʦʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɹ., ʉʫʚʦʨʦʚ ɸ.ɺ. ʍʠʤʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. ʉʇʙ: 

ʍʠʤʠʟʜʘʪ, 2001. ï 512 ʩ. 

4.ɹʠʪʶʮʢʠʡ ʅ.ʇ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟʜ-ʚʦ ʉ.-

ʇʝʪʝʨ. ʫʥ-ʪʘ, 2005. ï 256 ʩ. 

5.ɼʦʙʨʳʥʠʥʘ ɸ.ɸ. ɹʠʦʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ï ʄ.: ʠʟʜ-ʚʦ ʄɻʋ, 2007. ï 36 ʩ. 

 



 

247 

ʆɹ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂɽ ɺ ɻ. ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂɽ 

 

ʄ.ʉ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ, ʂ.ʃ. ʂʫʥʮ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

rita.stepanowa@mail.ru 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ ï ʨ. ʆʙʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭʩʦʪ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʘʚʥʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʝʩʷʪʢʫ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʥʢʦʙʦʣʴʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 4%. ʅʘ 

ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ.  

ɺʦʟʜʫʭ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥ ʪʘʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʬʝʥʦʣʦʤ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ. ɺ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʭʠʤʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ. ɾʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʚʜʳʭʘʶʪ ʯʝʪʳʨʸʭʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʙʝʥʟʦʣ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣʝʥ. ʕʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘʤʠ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʨʦʚʠ, 
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ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʷʟʚʠʤʳ ʜʝʪʠ ʠ ʣʶʜʠ 

ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʜʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ. ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ  ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ð ʩʘʤʦʡ çʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡè 

ʬʦʨʤʳ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ, ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʪʨʘʬʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨ. 

ʆʙʴ. ɺ ʥʝʸ ʚʧʘʜʘʶʪ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʨʝʢʠ 

ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʦʙʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ.  

ʈʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʘʩʪʨʠʪʘʤʠ ʠ 

ʜʫʦʜʝʥʠʪʘʤʠ, ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ, ʘʥʝʤʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʙʦʨʘ, 

ʘʤʤʠʘʢʘ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʄʆɹʀʃʔʅʓʁ ʂʆʄʇʃɽʂʉ ɼʃʗ ʆʏʀʉʊʂʀ ʇʆɼʊʆɺɸʈʅʓʍ ɺʆɼ, 

ʇʈʆʃʀɺʆɺ, ʃʀɺʅɽɺʓʍ ʉʊʆʂʆɺ, ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʅʓʍ 

ʕʄʋʃʔɻʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ ʀ ʈɸʉʊɺʆʈɽʅʅʓʄʀ 

ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊɸʄʀ 

 

ʈ.ɸ. ʌʨʦʣʦʚ, ɼ.ɺ. ɻʣʘʟʢʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

glaskov@stu.ru 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʣʶʙʦʡ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʩʢʣʘʜ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʠ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʙʘʟʘʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ʝʸ ʙʘʣʘʥʩʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 23 ʩʢʣʘʜʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʠ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʣʠʚʳ ʠ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʉʪʝʢʘʶʱʠʝ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʠ ʪʘʣʳʝ ʚʦʜʳ ʩʤʳʚʘʶʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʩʳʱʘʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1500 ʤʛ/ʣ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʩʣʘʜʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 ʤ3 ʪʘʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʛʦʜ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ. ʉʙʨʦʩ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ 

ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʝʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ) ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʪʘʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʚ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7000 ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʤ3. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʜʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 
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ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʪʦʢʦʚ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. 

ɺ 2019 ʛ. ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʩʢʣʘʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2019 ʛ. ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʩ ʙʘʟʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʨʪʳʰʪʘ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʚʦʜʳ 484 ʤʛ/ʜʤ3, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 

1,4 ʤʛ/ʜʤ3 (ʚ 327 ʨʘʟ). 

ɼʘʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʫʶ 

ʚʦʜʫ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪ. ɹʝʣʦʚʦ, ʩʪ. ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʩʪ. ɹʝʣʦʚʦ - 90 

ʤʛ/ʜʤ3, ʩʪ. ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ - 200 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ 

ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦʜʳ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘʤʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʚ ʤʘʝ 2019 ʛ. ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ-ʉʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1300 ʤʛ/ʜʤ3. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʫʶ ʪʢʘʥʴ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʞʝʣʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,6 ʤʛ/ʜʤ3.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʳʭ ʚʦʜ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʘʣʝʝ, ʩʪʦʯʥʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠʟ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʩʧʣʳʚʰʠʭ ʥʝʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʤʘʩʝʣ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 
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ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚʚʦʜʷʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʥʫʪʯ-ʬʠʣʴʪʨ, ʛʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ 

ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ 

ʦʩʘʜʦʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʨʪʨʠʜʞ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʝʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 
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2. ʈʷʟʘʥʮʝʚ ɸ.ɸ., ɻʣʘʟʢʦʚ ɼ.ɺ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 
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ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʠʦʛʘʟʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʛʘʟ, ʙʠʦʛʘʟʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʪʦʧʣʠʚʦ 

 

ʇʨʠʨʦʜʘ ʧʦʜʘʨʠʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ, ʢ ʥʝʩʯʘʩʪʴʶ, ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ 

ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʛʘʟʘ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʣʶʙʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʛʘʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [1], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ɹʠʦʛʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʉʅ4 ʠ ʉʆ2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ (ʙʠʦʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ), ʛʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʊʝʧʣʦʪʘ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21-27,2 ʄɼʞ/ʤ3.  

ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʙʠʦʛʘʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1) [2].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʲʝʤʳ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɺʠʜ ʩʳʨʴʷ ʆʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʤ3 ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʩʳʨʴʷ 

ʂʦʨʦʚʴʠ ʥʘʚʦʟ 38-52 

ʉʚʠʥʦʡ ʥʘʚʦʟ 52-88 

ʂʫʨʠʥʳʡ ʧʦʤʝʪ 47-94 

ʆʪʭʦʜʳ ʙʦʡʥʠ 250-500 

ɿʝʨʥʦ 400-500 

ɹʦʪʚʘ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʪʨʘʚʘ 200-400 

ʉʚʝʢʦʣʴʥʳʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ 

ʞʦʤ 
40-70 
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ɺ ʠʪʦʛʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʠʦʛʘʟʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʠʦʤʝʪʘʥ ï 90-95% ʤʝʪʘʥʘ ʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʛʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʥʘ 20-40%. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ï ʰʣʘʤ 

[3].  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʙʠʦʛʘʟ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʚ 

ʨʝʘʢʪʦʨ; ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʙʠʦʛʘʟʘ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʛʘʟʘ. ɺʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ.  

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʦʟʴʤʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘʚʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 

ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʬʝʨʤʝ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʢʦʚ (20) ï 40 

ʢʛ, ʢʦʨʦʚ (20)  ï 45 ʢʛ, ʩʚʠʥʴʠ (15) ï 8 ʢʛ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʶ ʥʘʚʦʟʘ 

ʧʦʤʠʤʦ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʠʪ 20-80% ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, 10-15% 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ 8-13% ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʤʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ=1,6 ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ [4]:  

ά̒ ̔ ̞̓̋ ὔ̋ ̏Ͻ̑ά̔ Ȣ̅̋ ̏̑ ὔ̒ Ͻ̃ά̔ Ȣ̅̒ ̃ ὔ̂ ̜ Ͻ̋ά̔ Ȣ̅̂ ̜̋

ςπϽτυ ρυϽψ ςπϽτπϽρȟφ ςωρς ̋ Ƞ̄ 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʚʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80%. ʄʘʩʩʫ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʉɺ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ά̒ ̃ ά̂ ̍ρ
ὡ̞ ̋Ϸ̒

ρππ
ςωρςρ

ψπ

ρππ
υψσ ̋ Ƞ̄ 

ɼʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʉʆɺ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʢʛ: 

ά̒ ̏̃ ά̒ ̃

ὖ̒̏Ϸ̃

ρππ
υψσ

ψπ

ρππ
τφφȟτ ̋ Ȣ̄ 

ʛʜʝ ὖ̒̏Ϸ̃ - ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ, 75-

85%.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʙʠʦʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʉʆɺ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ὠ̐̏̌ ὲ̞ Ͻ̋ά̒ ̏̃πȟσρυϽτφφȟτ ρτφȟω ʤ3 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʤ3: 

ὠ̂ ὠ̐̏̌
ὲϷ

ρππ
ρτφȟω

σπ

ρππ
ττȟπχ ̍σȢ 
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ʛʜʝ ὲϷ - ʜʦʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʙʠʦʛʘʟʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʠʤʝʤ 30%. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʘ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʥʘ. ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὠ̇
ά̒ ̃

ὲ

υψσ

ρπ
υψȟσ ̍ Ȣ  

ʛʜʝ ὲ  ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʛ/ʤ3. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʤʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ,  Ὕ̈́̄ςωυ ̠. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

Ὕ̐ =̑306 ʂ,  ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʚʦʟʘ ὅ = 4,18Ŀ10-3 ʄɼʞ/ʢʛĀʂ. ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʄɼʞ: 

ὗ̐ ̏̅ ά̒ ̔ ̞̓ Ͻ̋ὅϽὝ̐̑ Ὕ̈́ Ͻ̄
ρ

‘
 

ςωρςϽτȟρψπȟππρϽσπφςωυϽ
ρ

πȟχ
ρωρȟσ ̇̅Ȣ̇ 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʚʦʟʦʤ ʧʨʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʨʫʞʫ: 

ὗ̐ ̏̓ ὯϽὊϽὝ̐̑ Ὕ̏ ȟˏ  ̓ȟ 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ k = 0,5 (ɺʪ/ʤ2)Āʂ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʴʤʝʤ 28 ʤ2 (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʥʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ). Ὕ̏ = 253 

ʂ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʘʤʳʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ. 

ὗ̐ ̏ ̖̓ πȟυϽςψϽσπφςυσ χτς ˏ .̓ 

ὗ̐ ̏ ̓̓ πȟυϽςψϽσπφςψψ ςυς ˏ .̓ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 

ὗ̐ ̏ ̓̒̔ ̖̓ χτςϽςτϽσȟφϽπȟππρφτȟρ ̇ˑ Ⱦ̇̒ ̔Ȣ̓ 

ὗ̐ ̏ ̓̒̔ ̓̓ ςυςϽςτϽσȟφϽπȟππρςρȟχ ̇ˑ Ⱦ̇̒ ̔Ȣ̓ 

ʅʘʡʜʝʤ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʚ ʩʫʪʢʠ: 

 

ὗ̐ ̏ ̓̒̔̓

φτȟρ ςρȟχ

ς
τςȟω

˙ˑ̇

̒̔̓
Ȣ 

ɿʘ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʧʨʠʤʝʤ 

ʥʦʨʤʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 50 ɺʪ/ʤ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʫʪʢʠ 8 ʯ. 

ὗ̍ ̖̆ πȟπυϽψϽυπ χς
˙ˑ̇

̒̔̓
Ȣ 

ʆʙʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʫʪʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ: 
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ὗ̏ ̂̚ ρωρȟσ τςȟω χς σπφȟς
˙ˑ̇

̒̔̓
Ȣ  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʪʢʠ: 

ὗ̃ ̜̑ ὠˎ Ͻ̊ˎ ττȢπχϽςς ωφωȢυ
˙ˑ̇

̒̔̓
  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʪ ʙʠʦʛʘʟʘ:  

˪ˎ ὗ̃ ̜̑ ὗ̏ ̂̚ ωφωȟυ σπφȟς φφσȟσ ̇ˑ Ⱦ̇̒ ̔̓. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 2912 ʢʛ, ʚ 58 ʤ3 ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʙʠʦʛʘʟ ʦʙʲʝʤʦʤ 44 ʤ3 ʚ ʩʫʪʢʠ ʠʣʠ ʞʝ 969,5 ʄɼʞ 

ʵʥʝʨʛʠʠ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʣʦʚʦʛʦ 

ʪʫʨʠʟʤʘ: ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ çʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨè, çʜʝʣʦʚʦʡ ʪʫʨʠʟʤè, 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʪʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʟʘʜʘʯʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʘ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʟʤ, ʨʝʛʠʦʥ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨ 
 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʪʫʨʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʟʥʝʩ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʨʳʥʢʘ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨʦʚ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [1, 2, 3].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ çʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨè, çʜʝʣʦʚʦʡ ʪʫʨʠʟʤè, 

ʟʘʜʘʯʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʠʜʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çAzimut ʆʪʝʣʴ 

ʂʝʤʝʨʦʚʦè ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨʦʚ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʜʝʣʦʚʦʡ ʪʫʨʠʟʤ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɹʘʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çAzimut ʆʪʝʣʴ ʂʝʤʝʨʦʚʦè ʆʆʆ 

çʂʨʠʩʪʘʣʣ-ʠʥʚʝʩʪè. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʠʥʠʮʠʡ ʜʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦ-ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ; 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʩʘʡʪʦʚ, ʧʦʨʪʘʣʦʚ); 

ï ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ 

çAzimut ʆʪʝʣʴ ʂʝʤʝʨʦʚʦè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ.   

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ SMART-ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ: 

ï Simplicity - ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʩʪʴ; 

ï Multifunctional living lobby - ʄʫʣʴʪʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʦʙʙʠ; 

ï Atmosphere of comfort - ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʫʶʪʘ; 

ï Rhythm of the city - ʈʠʪʤ ʛʦʨʦʜʘ; 

ï Trends of design -ʊʨʝʥʜʳ ʜʠʟʘʡʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ 

çAzimut ʆʪʝʣʴ ʂʝʤʝʨʦʚʦè: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ, ʢʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʜʝʣʦʚʦʝ 

ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʳʭ ʣʠʮè. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʧʦ ʦʪʝʣʶ (ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʂʝʤɻʀʂ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ). 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʂʝʤɻʋ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-

ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ. 
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4. ʅʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʩʝʪʠ ʦʪʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʛʦʩʪʠʥʠʮʝ çAzimut ʆʪʝʣʴ ʂʝʤʝʨʦʚʦè.  

5.  ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ smm-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʝʣʷ 

(ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ɺʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠ ʜʨ., ʀʥʩʪʘʛʨʘʤ (ʩʪʦʨʠʩ). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çAzimut ʆʪʝʣʴ ʂʝʤʝʨʦʚʦè 

ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʫʨʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʦʪʝʣʷ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʬʝʨʳ 

ʙʠʟʥʝʩʘ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʞʠʣʦʡ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʣʦʡ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʨʳʥʦʢ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʞʠʣʘʷ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʢʘ, ʠʧʦʪʝʯʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ 
 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʪʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʣʦʡ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʌ; 

ï ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 

ï ʠʟʫʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʞʠʣʴʝʤ ʣʠʮ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ. ʈʦʩʪ 

ʮʝʥ ʥʘ ʞʠʣʴʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʤʝʰʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʞʠʣʴʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪ.ʝ. ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʞʠʣʴʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʞʠʣʴʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʡʤʦʚ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ 

ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʧʦʪʝʯʥʳʭ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ. ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʠʧʦʪʝʯʥʦʝ ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʣʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʌ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʠʧʦʪʝʯʥʳʤ ʢʨʝʜʠʪʘʤ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʨʝʜʠʪʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ; 

ï ʚʚʝʩʪʠ ʤʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʦ ʠʧʦʪʝʯʥʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʧʣʘʪʘʤʠ ʫ ʟʘʝʤʱʠʢʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʞʠʣʴʝ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ 

ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʠʧʦʪʝʯʥʦʤʫ ʞʠʣʠʱʥʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʝʤʱʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ [1]. ɼʘʥʥʳʡ 
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ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʝ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʠʣʠ ʩʭʦʞʝʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ.  

ʈʳʥʦʢ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ. ʆʙʲʝʤ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

ï ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ; 

ï ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʮʝʥ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʪʨʝʭʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʠʧʦʪʝʯʥʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʟʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʭ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
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ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʩʧʨʦʩ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʢʘʨʪʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: 

- ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

- ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ [1]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʳʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʦʰʣʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʥʘʫʢʝ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʪʳ 

ʩʘʤʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʩʪ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʨʳʞʠʤʠ ʚʦʣʦʩʘʤʠ ʠ ʪ. ʜ.  

ɺ XXI  ʚʝʢʝ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʜʘʣ ʥʦʚʳʡ ʪʦʣʯʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʳʙʦʨ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʡʪʠ ʚʩʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʚʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʠʨʘ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʘʨʪʳ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʈʘʜʠʘʮʠʶ ʥʝ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ ʠ ʧʨʠ 

ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʩʝʢʨʝʯʝʥʥʳʤʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʠ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʷʭ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʟʥʘʢʦʚ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʣʦʭʦ ʯʠʪʘʶʪʩʷ, ʘʨʝʘʣʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʨʘʤʢʘ ʠ ʩʝʪʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʣʝʛʝʥʜʝ ʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʦʤʥʝʥʠʶ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʦʩʷʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʡʪ ɽʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽɻɸʉʄʈʆ) [2]. ʉʘʡʪ ʠʤʝʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʢʠ, ʦʪʯʝʪʳ, ʝʞʝʛʦʜʥʠʢʠ ʧʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʈʌ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʫʥʢʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɽɻɸʉʄʈʆ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʠʜ ʟʥʘʯʢʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʠ ʪ. ʜ.). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠ 
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ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ɺʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʢʦʡ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ XXI  ʚʝʢʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ. ɼʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʢʫ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ Autodesk.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʜʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʘʞʥʳʝ ʧʣʘʥʳ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʣʘʥʳ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʝʚʦʡ ʧʣʘʥ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʠʣʠ ʘʢʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʝʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʵʪʘʞʥʳʝ ʧʣʘʥʳ. 

 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʦʯʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʪʘ 

ʞʝ ʩʘʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʎʝʣʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ Autodesk. ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ:  
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- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ AutoCAD ʠ Revit ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ; 

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ;  

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

[1,2,3]. ɹʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ AutoCAD ʠ Revit. 

 ɺ AutoCAD ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʵʪʘʧ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: çʌʦʨʤʘʪè; ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʩʪʠʣʠ; ʥʦʚʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ. ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʢʘʭ çʃʠʥʠʠè, çʉʠʤʚʦʣʳè ʠ çʉʪʨʝʣʢʠè 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʧʦʜʘʚʠʪʴè ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʩʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʩʣʦʝ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʚ Revit, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʝʨʸʪʩʷ 

ʧʣʘʥ ʵʪʘʞʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʦʩʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ ʥʠʤ ʩʪʝʥʳ 

ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʡʪʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʉʚʦʡʩʪʚʘè ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ: çʀʟʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧè, 

çʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴè, çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʠʟʤʝʥʠʪʴè.  

ɺ Revit ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʧʣʘʥʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ AutoCAD: ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ: çɸʥʥʦʪʘʮʠʠè; çʈʘʟʤʝʨè; çʊʠʧʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚè ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤ ʚʠʜ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪè ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ 

çɿʘʤʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʧʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ. ɺʳʙʨʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʘʣʴʮʦʚʢʘ ʙʫʢʣʝʪʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʫʨʦʯʠʱʘ ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ. ʀʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ 

ʙʫʢʣʝʪ çʋʨʦʯʠʱʝ ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ: ɾʝʤʯʫʞʠʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʋʨʦʯʠʱʝ ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʝʩʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʘʢʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʫʨʠʩʪʳ ʧʦ 

ʧʨʠʝʟʜʫ ʥʝ ʟʥʘʶʪ, ʛʜʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʝʥ ʠ ʟʘʧʫʪʘʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʩ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ ʧʦ ʫʨʦʯʠʱʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ çʋʨʦʯʠʱʝ ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ: 

ɾʝʤʯʫʞʠʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ: 

1. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʙʫʢʣʝʪʘ; 
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2. ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ; 

3. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ; 

4. ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʙʫʢʣʝʪʘ; 

5. ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ. 

ɹʫʢʣʝʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʪʫʨʠʩʪʘʤ, ʞʝʣʘʶʱʠʤ ʧʦʩʝʪʠʪʴ ʫʨʦʯʠʱʝ 

ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʙʫʢʣʝʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʝʰʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚʟʷʪʘ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ çGoogle ʂʘʨʪʳè ʠ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ PicsArt ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

çʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴè. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Corel Draw. 

ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʠ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʦʙ ʵʪʦʤ ʫʨʦʯʠʱʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʦʨʘ ʊʨʝʭʟʫʙʢʘ ï 

ʚʝʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʦʨʘ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʫʨʦʯʠʱʘ. 

ɻʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʩʧʫʩʢ, ʦʪʪʦʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʪʨʠʤʘ. 

ʊʨʝʭʟʫʙʢʘ ʙʦʛʘʪʘ ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʣʦʨʦʡ ʠ ʧʨʦʣʝʩʢʘʤʠ, ʛʜʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʟʥʦʡʥʳʤ ʜʥʝʤ ʚ ʪʝʥʠ [1]. 

ɻʦʨʘ ʇʠʢ ï ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʛʦʨʘ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʫʩʢʦʤ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʝ. ʋ ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʇʦ ʶʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʛʦʨʳ ʪʝʯʝʪ ʨʝʯʢʘ ʩ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʟʝʨʦ 

ʨʳʙʦʣʦʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɸ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʛʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʦʜʥʠʢ ʩ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʝʱʝʨʘ ɸʤʘʥʛʝʣʴʜʳ ï ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʪʘʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ʉ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʛʣʫʙʴ ʧʝʱʝʨʳ ʝʝ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʂʦʥʝʮ ʧʝʱʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʝ, ʩ ʚʷʟʢʠʤ 

ʜʥʦʤ, ʩʚʷʱʝʥʥʦʝ ʦʟʝʨʦ, ʘ ʚʝʨʭ ʩʣʦʞʝʥ ʤʦʨʠʦʥʘʤʠ ʠ ʨʝʜʢʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ 

ʧʴʝʟʦʢʚʘʨʮʝʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʧʝʱʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45ï48 

ʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʧʝʱʝʨʫ ʜʘʣʝʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʜʥʝʚʥʦʡ ʩʚʝʪ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʧʝʣʝʦʣʦʛʠ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʝʝ çʛʨʦʪʘè ï çʭʨʫʩʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʛʨʝʙè. 

ɻʦʨʘ ʉʫʥʜʫʢ ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʧʦʣʦʛʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ʫʨʦʯʠʱʘ. ʀʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʳʝʤʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʞʜʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʦʟʝʨʘ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʥʨʘʚʷʪʩʷ ʜʝʪʷʤ. ʋ ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʣʝʩʘ ʩ ʛʨʠʙʥʠʮʘʤʠ. 

ɻʦʨʘ ɻʨʠʙ ï ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʛʦʨʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʤʭʘ. ɻʨʠʙ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʝʥ ʜʝʪʷʤ ʠ ʧʦʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʙʝʟ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʀʤʝʝʪ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʛʜʝ 
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ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ  ʚ ʪʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʫʣʢʠ. ɺʥʠʟʫ ʛʦʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʦʨʥʘʷ 

ʨʝʯʢʘ ʠ ʣʝʩ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʣʷʥʘʤʠ [2, 3]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʙʫʢʣʝʪʘ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʬʘʣʴʮʦʚʢʠ ʚʳʙʨʘʥ ʦʢʦʥʥʳʡ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʬʦʪʦ ʠ ʪʝʢʩʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ; ʨʘʟʤʝʱʝʥ QR-ʢʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʫʢʣʝʪʘ (ʧʫʩʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʘʣʴʮʦʚʢʠ ï ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ). 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʦ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʇʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ QR-ʢʦʜ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2). ʊʘʢʞʝ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʥ ï ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫʨʦʯʠʱʘ 

ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 
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ɺ ʙʫʢʣʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥ QR-ʢʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙ ʫʨʦʯʠʱʝ. QR-ʢʦʜ ʩʦʟʜʘʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʘʡʪʫ [4]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ QR-ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʢʘʤʝʨʝ ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ 

çʋʨʦʯʠʱʝ ɹʝʢʪʘʫ-ɸʪʘ: ɾʝʤʯʫʞʠʥʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ 

ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʤʘʨʰʨʫʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʦʪʦ. 
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ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʦʨʪʫ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʦʡ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
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ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʠʭ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʦʯʪʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʭʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʵʢʩʧʦʨʪʫ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ (ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ) ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ; 

2) ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ ʚ 
ʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʜʘʪʝʣʝ ʠ ʪ.ʜ.; 

3) ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʳ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʪʴ 

ʧʘʨʦʣʴ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ, ʠʣʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʘʨʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʦ 

ID); 

4) ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʚ ʦʜʥʫ; 

5) ʆʪʯʝʪ ʦ ʢʘʨʪʝ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʘʨʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʘʥ 

ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʘʨʪʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʜʘʪʝʣʝ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠ ʜʨ. 

ʕʢʩʧʦʨʪ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʘʪ .CMF2 ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ CarryMap, ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʨʤʘʪ .gpkg. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

CarryMap, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ Google Play (ʜʣʷ ʘʥʜʨʦʠʜʦʚ) ʠʣʠ 

ʚ AppStore (ʜʣʷ Iphone). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʘʨʪʦʡ: 

1) ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʘʰʝʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ; 
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2) ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ï 

ʪʦʯʝʢ, ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ; 

3) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ï 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʋ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʝʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʜʘʪʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʠʜʝʦ 

ʠ ʜʨ.; 

4) ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʟʥʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤ ʠʣʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʢʘʨʪʫ ʢ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

5) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩʣʦʠ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʘʡʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣʳ ʦʙʨʘʪʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘ ʇʂ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʦʨʪʫ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʦʡ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʂʘʢ ʠʪʦʛ, ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ɻʀʉ-ʢʘʨʪʳ ʥʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆʆʆ çɼʘʪʘ ʀʩʪè [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʎʝʥʪʨ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://dataeast.com/ru/overview/ 

 

 

 

ʕʂʆʊʋʈʀɿʄ ʂɸʂ ɺɽɼʋʑʀʁ ʊʈɽʅɼ ʈɸɿɺʀʊʀʗ  

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆɻʆ ʈʓʅʂɸ ʊʋʈʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

 

ʄ.ʀ. ɹʦʙʨʠʢ, ɽ.ʆ. ʋʰʘʢʦʚʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

mariaigorevnabobrik@mail.ru 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʌ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çʟʝʣʸʥʳʭè ʪʫʨʦʚ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʢʦ-ʪʫʨʦʚ, ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ çʟʝʣʸʥʦʤè ʪʫʨʠʟʤʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʪʫʨʠʟʤ, ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ, ʛʣʵʤʧʠʥʛ, ʵʢʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ 
 

ʕʢʦʪʫʨʠʟʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʫʨʠʟʤʝ ï ʵʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʟʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʫ ʣʶʜʝʡ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ ʙʳʣ ʟʘʷʚʣʝʥ ʪʨʝʥʜʦʤ 

ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʝʱʸ ʜʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ COVID-19. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʞʝ 

ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʢʦʣʣʝʛ, ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʝʡʰʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʝʟʜʢʠ ï ʵʪʦ 

ʚʩʝʤʠʨʥʳʡ ʪʨʝʥʜ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʵʢʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʦ-

ʧʨʦʝʢʪʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

çʟʝʣʸʥʳʡè ʪʫʨʠʟʤ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʌ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ; 

ï ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʌ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ çʟʝʣʸʥʦʛʦè 

ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ɿʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: çʟʝʣʸʥʳʡè ʪʫʨʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʜʠʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʳʢʥʫʪʴ ʢ ʣʶʜʷʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʥʴʛʠ ʦʪ 

ʵʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʧʦʣʴʟʳ ʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʫʨʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʫʨʦʚ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʣʘʙʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ [2]. 

ɺʦʧʨʝʢʠ ʥʝʨʝʰʸʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ 

ʩʪʨʘʥ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʪʘʢ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʧʨʦʩ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ. ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʘʯʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʛʜʝ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʪʨʝʥʜʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʢʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʩʪʠʥʘʮʠʠ ʧʦʜʦʣʴʰʝ, ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
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ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʛʣʵʤʧʠʥʛʦʚ ʢʘʢ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʛʣʵʤʧʠʥʛʘʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚ ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʨʳʥʦʢ ʛʣʵʤʧʠʥʛʦʚ ʨʘʩʪʪy ʥʘ 21 %, ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ 

ʪʘʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʗʨʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʵʤʧʠʥʛʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʏʝʧʦʰ ʧʘʨʢè ʥʘ ɸʣʪʘʝ [1, 2, 3]. ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʠʜʝʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʆʪʤʝʪʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʨʝʥʜʠʥʛʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʪʫʨʠʟʤʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʪʨʠʪ-ʪʫʨʘ ʥʘ ʦʟʝʨʦ ʊʝʣʝʮʢʦʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʧʦʝʟʜʢʝ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʩ ʤʘʩʪʝʨʦʤ ʡʦʛʠ ʠ ʤʝʜʠʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʙʘʟʫ çɼʦʤ ʜʨʘʢʦʥʘè ʠ ʚ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ ʊʝʣʝʮʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. ʊʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʚʦʜʦʧʘʜʘ ʂʦʨʙʫ, ʢʦʨʜʦʥʘ ʂʦʢʰʠ ʠ ʨʝʢʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʏʠʣʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʫʣʦʚʠʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʤʝʜʠʪʘʪʠʚʥʳʡ ʥʘʩʪʨʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ, ʧʨʠʙʳʚʘʷ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʙʝʨʝʞʥʦ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʫʨʘ, ʪʫʨʠʩʪʳ ʧʨʠʙʳʚʘʶʪ ʚ 

ʩʝʣʦ ɸʨʪʳʙʘʰ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʪʨʠʪ-ʙʘʟʝ çɼʦʤ ʜʨʘʢʦʥʘè. 

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʥʦʤʝʨʘʭ ʣʶʢʩ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʜʣʷ ʤʝʜʠʪʘʮʠʠ, 

ʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʙʘʥʶ ʥʘ ʧʣʘʚʫ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘ ɸʣʪʘʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʫʞʠʥʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʦ-ʙʣʶʜʘʤʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʚʘʨʦʤ ʙʘʟʳ. ɿʘʪʝʤ ʪʫʨʠʩʪʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʚʦʜʦʧʘʜʫ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʚ ʛʣʵʤʧʠʥʛʘʭ ʥʘ ʨʝʢʝ ɹʦʣʴʰʠʝ ʏʠʣʠ ʠ ʊʝʣʝʮʢʦʤ ʦʟʝʨʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʪʫʨ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʛʣʵʤʧʠʥʛʝ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʸʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʦ-ʪʫʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʵʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʚʥʦʩʠʪ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʮʠʫʤʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʢʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʠʜʝʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʯʪʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ 

ʟʘʙʦʪʦʡ ʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ. 
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ʂʘʨʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʫ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘ 2020 ʛʦʜ 

ʩʥʠʤʦʢ ʄʘʨʩʘ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʠʩʩʠʷʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ QGIS Desktop ʠ CorelDRAW. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʘ ʢʘʨʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʄʘʨʩʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

1:60 000 000. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʘʨʩ, ʤʠʩʩʠʷ, ʢʘʨʪʘ, ʧʨʦʝʢʮʠʷ, ʤʘʩʰʪʘʙ, 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʝʣʴʝʬʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʪʝʤʘ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ. ɺ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʣʘʥʝʪʳ ʄʘʨʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʢʘʨʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʙʳ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘ ʙʳ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

https://environmental-conscience.com/ecotourism-pros-cons/
https://www.criteo.com/ru/blog/тренды-экотуризма/
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ʂʘʨʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʧʣʘʥʝʪʳ ʄʘʨʩ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʄʘʨʩʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʘʥʝʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʣʴʝʬ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢʘʨʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 200 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʠʢʩʝʣʴ [1]. 

ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʩʥʠʤʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ QGIS Desktop. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CorelDRAW, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ QGIS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ GCS_Mars_2000. 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʄʘʨʩ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [2]. 

ʂʘʨʪʘ ʠʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ɸ3. ʈʘʟʤʝʨ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʤʢʠ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35,6ʭ17,8 ʩʤ. ʄʘʩʰʪʘʙ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʚʝʥ 1:60 000 000. ʄʝʨʠʜʠʘʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 

20̄ , ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ ï 30̄ . 

ʇʝʨʝʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʵʩʢʠʟʳ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʩʢʠʟʦʚ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʝʨʫ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʨʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʘʨʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ʭ10 ʩʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʨʠ ʵʩʢʠʟʘ. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʩʢʠʟʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʈʝʣʴʝʬ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʩ 

ʦʪʤʳʚʢʦʡ. ʐʢʘʣʘ ʩ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝʤ ʚʚʝʨʭ. ʂʨʘʪʝʨʳ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ Calibri 7 ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʣʘʪʦ ʠ 
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ʨʘʚʥʠʥʳ ï ʯʝʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʢʫʨʩʠʚʦʤ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ Calibri 7 

ʧʫʥʢʪʦʚ. ɻʦʨʳ ʠ ʜʦʣʠʥʳ ʯʝʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʢʫʨʩʠʚʦʤ Calibri 7 ʧʫʥʢʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʥʘʯʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʚʦʠʜʘ. ʎʚʝʪʘ 

ʟʥʘʯʢʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʤʠʩʩʠʠ: ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ; 

ʩʠʥʠʡ ï ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʝ; ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʧʦʪʝʨʧʝʣʠ ʢʨʫʰʝʥʠʝ; ʙʝʣʳʡ ï 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʈʷʜʦʤ ʩʦ ʟʥʘʯʢʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʤʠʩʩʠʡ ʯʝʨʥʳʤ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ Calibri 8 ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʅʘ 

ʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʪʝʧʝʥʴ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ) ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʄʘʨʩʘ, 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʤʠʩʩʠʡ, ʬʣʘʛʠ ʩʪʨʘʥ ʠ ʛʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘ [3]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʣʠʥʦʡ ʧʣʘʰʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʩʩʠʠ. ʇʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʝʧʝʥʠ: ʜʦʩʪʠʛʣʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʦʨʙʠʪʳ, ʧʨʦʣʝʪʝʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʣʘʥʝʪʦʡ ʠʣʠ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʝʝ, ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʥʝʫʜʘʯʝʡ. ʇʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʰʢʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦʟʜʘʚʰʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ʄʠʩʩʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʛʦʜʫ ʟʘʧʫʩʢʘ. ɺʥʠʟʫ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʛʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʠʩʩʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʀʪʦʛʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʘʨʪʘ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʨʩʘ ʥʘ 2020 ʛʦʜè ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:60 000 000. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʜʫʣʠ QGIS ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ web-ʢʘʨʪʫ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, 

ʥʦ ʚʩʝ ʝʱʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʝʣʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ 

ʟʦʥ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʟʦʥ 

ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʧʣʘʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʦʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɿʆʋʀʊ), ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ɽɻʈʅ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʘʢʪ 

 

ɿʦʥʘ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɿʆʋʀʊ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ). ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 28 ɿʆʋʀʊ: 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʙʨʝʞʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ɿʝʤʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʌ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ɿʆʋʀʊ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʢʘʢ 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʂʦʜʝʢʩ ʈʌ, ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʦʜʝʢʩ ʈʌ, ʃʝʩʥʦʡ ʂʦʜʝʢʩ 

ʈʌ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʰʘʶʪ ʚʩʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɿʆʋʀʊ. ɺʩʝ ʝʱʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ɿʆʋʀʊ, 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʟʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [3, 

4]. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɿʆʋʀʊ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ  

ɿʆʋʀʊ ʚ ɽɻʈʅ 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɿʆʋʀʊ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʈʌ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [1]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʘʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʳʭ ɿʆʋʀʊ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ) 

ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʂ ʦʧʠʩʘʥʠʶ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ɿʆʋʀʊ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ/ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 
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ʧʨʘʚʦʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʚʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ɽɻʈʅ/ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ), 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ (ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʦ 2017 ʛʦʜʘ).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ɿʆʋʀʊ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ɿʋ) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʆʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʆʄʉʫ) 

ʜʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ɿʋ ʚ ʫʚʝʜʦʤʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʦʩʦʙʳʭ ʟʦʥ ʧʫʪʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʘʟʝʪʘʭ ʠ ʧʦʯʪʦʚʳʤ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʣʠʮʘ ʚʧʨʘʚʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʆʄʉʫ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʦʥʳ 

(ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʚʦʝ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝ), ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʣʠ ʚʳʢʫʧ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ/ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ɿʆʋʀʊ ʚ 

ʦʨʛʘʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ (ʆʈʇ) ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʘʢʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʫʯʝʪ ʚ 

ɽʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ɽɻʈʅ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʆʈʇ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ/ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ɿʆʋʀʊ ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ɽɻʈʅ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʚ ɽɻʈʅ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʌ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ɿʆʋʀʊ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ɿʋ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ɿʋ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ɿʆʋʀʊ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɿʆʋʀʊ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʤ ɿʋ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɿʆʋʀʊ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʙʘʣʘʥʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʂʘʣʶʞʠʥ ɺ.ɸ., ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚʘ ʅ.ʆ., ʅʦʨʢʠʥ ɺ.ʀ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 
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2. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 
ʬʝʜʝʨ. ɿʘʢʦʥ ʦʪ 25.10.2001 ˉ 136-ʌɿ. ï ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè. 

3. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʬʝʜʝʨ. ɿʘʢʦʥ ʦʪ 

03.08.2018 ˉ 342-ʌɿ .ï ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè.  

4. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʨʝʩʫʨʩ]: ʬʝʜʝʨ. ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2004 ˉ 190-ʌɿ. ï ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè. 

 

 

 

ʇʃʗɾʅʓʁ ʊʋʈʀɿʄ ɺ ʂɽʄɽʈʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ:  

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

 

ɸ.ʉ. ɻʣʠʥʝʥʢʦ, ɸ.ʉ. ʊʝʣʴʤʘʥʦʚʘ  

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʣʷʞʥʳʡ 

ʪʫʨʠʟʤ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

 

ʇʣʷʞʥʳʡ ʦʪʜʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʚ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ɻʨʘʞʜʘʥʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʦʪʜʳʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʟʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʠ ʜʝʥʝʛ ʠʟ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ [4]. 

ɺ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʥʦ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ: 

1. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 
ʧʣʷʞʝʡ. 

2. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ 
ʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʣʷʞʥʳʝ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʈʌ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʘʨʝʥʜʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʌʦʥʜ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʪʦʨʛʠ ʟʘ ʧʨʘʚʦ ʘʨʝʥʜʳ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

4. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʫʨʠʩʪʩʢʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

3. ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, 
ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ:  

ï ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʙʘʩʩʝʡʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʪʝʥʥʠʩʘ, 

ʚʦʣʝʡʙʦʣʘ); 

ï ʜʝʪʩʢʠʝ ʠʛʨʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

ï ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

ï ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʢʫʨʦʨʪʦʚ; 

ï ʧʨʦʢʘʪ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʢʘʪʝʨʦʚ, ʣʦʜʦʢ, ʩʢʫʪʝʨʦʚ, 

ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʦʚ. 

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʷʞʥʦʛʦ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ï ʵʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʷʞʥʦʛʦ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʦʟʝʨʘ, ʨʝʢʠ, ʤʦʨʷ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ). 

2. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ. 
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3. ʋʜʦʙʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

4. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [2]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 76 479 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 800 ʦʟʝʨʘʤʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 101 ʢʤ2. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʪʥʳʭ ʧʣʷʞʝʡ. 

1. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʳʭ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʜʥʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩ ʢʦʥʮʘ ʀʶʥʷ ʧʦ 

ʥʘʯʘʣʦ ʉʝʥʪʷʙʨʷ. 

2. ɺʙʣʠʟʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʚʧʦʣʥʝ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʷʞʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʚ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʵʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1]. 

ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʨʦʩʘ 

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʨʝʢʠ ʠ ʦʟʝʨʘ. ʅʘ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʨʷʶʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ ʥʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʥʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʫ ʦʪʜʳʭʘ 

çʉʘʣʘʠʨʩʢʠʝ ʧʣʝʩʳè ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ɻʘʚʨʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ 

ɻʫʨʴʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ [3, 4], ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʥʘ ʠ 

ʚʦʜʳ ʦʪ ʠʣʘ ʠ ʤʫʩʦʨʘ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʙʘʟʫ ʦʪʜʳʭʘ çʉʘʣʘʠʨʩʢʠʝ ʧʣʝʩʳè ʧʨʠʝʟʞʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʩʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

çʇʣʝʩʳè ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʣʷʞʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʚʩʪʘʪʴ ʥʘ ʧʫʪʴè çʉʘʣʘʠʨʩʢʠʭ ʧʣʝʩè ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʜʥʠʤʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʷʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʧʝʨʴ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʦ ʩʘʤʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʚʝʜʴ ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʈʌ ʚ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʠʟʢʦʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ 

ʢʨʝʜʠʪʳ. ɼʦ 2024 ʛʦʜʘ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

500 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʷʞʥʦʛʦ 

ʪʫʨʠʟʤʘ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʨʪʳ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʣʦʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʘʨʪʳ: ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘ, ʨʘʩʪʨʦʚʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ (ʢʘʨʪʳ ʛʨʘʥʠʮ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ), 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʠ ʫʛʦʜʴʷ, ʘʨʝʘʣʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɺʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʘʨʪ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʭʦʪʥʠʯʴʠ ʫʛʦʜʴʷ, ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, 

ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʢʘʨʪʳ 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʭʦʪʥʠʯʴʷ ʬʘʫʥʘ ï ʵʪʦ ʜʠʢʠʝ ʟʚʝʨʠ ʠ ʧʪʠʮʳ (ʜʠʯʴ), ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ 

ʨʘʜʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʤʝʭʘ, ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʭʦʪʳ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40ï60 ʣʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ.  

ʆʭʦʪʥʠʯʴʠ ʫʛʦʜʴʷ ï ɻ ʪʦ ʣʝʩʘ, ʧʦʣʷ, ʣʫʛʘ, ʩʪʝʧʠ, ʨʝʢʠ, ʦʟʝʨʘ, ʙʦʣʦʪʘ ʠ 

ʛʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʠʢʠʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʧʪʠʮ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ:  

- ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʜʣʷ ʦʭʦʪʳ (ʆʆʇʊ, ʟʦʥʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ); 

- ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠʧʠʩʥʳʝ 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

- ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʬʦʥʜ. 

ɺ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʨʝʜʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣ ʢʘʨʪ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ. 

ɿʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʬʘʫʥʳ. ʕʪʠʤ ʦʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝ 

ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ. ɿʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ [1].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʤʝʩʪ ʥʘʭʦʜʦʢ ʠ 

ʢʘʨʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚʠʜʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʃʝʪʦʧʠʩʠ ʧʨʠʨʦʜʳè 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʭʦʪʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʠ ʜʨ.  

ɺ 1950-ʭ ʛʛ. ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʀʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʨʝʜʫ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠ ʪʠʧʦʚ 

ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ (2005-2015 ʛʛ.) ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʀʉʠʕɾ ʉʆ ʈɸʅ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ) ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʖ. ʉ. ʈʘʚʢʠʥʘ ʚʳʧʫʩʢʘʣ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʱʥʦʩʪʠ. ʉʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʖ. ʉ. ʈʘʚʢʠʥʘ (1980, 1999) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ɾʘʢʢʘʨʘ-ʅʘʫʤʦʚʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʧʦʤʠʤʦ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ï ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʩʪʠʪʴ ʤʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʝʩʣʠ ʠ ʤʦʞʥʦ, 

ʪʦ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʊʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʣʦʝʚ ʢʘʨʪʳ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʣʦʝʚ ʢʘʨʪʳ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʦʝʚ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ 
ʂʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ 

ʆʟʸʨʘ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ (ʧʫʥʩʦʥʳ) 

ʎʝʥʪʨ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ 

ɸʜʤʠʥ. ʮʝʥʪʨʳ 

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ (ʧʦʣʠʛʦʥʳ) 

ɿʜʘʥʠʷ 

ʇʫʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

ɾʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

ɻʨʘʥʠʮʳ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʘʡʦʥʳ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʅʉʆ 

ʆʆʇʊ ʆʆʇʊ 

ʆʭʦʪʥʠʯʴʠ ʫʛʦʜʴʷ 

ɿʦʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ɿʦʥʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ɿʦʥʳ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ɿʦʥʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ɸʨʝʘʣʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ  ɸʨʝʘʣʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʂʘʨʪʘ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʚʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʭʦʪʘ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʙʨʘʪʴ ʠʟ çɸʪʣʘʩʘ 

ʦʭʦʪʥʠʢʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè [2]. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ ʃ.ɻ., ʆʛʫʨʝʝʚʘ ɻ.ʅ. ɹʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ. 2-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. ï ʄ., 2017. ï 136 ʩ. 

2. ɸʪʣʘʩ ʦʭʦʪʥʠʢʘ, ʨʳʙʘʢʘ ʠ ʪʫʨʠʩʪʘ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʌɻʋʇ çʇʆ 

ʀʥʞʛʝʦʜʝʟʠʷè, 2010. ï 72 ʩ. 
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ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʊʋʈʀʉʊʉʂʆɻʆ ɹʋʂʃɽʊɸ ʉ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀɽʁ ʆ 

ʉʈɽɼʉʊɺɸʍ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ ɼʃʗ ɻʆʉʊɽʁ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂɸ 

 

ɺ.ʉ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

irusha2008@gmail.com 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʜʣʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʩʪʷʤ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 2ɻʀʉ, ʇʆ CorelDRAW ʠ Adobe 

Photoshop. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʊʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, 

CorelDRAW, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ 

 

ɺʦʧʨʦʩ ʞʠʣʠʱʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣ, ʝʩʪʴ ʠ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʯʝʥʴ ʤʦʙʠʣʝʥ, ʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʤʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ï ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ. ʃʶʙʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʣʶʙʘʷ ʧʦʝʟʜʢʘ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʥʝʠʟʚʝʜʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʪʜʳʭ, ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʘ ʠʣʠ ʜʝʣʦʚʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʫʞʝʥ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʡ ʦʪʜʳʭ. ʀ ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʦʤʨʘʯʠʪ ʦʪʜʳʭ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʥʝʫʜʘʯʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ 

ʙʫʢʣʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʧʨʠʝʟʞʘʶʱʠʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʘʥ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ çɻʜʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ: ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ, ʦʪʝʣʠ, ʭʦʩʪʝʣʳè. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʛʦʩʪʠʥʠʮ, ʦʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʭʦʩʪʝʣʦʚ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʙʦʨ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʙ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛʘʭ; ʧʦʜʙʦʨ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʙʫʢʣʝʪʘ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ. 
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ɹʫʢʣʝʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʣʴʮʘ, ʙʫʜʴ ʵʪʦ ʧʨʘʚʳʡ ʠʣʠ ʣʝʚʳʡ ʙʝʨʝʛ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʂʨʘʩʥʦʤʫ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ, ʇʣʦʱʘʜʠ ʃʝʥʠʥʘ ʠʣʠ ʢ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ, ʧʝʰʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ [1].   ʇʣʶʩ ʢʦ ʚʩʝʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ 

ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʣʦʚʳʭ ʚʩʪʨʝʯ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʩʫʛʘ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʪʨʘʪʳ ʣʠʰʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ.  

ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 209 ʛʦʩʪʠʥʠʮ ʠ 53 ʭʦʩʪʝʣʘ 

[2]. ɽʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 480 ʤʝʩʪ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ï ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʬʠʩʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʢʘ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 3D ʚʟʷʪʘ ʩ ʩʘʡʪʘ ç2ɻʀʉè ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Adobe Photoshop. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ CorelDRAW 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʪ. ʝ. 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʟʥʘʯʢʦʚ ï ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ. ɼʘʣʝʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ï ʵʣʣʠʧʩ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʢʦʨʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ; ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʮʚʝʪʘ, ʰʨʠʬʪʳ, 

ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚʳʙʨʘʥ 

ʜʠʟʘʡʥ ʙʫʢʣʝʪʘ ʬʦʨʤʘʪʘ çɽʚʨʦè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 2 ʬʘʣʴʮʘ ï 2 ʣʠʥʠʠ 

ʩʛʠʙʘ [3]. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ (ʈʠʩʫʥʢʠ 1, 2). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʥʝʝ ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʙʳʣ 

ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʫʢʣʝʪ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʦʚ; ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ʆʙʰʠʨʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʆʩʪʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ɻʫʙʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʦʤ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʦʚ; 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; 

ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ: ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ? ʀ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʷʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ?  

ʊʝʤʘ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʥʦʚʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʫʤʝʶʱʝʛʦ ʞʠʪʴ ʚ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ, ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ: ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʤʫʩʦʨʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.   

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʦʜʥʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʝʪʷʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʇʨʠʨʦʜʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ. / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺʘʚʠʣʦʚʦʡ 

ʇ.ʇ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʢʥʠʞʥʦʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 2003. 

2. ʂʨʘʚʮʦʚ ɺ.ʄ., ɼʦʥʫʢʘʣʦʚʘ ʈ.ʇ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʅʌʆʃʀʆ - ʧʨʝʩʩ, 2003. 
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ɹʋʂʃɽʊ çʆɹʒɽʂʊʓ ɺʉɽʄʀʈʅʆɻʆ ʅɸʉʃɽɼʀʗ  

UNESCO ɺ ʈʆʉʉʀʀè 

 

ɼ.ʉ. ʂʫʢʫʰʢʠʥ, ʄ.ɽ.  ɻʦʨʙʘʯʝʚ, ɸ.ʂ. ʂʘʥʘʝʚ, ɽ.ʉ. ʋʪʨʦʙʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

minecrafter262219@gmail.com 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʙʫʢʣʝʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ çʆʙʲʝʢʪʳ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

UNESCO ʚ ʈʦʩʩʠʠè. ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠ QR-ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʢʘʨʪʝ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ UNESCO. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: UNESCO, ʙʫʢʣʝʪ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, QR-

ʢʦʜʳ, ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʤʘʣʦ ʢʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʤ 

ʥʘʩʣʝʜʠʠ UNESCO ï United Nations Educational, Scientific and Cultural 

Organization (ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʫʢʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ UNESCO ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʥʘʨʦʜʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʤʠ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʥʷʪʴ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʩʝʤʠʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʩʣʝʜʠʷ UNESCO, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʩʘʤʠʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ çUNESCOè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʫʢʣʝʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ʩ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ çʆʙʲʝʢʪʳ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ UNESCO ʚ 

ʈʦʩʩʠʠè. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ï ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ UNESCO ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʢʣʝʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʢʨʘʪʢʫʶ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ;  
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ïʩʦʟʜʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ  

ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ QR-ʢʦʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠ ʩʘʡʪ 

UNESCO; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʜʝʚʷʪʴ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ UNESCO, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ ʠ ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ, ʦʟʝʨʦ ɹʘʡʢʘʣ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʩʘʤʙʣʴ ʂʠʞʩʢʦʛʦ ʧʦʛʦʩʪʘ ʠ 

ʪ.ʜ. [1,2].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʩʝʨʚʠʩʘ çʗʥʜʝʢʩ.ʂʘʨʪʳè 

ʠ ʚʝʢʪʦʨʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ CorelDraw. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

UNESCO ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʟʥʘʯʢʦʚ ʩ ʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʙ-ʢʘʨʪʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʝ ʗʥʜʝʢʩ.ʂʘʨʪʳ [3], ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʠʭ ʪʦʯʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. ɿʥʘʯʢʦʤ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʝʯʥʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʤʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʙʫʢʣʝʪʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪ UNESCO. ɿʘʪʝʤ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʩʘʡʪ UNESCO ʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʙ-ʢʘʨʪʝ, ʥʘ ʩʘʡʪʝ QR-Coder.ru  ʙʳʣʠ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʳ 

QR-ʢʦʜʳ [4].   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʜʠʟʘʡʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʘʨʪʳ, ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ UNESCO, QR-ʢʦʜʦʚ, ʦʙʣʦʞʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 2 ʃʠʮʝʚʘʷ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʫʢʣʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʢʣʝʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʦʙʣʦʞʢʘ; ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ ʠ 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ); ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çUNESCOè. ʆʙʣʦʞʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʦ-ʙʝʣʳʭ ʮʚʝʪʦʚ, ʩʥʠʟʫ ʜʘʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʙʫʢʣʝʪʘ, ʘ ʩʚʝʨʭʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʦʛʦʪʠʧ ʜʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʈʌ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʦʣʥʳʡ ʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʧʠʩʦʢ. ɽʱʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʬʘʢʪʳ UNESCO, QR-ʢʦʜ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʫ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʫʢʣʝʪ ʠ ʚʝʙ-ʢʘʨʪʘ. 

ɹʫʢʣʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʢʘʨʪʦʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ UNESCO ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʯʝʥʴ. ɹʫʢʣʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ QR-

ʢʦʜʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʘʡʪ UNESCO, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʙ-ʢʘʨʪʝ ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʩʝʤʠʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʩʣʝʜʠʷ çUNESCOè ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʖʅɽʉʂʆ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: https://ru.wikipedia.org/wiki/ 

2. ʖʥʝʩʢʦ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://ru.unesco.org/ 

3. ʗʥʜʝʢʩ.ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://yandex.ru/maps/?um=constructor 

4. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ QR-ʢʦʜʦʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: http://qrcoder.ru 

 

 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʊʋʈʀʉʊʉʂʆɻʆ ɹʋʂʃɽʊɸ çʀʉʊʆʈʀʂʆ- 

ʂʋʃʔʊʋʈʅʆɽ ʅɸʉʃɽɼʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀè 

 

ɺ.ɸ. ʃʠʧʦʚʠʮʢʘʷ, ʊ.ɽ. ɽʣʰʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

vika.lipovitskaya@mail.ru 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʬʘʣʴʮʦʚʢʘ ʢʘʨʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʤʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ çʀʩʪʦʨʠʢʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʟʤ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʘʨʤʘʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ, ʙʫʢʣʝʪ, ʠʩʪʦʨʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʪʫʨʠʟʤ ʩʪʘʣ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ. 

ʉʦʙʳʪʠʷ 2020 ʛʦʜʘ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝʠʟʛʣʘʜʠʤʳʡ ʩʣʝʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʬʝʨʘ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʳʝʟʜʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʫʨʠʟʤʫ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʣʶʜʠ ʩʤʦʛʫʪ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʫʟʢʦʤ 

ʢʨʫʛʫ ʩʝʤʴʠ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʜʨʫʟʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʢʘʨʪʳ, ʙʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʅʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʫʨʠʟʤʫ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʜʘʚʥʦ, ʪʦ ʥʘʡʪʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʨʤʘʥʥʳʝ 

ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʝ ʙʫʢʣʝʪʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʷʞʝʣʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

https://yandex.ru/maps/?um=constructor
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ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʝʱʝ ʚ 1984 ʛʦʜʫ.  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʢʫʣɹʪʫʨʥʦʡ, ʜʝʣʦʚʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʦʣʠʮʝʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤ: ʦʥ ʙʦʛʘʪ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [1]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʤʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʨʝʟʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʤʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

çʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʘʨʤʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʠʝ ʥʶʘʥʩʳ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

1) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ; 

2) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʣʘʚʥʦʝ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʡʜʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʦʙʨʘʪʴ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ; 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʪʠʧ ʬʘʣʴʮʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʛʦ ï ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʘʨʪʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʟʢʠ; 

4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʘʨʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʨʝʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʜʠʟʘʡʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʟʘʫʨʷʜʥʳʤ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʘʨʤʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

çʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʘʤ.  
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ʅʘ ʢʘʨʪʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʪʦʯʥʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʃʠʩʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʤʝʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʣʠʩʪʘ 36 ʩʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 27 ʩʤ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:2 500 000 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ, ʧʨʠʩʪʘʥʠ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʟʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʨʦʝʢʮʠʷ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʚʥʦʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ. ʉʝʪʢʘ ʩʥʷʪʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʢʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ [2]. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1): ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʧʘʤʷʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʤʝʩʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʤʫʟʝʠ, ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʝ ʮʝʨʢʚʠ ʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ 

 

ʃʠʩʪ ʢʘʨʪʳ ʧʦʜʝʣʝʥ ʥʘ 18 ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʬʘʣʴʮʦʚʢʠ. ɺ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ ʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʚ 

ʢʦʰʝʣʴʢʝ ʠʣʠ ʢʘʨʤʘʥʝ. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʘʨʪʳ ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʘ; ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʣʝʚʳʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʘʚʳʡ ʫʛʣʳ ʦʪʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʦʙʣʦʞʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, 

ʪʘʤ ʞʝ ï ʤʘʩʰʪʘʙ. ʃʝʛʝʥʜʘ ʢʘʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ. ʆʩʪʘʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʨʝʟʢʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʢ ʧʦʩʝʱʝʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʘʤʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 



 

298 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʘ ʥʘʛʣʷʜʥʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʘ, ʦʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʜʣʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʩʪʷʤ ʠ 

ʞʠʪʝʣʷʤ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ CorelDRAW, 

Microsoft Publisher ʠ 2ɻʀʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

 

ʉʬʝʨʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ 

ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʨʝʜʢʦ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʞʠʪʝʣʷʤ ʠ ʪʫʨʠʩʪʘʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 
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ʨʘʙʦʪʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʙʫʢʣʝʪʘ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʙʫʢʣʝʪʘ; ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʙʫʢʣʝʪʘ [1]. 

ɹʫʢʣʝʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʤʝʩʪʥʳʤ ʞʠʪʝʣʷʤ ʠ ʪʫʨʠʩʪʘʤ, ʞʝʣʘʶʱʠʤ 

ʧʦʩʝʪʠʪʴ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʤ, 

ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʚʢʫʩʥʦʡ ʝʜʦʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

ɿʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʘ ʢʘʨʪʘ 2GIS ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, 

ʘ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʘʩʪʴ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ɿʘʝʣʴʮʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʠ ʙʳʣʘ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ [2]. 

ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʚ ʗʥʜʝʢʩ ʂʘʨʪʠʥʢʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʘʬʝ çStoryè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʢʨʫʘʩʩʘʥ ʠ ʯʘʰʢʘ ʢʦʬʝ. 

ʂʘʬʝ çStoryè ï ʢʘʬʝ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʝʤʴʠ. ɺ Story ʝʩʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʡ 

ʢʘʤʥʝʤ ʠ ʢʦʞʝʡ ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘʣ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ 

ʠʛʨʦʚʦʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʢʦʤʥʘʪʦʡ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʰʫʤʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ï 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʡ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʙʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʡ. ɸʜʨʝʩ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, 39. 

ʈʝʩʪʦʨʘʥ çʈʘʡʩʢʠʡ ʩʘʜè ï ʠʜʝʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʜʝʙ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʨʞʝʩʪʚ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨ, ʫʶʪʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʦʪʣʠʯʥʘʷ 

ʢʫʭʥʷ ʥʝ ʦʩʪʘʚʷʪ ʚʘʩ ʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʤ. ɸʜʨʝʩ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʧʨʦʩʧʝʢʪ, 218/2. ʈʝʩʪʦʨʘʥ çLeto-caf®è ï ʵʪʦ ʩʪʠʣʴʥʳʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʣʝʪʘ ʚ ʩʘʤʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʢʫʭʥʝ Leto-caf® 

ʩʦʰʣʠʩʴ ʤʦʪʠʚʳ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʷ, ʀʥʜʦʢʠʪʘʷ, ʂʘʨʠʙʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ɸʜʨʝʩ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ʗʜʨʠʥʮʝʚʩʢʘʷ, 21. 

çʄʶʥʭʝʥʩʢʠʡ ʜʚʦʨʠʢè ï ʵʪʦ ʙʘʨ-ʨʝʩʪʦʨʘʥ, ʫʶʪʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʨʘʩʩʣʘʙʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʜʥʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʧʦʜʘʶʪ ʙʣʶʜʘ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʘʤ. ɸʜʨʝʩ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

ʫʣ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ, 52. ʈʝʩʪʦʨʘʥ çLa Maisonè: ʟʜʝʩʴ ʛʦʩʪʝʡ ʦʞʠʜʘʶʪ ʧʦ 

ʦʩʦʙʳʤ ʧʦʚʦʜʘʤ. ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʚ ʩʪʠʣʝ ʤʦʜʝʨʥ, ʮʝʨʝʤʦʥʠʘʣʳ, ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ, ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ. ɸʜʨʝʩ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ, 25. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʠʩʢʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ, ʣʝʛʝʥʜʳ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʣʦʞʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʮʚʝʪʦʚ. ʌʘʣʴʮʦʚʢʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ çʚ ʛʘʨʤʦʰʢʫè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʫʢʣʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 
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ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ; ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʥʫ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʢʘʨʪʫ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʫʢʣʝʪʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʚʢʫʩʥʦʡ ʝʜʦʡ ʠ 

ʥʝʦʙʳʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʟʜʘʥ ʙʫʢʣʝʪ çʂʘʬʝ ʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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https://2gis.ru/novosibirsk ï ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ.  

 

 

 

ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʈʆɺɸʅʀɽ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 

ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʆʂʈʋɻɸ  

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʀʅʌʆɻʈɸʌʀʂʀ 

 

ɼ.ʉ. ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ, ʀ.ʇ. ʂʦʢʦʨʠʥʘ  

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

melnichenko-d@inbox.ru 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʢʨʫʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʘʪʣʘʩʘ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ, 

ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʵʪʦ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʵʪʦ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʫʭʦʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ [1]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʅʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʉʌʆ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʢʨʫʛʘ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʘ. ʂʘʨʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʉʌʆ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʇʆ Corel Draw. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ) ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1 : 10 000 000 ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʚʥʦʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʨʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ. ɺʩʝ ʢʘʨʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ 420 ʥʘ 297 ʤʤ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʦʪʯʝʪʳ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʈʌ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʬʠʥʘʥʩʦʚ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ [2]. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʉʌʆ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʧʦʩʦʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʘʨʪʘʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʩʧʦʩʦʙ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʢʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

ʩʧʦʩʦʙ ʘʨʝʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, 

ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʞʠʟʥʴ ʙʝʟ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʝʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ 
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ʚʠʜʝ ʫʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʩʤʳʩʣ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʮʝʥʳ, ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 0,1 ʩʝʢʫʥʜʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʝʡʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʨʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʩʜʝʣʘʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʰʢʦ ʩ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʬʦʛʨʘʬʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʘ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ [3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ: çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛè, çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè, çʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 1), çʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè, çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè, 

çʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ çʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ  

ʦʢʨʫʛʘè 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʦʥ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʚʦʜʦʢ, ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ɻʀʉ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʠʩʣʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʛʨʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʘ ʚ 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʢʠ ɸʥʛʘʨʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ 

ʩʳʛʨʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ ɸʥʛʘʨʘ ʠ 

ʉʝʣʝʥʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʘʭ ʠ 

NDWI ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ LandSat-8, Sentinel-2. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʷ 

ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

NASA, REMSS, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʬʦʨʤʘ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ  ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʢ 

ɸʥʛʘʨʘ ʠ ʉʝʣʝʥʛʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ɻʀʉ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʲʝʤ ʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ,  

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ 2014-2019 ʛʦʜʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʞʝʨʪʚʘʤ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʩʪʦʢ ʨʝʢ ʉʝʣʝʥʛʠ ʠ ɸʥʛʘʨʘ ʠ ʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʢ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 48 ʟʘʧʠʩʝʡ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ Orange. ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (0,505 ʠ 0,49) ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ɸʥʛʘʨʘ ʠ ʥʠʟʢʠʝ (0,23 

ʠ -0,19) ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʉʝʣʝʥʛʘ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ RReliefF, ʦʪʦʙʨʘʟʠʚʰʠʡ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʜʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʦ ʜʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʀʪʦʛʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ɸʥʛʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,31 ʢʚ. ʢʤ. ʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʨʝʢʠ ʉʝʣʝʥʛʘ 0,3 ʢʚ. ʢʤ., ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10 % ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʘʡʪ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʪʦ ʵʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ AR/VR, ɺ ʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗʍ 

ɼʃʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊʋʈʀɿʄɸ  

 

ɺ.ʇ. ʇʦʧʦʚ, ɽ.ʉ. ʋʪʨʦʙʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

yes1986@yandex.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ VR 

(ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʠ AR (ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʪʫʨʠʟʤʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʪʫʨʠʟʤʦʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʟʤ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ (VR-) ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ (AR-) 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝ, ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʠ ʪ. ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʘʫʜʠʦʛʠʜʳ ʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʠʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʤʫʟʝʝʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʬʣʘʡʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [1] 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʝ 

ʚʠʜʝʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ (ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʫʨ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ), 

ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʩʪ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʧʦʙʳʚʘʪʴ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ ʥʘ ʄʂʉ. ʕʪʦ ʚʩʸ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʣʠ ʪʫʨʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʝʟʜʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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-ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

-ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ;r 

-ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʣʝʞʘʪʴ 

ʢʘʨʪʘ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ VR- ʠ AR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʩʤʦʛʫʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʣʝʪʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʸʤ, ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ QR-ʤʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʊʫʨʠʩʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʞʠʟʥʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʤʝʥʷʪʴ 

ʧʦʛʦʜʫ, ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ ʠ ʪ.ʜ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ QR-ʤʝʪʢʠ 

 

ʃʶʜʷʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʩʘʤʳʤʠ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦʙʳ ʪʫʨʠʩʪʫ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʪʜʳʭ, ʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʫʨʠʩʪ ʠʟʫʯʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 
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ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʩʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʗʥʜʝʢʩ.ʂʘʨʪʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʘʪʴ ʩʚʦʜʢʫ ʮʝʥ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʝʸ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʚ ʛʦʩʪʠʥʠʮʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, Google Maps) ʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (Radison Hotel Group). ʇʨʠʙʳʚ ʥʘ ʦʪʜʳʭ, ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

Google ʇʝʨʝʚʦʜʯʠʢʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫ Booking ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ API, ʘ ʚ 2ɻʀʉ ʫʟʥʘʪʴ ʮʝʥʫ ʟʘ ʧʦʝʟʜʢʫ ʚ ʪʘʢʩʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʘʨʪʥʸʨʦʤ (Uber, ʉʠʪʠʤʦʙʠʣ, ʗʥʜʝʢʩ.ʊʘʢʩʠ) [2]. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʩʸ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʦʡʪʠ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ 

ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ (ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ) ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʜ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʣʦʷ ɻʦʩʪʠʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʂʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʗʥʜʝʢʩ.ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʦʢ [2, 3]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ɻʦʩʪʠʥʠʮʳ 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

1. ʉʢʨʳʥʥʠʢʦʚʘ ɸ. ɺʩʝ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʧʨʦ VR/AR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ñRusbaseò.-

URL:https://rb.ru/story/vsyo-o-vr-ar/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 28.01.2020) 

2. Booking API [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://developers.booking.com/api/index.html?version=2/7  

3. ʗʥʜʝʢʩ.ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://yandex.ru/maps/?um=constructor%3A4cc8dba6452237d99494d8825

d4cb3741ed2ca6ce5d5792df3f16e0a2648bf51&source=constructorLink 

 

 

 

ʉɽɺɽʈʅʓʁ ʄʆʈʉʂʆʁ ʇʋʊʔ ʂɸʂ ʉʊʈɸʊɽɻʀʏɽʉʂʀʁ ʕʃɽʄɽʅʊ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʯʝʨʝʟ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʨʘʥʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ 

ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ. ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

https://yandex.ru/maps/?um=constructor%3A4cc8dba6452237d99494d8825d4cb3741ed2ca6ce5d5792df3f16e0a2648bf51&source=constructorLink
https://yandex.ru/maps/?um=constructor%3A4cc8dba6452237d99494d8825d4cb3741ed2ca6ce5d5792df3f16e0a2648bf51&source=constructorLink
mailto:archi-197@mail.ru
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [1]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʌ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʰʝʣʴʬʦʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʥʝʤʫ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ 

ʦʮʝʥʠʣʠ ʂʅʈ, ʗʧʦʥʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʨʝʷ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʨʝʡʩ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʫʪʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʩʫʜʥʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʂʅʈ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ çʄʦʨʩʢʦʡ ʐʝʣʢʦʚʳʡ ʧʫʪʴ XXI  

ʚʝʢʘè, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʤʘʨʰʨʫʪ çʧʦʨʪʳ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ï ɹʝʨʠʥʛʦʚ 

ʧʨʦʣʠʚ ï ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ ï ʧʦʨʪʳ ɽʚʨʦʧʳè. ʀʪʦʛʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʫʜʦʚ 

ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʫʪʠ ʚ ʧʦʨʪʳ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʫʵʮʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʫʪʠ ʦʪ 

10 ʜʦ 22 ʜʥʝʡ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʘ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [2]. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʧʫʪʴ (ʉʝʚʤʦʨʧʫʪʴ, ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʦʨʠʜʦʨ) ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʢʨʘʪʯʘʡʰʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʤʝʞʜʫ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɼʘʣʴʥʠʤ ɺʦʩʪʦʢʦʤ. ɼʣʠʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʪ 

ʂʘʨʩʢʠʭ ɺʦʨʦʪ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ ʙʫʭʪʳ ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5600 ʢʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʚʦʜʥʳʤ ʧʫʪʝʤ (ʦʢʦʣʦ 14000 

ʢʤ). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʫʪʴ ʯʝʨʝʟ ʉʫʵʮʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
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ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 23000 ʢʤ. ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʫ ʠ ʂʘʨʩʢʦʤʫ ʤʦʨʷʤ, ʤʦʨʶ ʃʘʧʪʝʚʘ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤʫ, 

ʏʫʢʦʪʩʢʦʤʫ ʠ ɹʝʨʠʥʛʦʚʫ ʤʦʨʷʤ ʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʩʝʢʪʦʨʘ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ʩʝʢʪʦʨ ɸʨʢʪʠʢʠ ʦʪ ʄʫʨʤʘʥʩʢʘ ʜʦ ɼʫʜʠʥʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʜʦʢʦʣʘʤʠ 

ʈʦʩʘʪʦʤʬʣʦʪʘ. ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʦʪ ɼʫʜʠʥʢʠ ʜʦ ʏʫʢʦʪʢʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʜʦʢʦʣʘʤʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ 2006 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʅʦʚʦʧʦʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʛʦ ʠ ɺʘʨʘʥʜʝʡʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʉ ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʪʘ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʣʝʜʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ çʇʨʠʨʘʟʣʦʤʥʘʷè, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʰʝʣʴʬʝ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ 

ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʫʪʠ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 36% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

7,26 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ [3]. 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʚʦʜ çʗʤʘʣ-ʉʇɻè ʠ ʧʦʨʪ 

ʉʘʙʝʪʪʘ ʚ ʆʙʩʢʦʡ ʛʫʙʝ. ʉ ʜʝʢʘʙʨʷ 2017 ʛʦʜʘ ʨʝʡʩ ʪʘʥʢʝʨʘ-ʛʘʟʦʚʦʟʘ 

çʂʨʠʩʪʦʬ ʜʝ ʄʘʨʞʝʨʠè ʩ ʛʨʫʟʦʤ 172000 ʤį ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪʢʨʳʣ 

ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ ʩʬʝʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʉʇɻ. ʈʦʩʩʠʷ ʚʦʰʣʘ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ 

ɸʟʠʠ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ [3]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʩʥʘʙʞʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ. ʉʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʵʪʦʡ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ çʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʫʣʘè, ʚ 

ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʨʦʯʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʨʝʢʘʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʘʣʳʤ), ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʂʘʥʘʜʳ ʜʠʨʠʞʘʙʣʷʤʠ), ʟʠʤʥʠʢʘʤʠ 

ʧʦ ʨʫʩʣʘʤ ʨʝʢ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʚʳʛʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʩʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ 

ʙʨʝʥʜʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʙʨʝʥʜʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʟʤ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʨʝʥʜ, ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, 

ʂʫʟʙʘʩʩ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʘ Tvil.ru, ʥʘ 08 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛʦʜʘ, ʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʡ ʦʪʜʳʭ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʡ ʢʫʨʦʨʪ ʐʝʨʝʛʝʰ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʝ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʝʝ ʂʨʘʩʥʦʡ ʇʦʣʷʥʳ (ʛ. ʉʦʯʠ). ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʢʘʢ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʙʨʝʥʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. 
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ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ 

ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ çʦʙʨʘʟ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʝʥʜʘè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʃʸʚʦʯʢʠʥʦʡ ʅ. ɸ. ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʤʠʜʞʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʜʘʯ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʝ 

ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʝʛʦ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʨʝʥʜʘ, ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ-ʂʫʟʙʘʩʩʘ, 

ʦʮʝʥʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ: 324 ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ; 43 ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 33 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʪʫʨʙʘʟʳ; 43 ʤʫʟʝʷ; 13 ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; 122 ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ; ʜʝʣʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ [2]. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʂʫʟʙʘʩʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʨʦʤʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ 

ʟʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʍʘʢʘʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ ʠ ʜʨ.) 

[3, 4]. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.07.2020 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 22 ʪʫʨʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʝʩʪʨ ʪʫʨʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʲʝʟʜʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ï 13, ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ï 9, ʘ ʪʘʢʞʝ 2 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘ [3]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʫʨʬʠʨʤ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʦʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ 

ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʠ 
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ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʛʦʩʪʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʄʳ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ 

ʢʫʨʦʨʪʘʤʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʐʝʨʝʛʝʰ, ʉʘʥʘʪʦʨʠʡ 

çʊʘʥʘʡè. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʠ, ʧʦʭʦʜʳ, 

ʩʣʝʪʳ, ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷʭ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʩʚʳʰʝ 350 

ʪʳʩʷʯ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʦʩʪʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ [4]. 

ʉʦʟʜʘʚʘʷ ʙʨʝʥʜ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʨʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʤʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʨʝʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʨʝʥʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʨʳʥʦʢ. 

ɺ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʬʝʨʘ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ 

ʪʫʨʠʟʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʙʠʨʘʷ ʜʦ 70 % ʥʦʨʤ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʈʦʩʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʭ ʪʨʘʩʩ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʨʝʥʜʘ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʛʦʨʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʩʧʦʨʪʘ ï ʘʣʴʧʠʥʠʟʤʦʤ, ʛʦʨʥʳʤʠ ʣʳʞʘʤʠ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʦʭʦʜʘʤʠ ʚ ʛʦʨʘʭ. ʆʩʥʦʚʫ ʙʨʝʥʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʐʝʨʝʛʝʰ; ɻʦʨʥʘʷ ʉʘʣʘʥʛʘ; ʖʛʫʩ; ʊʘʥʘʡ; ɿʦʣʦʪʘʷ 

ɻʦʨʘ; ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʛʦʨʘʭ ʊʫʤʘʥʥʘʷ ʠ ɹʫʣʘʥʞʝ; ʃʝʩʥʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ; 

ʉʦʢʦʣʠʥʘʷ ɻʦʨʘ [5]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʣʳʞʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʜʣʷ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ-ʂʫʟʙʘʩʩʝ: 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 

4. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

5. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʩʪʠʞʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʬʠʨʤ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʙʨʝʥʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʨʝʥʜ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʣʴʟʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ, ʵʪʦ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʨʳʥʦʢ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
 

ʈʳʥʦʢ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʞʠʚʘʣʘ ʛʨʦʤʢʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʨʠʟʠʩ 

2020 ʛʦʜʘ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ ʢʦʨʦʥʦʚʠʨʫʩʘ ʩʪʘʣ ʬʘʪʘʣʴʥʳʤ. ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʧʦʨʷʜʢʘ 30 % ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʳʥʢʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʝ 

ʧʝʨʝʞʠʣʠ ʢʨʠʟʠʩ ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ 

ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ 2020 

ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʫʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʶ;  

- ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʳʥʦʢ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ, ʠʭ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪ çʧʨʝʤʠʫʤ ʢʣʘʩʩʘè.  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʪʥʝʩ ʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 550 ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
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ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʫʜʠʠ ʨʘʩʪʷʞʢʠ, ʟʘʣʳ ʙʦʨʴʙʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʱʝ ʜʦ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 2020 ʛʦʜʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʰʣʘ ʯʝʨʝʜʘ 

ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚ ʚ ʬʠʪʥʝʩ-ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʢʣʫʙʦʚ ʩ ʤʘʨʪʘ 2020 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʫʩʪʷ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 24 ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʬʠʪʥʝʩʦʤ ʧʫʩʪʦʚʘʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʘʣʠ ʧʦʜʧʦʣʴʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʪʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ [1, 2]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠʣʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʘʨʝʥʜʳ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʪʦʣʢʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤ, ʦʢʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 364 ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʦʨʷʜʢʘ 30 % ʤʝʣʢʠʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʧʦʢʠʥʫʣʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʶ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʠʛʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 60 % ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʞʥʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʵʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʩʪʦʷʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʳ ʢʣʘʩʩʘ çɸè ʠ çɺè, 

ʪʘʢʞʝ, ʩʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʠʪʥʝʩ-ʢʣʫʙʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʟʥʝʩ-

ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʩʘ çʉè ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ, ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʪʷʞʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ çʧʨʝʤʠʫʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘè, ʥʘ ʵʪʫ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʩʝʪʴ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ çX-fitè ʠ çEdge Premium Fitness Clubè. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 40 % ʨʳʥʢʘ, ʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʪʫʜʠʠ, ʢʘʙʠʥʝʪʳ, ʬʠʪʥʝʩ-ʟʘʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʘʭ ʢʣʘʩʩʘ çʉè ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25 ʣʝʪ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ: 
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- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʦʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʘ ʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʪʠʧʫ çbuilt-to-suitè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʨʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʝʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 30 % ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʳʥʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʧʦʪʝʨʧʝʣʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʦ. ʋ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʧʘʜʦʢ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʶʜʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʧʦʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʦʙʘʥʢʨʦʪʠʚʰʠʝʩʷ ʢʣʫʙʳ, ʪʦ 

ʩʝʡʯʘʩ ʦʥʠ ʧʫʩʪʫʶʪ ʠʣʠ ʠʭ ʘʨʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʣʠ. ɺ ʚʠʜʫ ʚʩʝʛʦ 

ʵʪʦʛʦ, ʠ ʜʦ ʪʦʛʦ ʥʠʟʢʘʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʝʱʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʈʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʮʫʥʘʤʠè: 2020 ʛʦʜ ʩʪʘʣ ʭʫʜʰʠʤ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ 
ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʬʠʪʥʝʩʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.forbes.ru/biznes/417589-razrushitelnoe-cunami-

2020-god-stal-hudshim-za-vsyu-istoriyu-rossiyskoy-industrii 

2. ʕʢʩʧʝʨʪ: ʆʢʦʣʦ 30% ʬʠʪʥʝʩ-ʢʣʫʙʦʚ ʟʘʢʨʳʣʠʩʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʘʥʜʝʤʠʠ ʢʦʨʦʥʘ-ʚʠʨʫʩʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://www.mskagency.ru/materials/3018859_tk_rf/  

 

 

 

ʉɹʆʈ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʆɹ ʆɹʒɽʂʊɸʍ ʅɽɼɺʀɾʀʄʆɻʆ 

ʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ɹʇʃɸ 

 

ɼ.ʀ. ʉʫʧʨʫʥʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ɽʨʰʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

er-tos@inbox.ru 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

https://www.forbes.ru/biznes/417589-razrushitelnoe-cunami-2020-god-stal-hudshim-za-vsyu-istoriyu-rossiyskoy-industrii
https://www.forbes.ru/biznes/417589-razrushitelnoe-cunami-2020-god-stal-hudshim-za-vsyu-istoriyu-rossiyskoy-industrii
https://www.mskagency.ru/materials/3018859_tk_rf/
mailto:er-tos@inbox.ru
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ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ. 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ɹʇʃɸ); ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ (ɻʅʉʉ) 

 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʇʃɸ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʇʃɸ ʚ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɹʇʃɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪ; 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ɹʇʃɸ ï Phantom 4. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- 1-ʜʶʡʤʦʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ CMOS; 

- ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 20 ʄʧ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʪʚʦʨ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 

- ʰʠʨʦʢʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ; 

- ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ï 5870 ʤɸ.ʯ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ï 20 ʤ/c. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹʇʃɸ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʧʣʘʥʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɹʇʃɸ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ 
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ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʣʝʪʘ, ʚʠʜʥʳ ʜʘʞʝ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʤ ʣʠʙʦ ɻʅʉʉ-ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪ ʚʳʝʟʜʘ 

ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʞʝ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ. 

ɺ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʝʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚʝʜʴ ʩʝʡʯʘʩ 

ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʪʝʨʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʃʕʇ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʮʝʣʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʇʃɸ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊʋʈʀʉʊʀʏɽʉʂʆʁ ɹʈʆʐʖʈʓ çʇʆʀʉʂ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ʂʃɸɼɸ ɸʃʊɸʗ. ʂɸʈɸʂʆʃʔʉʂʀɽ ʆɿɽʈɸè 
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ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
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ʊʝʟʠʩʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʨʦʰʶʨʳ çʇʦʠʩʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʜʘ ɸʣʪʘʷ. ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘè. ɺ ʙʨʦʰʶʨʫ ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʢʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʩ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ 

ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʧʦ ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʤʠʤ ʦʟʝʨʘʤ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʢ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʨʦʰʶʨʳ, ʝʝ 

ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ. ʆʥʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʪʫʨʠʩʪʫ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʭʦʜ, ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʫʨʠʟʤ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ, ʜʠʟʘʡʥ, ʢʘʨʪʘ, ʤʘʨʰʨʫʪ 
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ʃʝʪʥʠʡ ʪʫʨʠʟʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. ɻʨʘʞʜʘʥʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʦʪʜʳʭ ʚ ʩʘʤʳʭ ʢʨʘʩʠʚʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ ʧʝʰʠʝ ʧʦʭʦʜʳ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʤʦʞʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʢʫʜʘ 

ʫʛʦʜʥʦ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʙʨʦʰʶʨʘ-

ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦ ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʤ ʦʟʝʨʘʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʘʢ 

ʥʠʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʝʰʝʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʨʦʰʶʨʳ çʇʦʠʩʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʣʘʜʘ ɸʣʪʘʷ. ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥ ʤʘʨʰʨʫʪ ʢ 

ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʤ ʦʟʝʨʘʤ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʚʘʞʥʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʙʨʦʰʶʨʳ (ʧʦʠʩʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʦʰʶʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʠʜʝʡ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ); 

- ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʝ ʤʘʨʰʨʫʪ ʠ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ; 

-  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʙʨʦʰʶʨʳ. 

ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘ ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʝʤʠ ʦʟʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʭʨʝʙʪʘ ʀʦʣʛʦ, ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʛʦʨ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʕʣʝʢʤʦʥʘʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

30 ʢʤ ʧʦ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʚʠʭ ʦʟʝʨ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʪʨʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʣʝʩʦʚ, 

ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʣʫʛʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʫʶ ʪʫʥʜʨʫ [1,2,3]. 

ɼʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 1:200 000 ʠ 1:50 000 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Google Maps [4]. ʆʥʠ 

ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Photoshop: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʨʝʟʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʮʚʝʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʥʠʤʦʢ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000 ï ʦʙʟʦʨʥʳʡ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʦʙʱʝʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʦ ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʭ ʦʟʝʨ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʩʥʠʤʢʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:50 000 ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʘʤʠ ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘ ʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʦʪ ʦʟʝʨʘ ʢ ʦʟʝʨʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ɼʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʜʦʣʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʤʦʩʪʳ, 

ʢʝʤʧʠʥʛ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʝʩʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ) ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʨʦʰʶʨʳ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʠʟʘʡʥʫ. ɹʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʝʜʠʥʳʡ ʩʪʠʣʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 
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ʙʨʦʰʶʨʝ. ɼʣʷ ʪʝʢʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʩʯʝʪʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʩʪʠʣʶ ʰʨʠʬʪʳ: 

Monotype Corsiva, mr_DopestyleC, Truetypewriter., ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʚʝʪʦʚʘʷ 

ʧʘʣʠʪʨʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ: ʪʫʩʢʣʳʡ ʩʝʨʳʡ, ʢʨʝʤʦʚʦ-

ʞʝʣʪʳʡ, ʩʚʝʪʣʳʡ ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʯʝʨʥʳʡ, ʪʝʤʥʳʡ 

ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʩʘʥʛʠʥʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï  ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ  

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʨʦʰʶʨʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ5, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʩʪʠʣʝ (ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʬʘʣʴʮʦʚʢʘ). ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʨʦʰʶʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʙʨʦʰʶʨʳ 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʨʦʰʶʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

Photoshop, Pinterest [5].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʨʦʰʶʨʘ 

çʇʦʠʩʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʜʘ ɸʣʪʘʷ. ʂʘʨʘʢʦʣʴʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʜʠʟʘʡʥ ʙʨʦʰʶʨʳ, ʦʙʣʦʞʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥ ʝʜʠʥʳʡ ʩʪʠʣʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʩʝ ɹʘʟʳ ʆʪʜʳʭʘ ï URL: https://bazaotdykha.ru/respublika-

altaj/karakolskie-ozera (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.04.2021) 

2. ʊʫʨʠʩʪʢʘ.ʈʫ. ʇʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦ ɸʣʪʘʶ ï URL: 

http://www.turistka.ru/altai/info.php?ob=341 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

22.04.2021) 

3. ʊʫʨʠʩʪʝʨ ï URL: 

https://www.tourister.ru/world/europe/russia/city/karakol/lakes/31283 (ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 23.04.2021)  

4. Google maps ï URL: https://www.google.ru/maps (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

26.04.2021) 

5. Pinterest ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ï URL: 

https://help.pinterest.com/ru?source=gear_menu_web (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

25.04.2021) 

 

 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʊʋʈʀʉʊʉʂʆɻʆ ɹʋʂʃɽʊɸ  

çʇʋʊɽɺʆɼʀʊɽʃʔ ʇʆ ʅʆɺʆʂʋɿʅɽʎʂʋè 

 

ɸ.ʄ. ʊʶʢʘʥʦʚʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

irina.kokorina.2020@gmail.com 

 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ 

ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʫ. ɺʳʙʨʘʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʳ ʩ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʚ ʙʫʢʣʝʪʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʠʭ ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. ɹʫʢʣʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʊʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʙʫʢʣʝʪ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ 
 

https://bazaotdykha.ru/respublika-altaj/karakolskie-ozera
https://bazaotdykha.ru/respublika-altaj/karakolskie-ozera
http://www.turistka.ru/altai/info.php?ob=341
https://www.tourister.ru/world/europe/russia/city/karakol/lakes/31283
https://www.google.ru/maps
https://help.pinterest.com/ru?source=gear_menu_web
mailto:irina.kokorina.2020@gmail.com


 

325 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ, ʥʦ ʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʦʨʦʜʦʤ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʝʪʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʘʤʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʙʫʢʣʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʣʶʜʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʟʥʘʶʪ ʛʦʨʦʜ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʱʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʤʝʩʪʘ ʣʫʯʰʝ ʧʦʩʝʪʠʪʴ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʫʢʣʝʪʘ 

çʇʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʫè. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʘʤʳʭ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘ; ʧʦʜʙʦʨ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʙʫʢʣʝʪʘ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʫʟʝʝʚ, ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʤʝʩʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʫʛʘ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʢʣʝʪʘ; ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʙʫʢʣʝʪʘ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʙʫʢʣʝʪʝ çʇʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʫè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 10 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ, 

ʤʫʟʝʡ ʘʚʪʦʤʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ çʈʝʪʨʦʧʘʨʢè, ɹʫʣʴʚʘʨ ɻʝʨʦʝʚ, ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ 

ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʘʪʨ, ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢ, 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʇʣʘʥʝʪʘʨʠʡè ʠʤ. ɸ. ɸ. ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʠ 

ʪ. ʜ. [1]. 

ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ï ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʥʘ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʡ ʛʦʨʝ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʫʟʥʝʮʢʝ ʚ 1800-1820 ʛʦʜʘʭ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʖʞʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʦʪ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ.  

ɹʫʣʴʚʘʨ ɻʝʨʦʝʚ ï ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʩʚʦʠʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʝʤ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï 800 

ʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʘʪʨ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʝ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ 

ʪʝʘʪʨʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʚʘʞʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ [2]. 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʡ ï ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʝ ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʡ, 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʟʘ ʋʨʘʣʦʤ [3]. 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢ ï ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ. 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1: 35 000 

ʚʟʷʪʘ ʩ ʩʘʡʪʘ ç2ɻʀʉè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʫʢʣʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʜʠʟʘʡʥʝ ʦʙʣʦʞʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ, 

ʣʝʛʝʥʜʳ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ. ʉʨʝʜʠ 
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ʚʠʜʦʚ ʬʘʣʴʮʦʚʢʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ çɽʚʨʦè. ɺʩʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ CorelDRAW X8. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʫʢʣʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʣʦʞʢʫ ʙʫʢʣʝʪʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʪʦ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʨʪʫ ʩ ʣʝʛʝʥʜʦʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʢʣʝʪʘ 
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ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ CorelDRAW 

ʩʦʟʜʘʥ ʙʫʢʣʝʪ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘ 

ʜʣʷ ʛʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʜʦʩʫʛʦʚʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʕʣʝʢʪʨʦʥ. 

ʜʘʥ. ï 2009ï2018 ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://kultura-nk.ru/mesta/kulturno-

dosugovye-uchrezhdeniya.html. ï ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. ɻɸʋʂ çʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʠʡ ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʘʪʨè. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ï 2015-2021 ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://nvkteatr.ru/. ï ɿʘʛʣ. 

ʩ ʵʢʨʘʥʘ.  

3. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ çʇʣʘʥʝʪʘʨʠʡè ʠʤʝʥʠ ɸ. ɸ. ʌʸʜʦʨʦʚʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ï 2015-2021 ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://nk-planetarium.ru/. ï 

ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ.  

 

 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʊʆʏʅʆʉʊʀ  

ɺ ɿɽʄʃɽʋʉʊʈʆʁʉʊɺɽ ʀ ʂɸɼɸʉʊʈɽ 

 

ɸ.ɺ. ʌʠʣʠʥʘ, ɽ.ɼ. ʆʨʢʠʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

filinaari@yandex.ru 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ  ʫʯʪʝʥʳ  

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ  ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʜʘʩʪʨ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ,  ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʆʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ  ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

http://kultura-nk.ru/mesta/kulturno-dosugovye-uchrezhdeniya.html
http://kultura-nk.ru/mesta/kulturno-dosugovye-uchrezhdeniya.html
https://nvkteatr.ru/
http://nk-planetarium.ru/
mailto:filinaari@yandex.ru
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,10 ʤ ʜʦ 5,0 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʚ ʧʣʘʥʝ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʩʤ. ʉʝʡʯʘʩ ʩʘʤʳʤ ʪʦʯʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1:200. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ  

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩʛʫʱʝʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʡ.  

ʅʘ  ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1) ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʪʨʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʣʘʥʦʚ (1:500; 1:2 

000 ʠ 1:10 000). ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ    ʦʪ 0,05 ʤ ʜʦ 0,20 ʤ, 

ʘ ʥʝʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï 1,0 ʤ [1];  

2) ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ: ʚʳʙʨʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʣʘʥʦʚ (1:1 000; 

1:2 000; 1:3 000 ʠ 1:5 000) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ   ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,10 ʤ ʜʦ 0,50 ʤ [2]; 

3) ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 1918 ʧʦ 1993 ʛʛ. ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,5 ʤʤ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʣʘʥʘ, ʩ 1994 ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï 0,1 

ʤʤ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʣʘʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʨʷʜ: 1:1 000; 1:2 000; 1:5 000; 1:25 000 ʠ 1:50 

000. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʙʘʟʦʚʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ [3 ʠ 4].  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ɽʜʠʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ɽɻʈʅ) ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ,  ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʪʨʘʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
tM
, ʤ 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʅʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 
0,025 - 

ʃʇʍ, ʀɾʉ, ʜʘʯʥʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 
0,05 - 

ʩ/ʭ ʟʝʤʣʠ, ʃʌ, ɺʌ, ʟʝʤʣʠ 

ʟʘʧʘʩʘ ʠ ʆʆʇʊ 
0,10 0,50 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  

ɺʩʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ. ʇʨʠ  ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ  ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ  ʣʝʩʥʦʛʦ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʟʘʧʘʩʘ ʤʦʞʥʦ 

ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞʝʚʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. ʀ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʢʘʨʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɽɻʈʅ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 

30.09.2016 ʛ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.consultant.ru. ï ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʽʾ ʟʝʤʝʣʴ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/476-2019-

%D0%BF#Text. 

http://www.consultant.ru/
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/476-2019-%D0%BF#n9
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3. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʝʞʝʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ 1996. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.consultant.ru. ï ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

4. ʇʨʠʢʘʟ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʦʪ 23.10.2020 ʛ. ˉ ʇ/0393. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. 

ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.consultant.ru. ï ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʉɽʈʀʀ ʂɸʈʊ çʆʍʈɸʅɸ ʇʈʀʈʆɼʓè 

 

ɽ.ʌ. ʐʫʨʳʛʠʥʘ, ʃ.ʂ. ʈʘʜʯʝʥʢʦ  

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

l.k.radchenko@sgugit.ru 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʠʠ 

ʢʘʨʪ çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳè. 

ʂʘʨʪʘ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʦʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ, 

ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʠʛʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʝʱʝ ʚ ʰʢʦʣʝ ʨʝʙʝʥʢʫ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʢʨʫʞʘʶʱʠʡ 

ʤʠʨè ʧʨʝʧʦʜʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʨʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʢʘʨʪ çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʘʨʪ: ʢʘʨʪʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʨʪʘ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʢʘʨʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨè. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʉʦʙʨʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʅʉʆ. 

2. ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘ ʅʉʆ. 

3. ʉʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʙʝʥʢʫ. 

ʂ ʰʢʦʣʴʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʢʘʨʪ: 

- ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

http://www.consultant.ru/
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ;  

- ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ; 

- ʪʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʦ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:3 000 000 ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʝʡ. ʊʘʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʢʘʨʪ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʨʪʘ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʅʉʆ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟ çɸʪʣʘʩʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. ʅʘ ʥʝʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʘʨʝʘʣʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ 

ʢʥʠʛʫ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 24 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ï 

ʂʠʨʟʠʥʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1310 ʪʳʩ. ʛʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʱʝʛʦ 

ʤʘʢʝʪʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 50 ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʩʭʦʞʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ ʚ ʅʉʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 9 ʨʷʤʦʚ (ʙʦʣʦʪʦ, 

ʧʦʨʦʩʰʝʝ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤ ʣʝʩʦʤ ʠʣʠ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ), 5 ʙʦʣʦʪ, 4 

ʩʪʝʧʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʦʙʱʠʡ ʤʘʢʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʠ ʬʠʛʫʨʳ: 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ,  ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʢʨʫʛ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʥ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʢʝʪʘ ï ʧʦʣʫʢʨʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʢʨʫʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. 
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʪʘʝʞʥʳʝ ʣʝʩʘ, 

ʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʘʷ ʩʪʝʧʴ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʃʝʩʘ 

ʟʜʝʩʴ ʙʦʛʘʪʳ ʧʫʰʥʳʤʠ ʟʚʝʨʴʢʘʤʠ, ʩʪʝʧʥʳʝ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʙʣʶʙʦʚʘʣʠ ʪʫʰʢʘʥʯʠʢʠ ʠ ʪʘʨʘʥʪʫʣʳ, ʘ ʫ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠʩʴ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʦʣʝʥʠ.  

ʆʙʥʦʚʣʸʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 2018 ʛʦʜʘ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʜʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʬʘʫʥʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 158 ʚʠʜʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 8 ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʆʙʱʠʡ ʤʘʢʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʢʨʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʯʝʨʯʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʣʫʢʨʫʛʘʤʠ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʢʨʫʛʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʨʫʛʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʅʉʆ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʦʣʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʘʣʠʚʢʫ, ʮʚʝʪ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɿʘʣʠʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ, 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʭʠʱʥʦʝ ʠʣʠ 

ʪʨʘʚʦʷʜʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʥʝʩʪʠ ʛʣʘʚʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʴ ʝʛʦ 

ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ 

ʂʠʨʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ (ʢʘʨʪʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ ʅʉʆ), ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ 

çɽʣʙʘʥʩʢʠʝ ʝʣʴʥʠʢʠè (ʢʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʅʉʆè ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʟʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ, ʨʝʯʥʦʡ ʚʳʜʨʳ (ʢʘʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʅʉʆ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʢʘʨʪ çʆʭʨʘʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʳè 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʦʪʦʚʳʝ ʤʘʢʝʪʳ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʢʘʨʪ çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳè, ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʨʪʳ çʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʦʤ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʪʠʣʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʘʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 6 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʭʨʘʤʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʅʉʆ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʨʘʤʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʨʝʣʠʛʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʦʤʫ ʥʘʩʣʝʜʠʶ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʠ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ, 

ʧʘʣʦʤʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭʩʷ ʨʝʣʠʛʠʝʡ, 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ, ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ. ʂ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʝʟʜʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʦʚ, ʵʪʥʦʛʨʘʬʦʚ, ʨʝʣʠʛʠʦʚʝʜʦʚ, ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ, 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ. ʋʯʝʥʳʭ 

http://www.den-za-dnem.ru/school.php?item=194
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ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ï ʩʪʘʨʠʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʢʫʣʴʪʘ, ʜʨʝʚʥʠʝ ʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʧʨʝʜʘʥʠʷ ʠ ʣʝʛʝʥʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʘʨʪʫ çʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ 

ʥʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʟʘʡʥ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʮʝʣʷʭ ʩʪʘʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʨʪʫ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʘʨʪʳ ʙʳʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʶʜʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʨʝʣʠʛʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʦʡ ʢʨʫʛʦʟʦʨ [1]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʨʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ï ʢʘʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1: 2 500 000. ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʚʥʦʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ. 

ʃʠʩʪ ʢʘʨʪʳ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʬʦʨʤʘʪ: ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ï 360 ʩʤ, ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ï 

270 ʤʤ.  

ʆʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ï ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʣʶʜʷʤ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʠʷʪʥʝʝ ʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ï ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʙʝʟ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʨʪʳ, 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʥʝʛʦ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʠʤʝʪʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; ʢʘʨʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʨʝʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ; ʜʠʟʘʡʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʨʘʤʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʩʝ ʫʧʨʦʱʘʪʴ, ʠ ʯʝʨʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʤʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʤʘ: ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʩʪʴ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʟʤ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʬʦʨʤ, ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʠ 

ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʯʪʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ.  

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʧʦʠʩʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠ ʨʘʢʫʨʩ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʛʘʤʤʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʩʪʝʥʳ ʠ 

ʢʨʳʰʘ ʭʨʘʤʦʚ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʫʧʦʣʘ, ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʪ. ʜ. ʅʘ ʛʦʪʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ: ʦʢʥʘ, ʢʫʧʦʣʘ, ʢʨʝʩʪʳ, ʘʨʢʠ ʠ ʪ. ʜ. 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ: ʩʦʙʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʅʝʚʩʢʦʛʦ (ʛʦʨʦʜ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ); ʄʠʭʘʠʣʦ-ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʤʫʞʩʢʦʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ (ʩʝʣʦ 

ʂʦʟʠʭʘ ʆʨʜʳʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʩʦʙʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʅʝʚʩʢʦʛʦ (ʧʦʩʝʣʦʢ 

ʂʦʣʳʚʘʥʴ ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʮʝʨʢʦʚʴ ɸʨʭʘʥʛʝʣʘ ʄʠʭʘʠʣʘ (ʧʦʩʝʣʦʢ 

ʂʦʯʝʥʝʚʦ ʂʦʯʝʥʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʮʝʨʢʦʚʴ ʈʦʞʜʝʩʪʚʘ ʍʨʠʩʪʦʚʘ (ʧʦʩʝʣʦʢ 

ɻʦʨʥʳʡ ʊʦʛʫʯʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʮʝʨʢʦʚʴ ʠʢʦʥʳ ɹʦʞʠʝʡ ʄʘʪʝʨʠ (ʧʦʩʝʣʦʢ 

ʃʦʞʦʢ ʀʩʢʠʪʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ) [2, 3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 6 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʭʨʘʤʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʝʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ  

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʤʫʟʝʠ ʠ 

ʪ. ʜ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʨʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʫʨʠʩʪʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ).  
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