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ʀ. ʕ. ɸʣʝʥʠʥ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʣʣʝʜʞ (ʅʉʄʂ) 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ɿɼɸʅʀʗ ʂɸʂ ʆʉʅʆɺɸ ɼʃʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 
ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʈʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ 

 

ʗʚʣʷʷʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʷ ʟʘ-

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʤʦʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʥʘʡʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ï ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʈʫʙʝʞ ʢʦʥʮʘ XX ï ʥʘʯʘʣʘ XXI ʚ., ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʤʩʷ ʚ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʙʫ-

ʜʫʱʝʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ (Building Information Modeling) ï 

ʵʪʦ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʙʦʨ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʜʘʥʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ BIM ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʧʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥ-

ʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 926 ʦʪ 29.12.2014. ɼʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ɺ. ɺ. ʇʫʪʠʥ ʚ ʇʦʨʫʯʝʥʠʷʭ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʦʪ 11.06.2016.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ BIM ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʵʪʦ ʩʤʝʥʘ ʩʘʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ.  

BIM ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʣʠʟʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʘʣʴʙʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʠ. 
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BIM ï ʵʪʦ ʦʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ: 

ï ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ;  

ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ:  

ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ;  

ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ BIM ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ 

2D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺIʄ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ:  

ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ;  

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ;  

ï ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʨʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʢʘʢ ʩʘʤ ʦʙʲʝʢʪ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ BIM ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ BIM ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ï ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʱʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʪ. ʧ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢ ʧʦ-

ʠʩʢʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʧʣʝʥʦʢ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʥʢʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʦʚ? 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʦʚ: 

ï ʰʠʨʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʦʪ ï200 ʜʦ +250 Áʉ; 

ï ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

ï ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʛʦʨʶʯʝʩʪʴ; 

ï ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʜʦ 90ï97 %; 
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ï ʤʘʣʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

ï ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʝʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ 

ʤʘʨʢʠ ETFE (Ethylene tetrafluoroethylene) ð ʵʪʦ ʘʥʘʣʦʛ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠ-

ʣʝʥʘ, ʪʦʯʥʝʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʝʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ʩ ʵʪʠʣʝʥʦʤ. ʆʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʩ ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʳ. ETFE ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ, 

ʭʦʪʷ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ETFE: 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʤʝʩʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʜʚʦʝ ʜʝʰʝʚ-

ʣʝ ʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʝʛʯʝ; 

ï ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ;  

ï ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ; 

ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʡʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʝʛʦ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʨʳʰ ʠ ʘʪʨʠʫʤʦʚ; 

ï ʥʠʟʢʘʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʪʨʝʥʠʝ, ʘʜʛʝʟʠʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʥʝ ʛʦʨʶʯʠ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʳ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʳ.  

ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 25 ʣʝʪ; ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʫʧʦʣ, ʢʘʨʢʘʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʨʘʤʳ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ETFE. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʢʘʨʢʘʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʣʠʛʨʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʦʜʥʠ ʧʘʫ-

ʯʴʝʡ ʩʝʪʠ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʬʦʣʴʛʠ) ETFE, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʝʢ-

ʣʦʤ ETFE ʩʪʦʠʪ ʚʜʚʦʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʠʤʝʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ. ʇʘʥʝʣʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 

ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʧʦʜʫʰʢʫ, 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʫʶ ʟʜʘʥʠʝ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʣʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 % ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʪʝʢʣʘ, 

ʜʝʣʘʷ ʚʩʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʝʛʯʝ, ʯʝʤ ʚʦʟʜʫʭ, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ: ʝʩʣʠ ʚʝʪʝʨ ʧʦʜʫʝʪ 

ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʧʝʞʘ, ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʫʥʝʩʝʪ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʣʝʥʢʠ ï 25 ʣʝʪ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ETFE ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʞʜʝʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʳʪʴʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ. 

ʆʪʭʦʜʳ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʊʇʌʇ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ-
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ʦʪʭʦʜʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʧʣʝʥʢʠ ʥʝʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʝʣʝʡ. 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʦʩʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

3. ʉʦʟʜʘʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʯʪʦ ʠʤ ʧʨʠʛʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

4. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʧʳʪʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʣʣʝʜʞʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ 

ʠʟ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʤʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʣʠʱʘ. 

ɿʜʝʩʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʎʝʥʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʜʘʣʘ ʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʄʘʢʝʪ ʜʦʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ  

ʧʣʝʥʦʢ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʋɼʂ 528 

 

ɹ. ʅ. ɸʭʤʝʜʦʚ 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʉɻʋɻʠʊ) 

 

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀɽ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʊʈɽʍʄɽʈʅʓʍ ʄʆɼɽʃɽʁ ɻɽʆʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɸ 
 

ɻʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ï ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʝʨʝʯʥʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [1]. ʄʦʜʝʣʴ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʣʠ, ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦ-

ʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢ-

ʪ  rï ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʈʝʣʴʝʬ ï ʵʪʦ ʪʦʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʠʟʤʝ-

ʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʎʊʄɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ), ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʜʨ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ) ʠ ʪ. ʜ.  

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʎʊʄɻ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʜʨ. ʎʊʄɻ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʨʝ-

ʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ: ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʢʩ-

ʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨ..  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʎʊʄɻ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʩʢʘʥʝʨʦʚ) ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʝʥʝʚʳʝ ʤʝʩʪʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦ-

ʣʝʚʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʘʞʜʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘ-

ʭʝʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 93 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʦʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʟʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʳʥʢʠ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʘʨʢʠ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʘʞʜʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʟʘʥʠʤʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,ʁ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʎʊʄɻ).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ɻʀʉ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ArchiCAD ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ArchiCAD ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ (Building Information Modeling ï BIM), ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʬʠʨʤʦʡ Graphisoft [4]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ArchiCAD ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʪʴ ʝʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ArchiCAD ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʠʥʞʝ-

ʥʝʨ-ʪʦʧʦʛʨʘʬ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʎʊʄɻ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʩʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʚʦʠ ʧʦʣʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʪʝʥʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ArchiCAD ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ, ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʞʜʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

 

ʅʦʤʝʨ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ 
ʇʨʠʤʝ-

ʯʘʥʠʝ ʚr ʩʦʪʘ ʠhʨʠʥʘ 
ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʜʣʠʥʘ  

24 
ɼʝʨʝʚʦ  

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦʝ 
h = 9,60 b = 4,20 d = 0,65  

ʂʣʝʥ  

(d ï ʩʪʚʦʣ 

ʜʝʨʝʚʘ) 

41 ɼʝʨʝʚʦ ʭʚʦʡʥʦʝ h = 7,40 b = 3,30 d = 0,56 

ɽʣʴ  

(d ï ʩʪʚʦʣ 

ʜʝʨʝʚʘ) 

46ï51 ɹʝʩʝʜʢʘ h = 3,10 ï ï 
6-ʫʛʦʣʴ-

ʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

52ï57 2ʂʅ 

Hʮʦʢʦʣʷ = 0,6 

ʅɻ ʪʘʞʘ = 3,0 

ʅʢʨʦʚʣʠ = 2,8 

ï ï 

ʇʦʚʝʨʭ. 

ʮʚʝʪ ʙʝ-

ʣʳʡ 
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ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʎʊʄɻ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ AUTODESK CIVIL 3D 

ʠ BIM ʧʨʦʛʨʘʤʤ ArchiCAD, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʆʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʘʛʝʨʴ ï ʈʫʯʴʷè ʥʘ 

ʈʦʤʠʪʩʢʦʤ ʫʱʝʣʴʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1 : 500 ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ 0,50 ʤ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 3,5 ʛʘ. ʉʲʝʤʢʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʜʝʥʘ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ ʨʝʝʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʣʘ-

ʟʝʨʥʳʤ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʤ Sokkia Set RX 650. ʂʘʤʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ AUTODESK CIVIL 3D. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ï ʦʪ 913,35 ʜʦ 

929,50 ʤ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ BIM 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠʟ CIVIL 3D 

ʚ ArchiCAD.  

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ArchiCAD ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʜʝʟʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪ DXF. 

ɺ ArchiCAD ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʙʦʨʦʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʩʤʝʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʧʦʜʩʯʠʪʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳ-

ʜʘʩʪ ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ). 
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